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1.3 ĺŇĝŅŏŀĔȮ  

  R Ĵň &/'ȮĲƕĽŇĔĽƢ 
 &0'ȮŏėĴň 
 (3) ĝňĺĺŇĪĵŅ 

 

1.4 ěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨĪňŗŏĶňĵĬĨĸŀħľĸńĔĽŌĨĶȮ   
œĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅ 131 ľĬƞĺĵĔŇĨ 

 

/,3 ĶŌĮŐĭĭĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 
 &1'ȮĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅȮ 
  RȮĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶň 2 ĮƖ 
 &2'ȮĮĶŃŏĳĪĔŅĶĻŉĔļŅ 
  R ĮĶŇĠĠŅĨĶňĪŅĚĺŇĝŅĝňı 
 
&3'ȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅİƗĔĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĺŇĝŅĝňı 
 R ĶŌĮŐĭĭĔŅĶȮİƗĔĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĺŇĝŅĝňı 
&4'ȮĳŅļŅĪňŗŒĝƟȮ 

  R ľĸńĔĽŌĨĶĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅŏĮƦĬĳŅļŅœĪĵ 
 &5'ȮĔŅĶĶńĭŏĕƟŅĻŉĔļŅȮ 
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 &4'ȮĔŅĶŒľƟĮĶŇĠĠŅŐĔƞįŌƟĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ 
  R ŒľƟĮĶŇĠĠŅŏıňĵĚĽŅĕŅĺŇĝŅŏħňĵĺ 
 &7'ȮėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀĔńĭĽĩŅĭńĬŀŊŗĬȮ  
  R ŏĮƦĬľĸńĔĽŌĨĶŏĜıŅŃĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĪňŗěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬőħĵĨĶĚ 
 &8'ȮĽĩŅĬĪňŗěńħĔŅĶĻŉĔļŅ 
  RȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĔŜŅŐıĚŏıĝĶ 

 
1.6ȮĶŃĭĭĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅ 
&/'ȮĶŃĭĭȮ 

  RȮĶŃĭĭĪĺŇĳŅėȮőħĵȮ/ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅŐĭƞĚŀŀĔŏĮƦĬȮ0ȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĮĔĨŇȮ/ȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĮĔĨŇȮĴň
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RȮĴňȮŀŅěěńħŒľƟĴňĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĳŅėķħŌĶƟŀĬȮěŜŅĬĺĬœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ6ȮĽńĮħŅľƢȮőħĵėĺŅĴ

ŏľŖĬĝŀĭĕŀĚėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĭĶŇľŅĶľĸńĔĽŌĨĶȮĪńŘĚĬňŘĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭĔŅĶıŇěŅĶĦŅŐĸŃħŋĸĵıŇĬŇěĕŀĚŀīŇĔŅĶĭħň 
 

&3'ȮĺńĬȮ-ȮŏĺĸŅŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮ 
ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮȮ/ ŏħŊŀĬĴŇĩŋĬŅĵĬȮůȮĔńĬĵŅĵĬ 
ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮȮ0Ȯ ŏħŊŀĬıķĻěŇĔŅĵĬȮůȮĔŋĴĳŅıńĬīƢ 
ĳŅėķħŌĶƟŀĬ  ŏħŊŀĬĴňĬŅėĴȮůȮıķļĳŅėĴ 
 

/,7ȮĽĩŅĬĳŅıĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĔŅĶıŇěŅĶĦŅŀĬŋĴńĨŇ-ŏľŖĬĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶȮ  
&/'ȮŏĮƦĬľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚ ı,Ļ,Ȯ0347 őħĵĮĶńĭĮĶŋĚŐĭĭĶĺĴěŅĔ 

     ȮȮȮȮȮľĸńĔĽŌĨĶėĶŋĻŅĽĨĶĭńĦĤŇĨȮȮĽŅĕŅĺŇĝŅĔŅĶĻŉĔļŅȮĜĭńĭĮƖȮı,Ļ,Ȯ0341 
 ŐĸŃľĸńĔĽŌĨĶėĶŋĻŅĽĨĶĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅŏėĴňȮĜĭńĭĮƖȮı,Ļ,Ȯ0340 
&0'ȮŏĺĸŅĪňŗŏĶŇŗĴŒĝƟľĸńĔĽŌĨĶĬňŘȮȮ 
ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ/ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ0347 
 

&1'ȮėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĮĶŃěŜŅėĦŃȮœħƟĶńĭėĺŅĴŏľŖĬĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶŒĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴȮ 
ėĶńŘĚĪňŗ 1-2566ȮŏĴŊŗŀĺńĬĪňŗȮ2 ĴŇĩŋĬŅĵĬȮ2566 

&2'ȮĽĳŅĺŇĝŅĔŅĶȮŒħƟŒľƟėĺŅĴŏľŖĬĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶŒĬėĶŅĺĮĶŃĝŋĴ 
ėĶńŘĚĪňŗȮ6-2566ȮŏĴŊŗŀĺńĬĪňŗȮ14 ĔńĬĵŅĵĬȮ2566 

&3'ȮĽĳŅĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏľŖĬĝŀĭŀĬŋĴńĨŇľĸńĔĽŌĨĶŒĬėĶŅĺĮĶŃĝŋĴ 
ėĶńŘĚĪňŗȮ8-2566ȮŏĴŊŗŀĺńĬĪňŗȮ29 ĔńĬĵŅĵĬȮ2566 

&4'ȮĽĳŅĺŇĝŅĝňı 
ėŋĶŋĽĳŅ 
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1.8ȮŀŅĝňıĪňŗĽŅĴŅĶĩĮĶŃĔŀĭœħƟľĸńĚĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ 
&/'ȮėĶŌľĶŊŀĭŋėĸŅĔĶĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňŒĬĽĩŅĭńĬĔŅĶĻŉĔļŅĪńŘĚ
ĳŅėĶńģŐĸŃŏŀĔĝĬ 

&2'ȮĬńĔĺŇĝŅĔŅĶĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅ 
&3'ȮŏěƟŅľĬƟŅĪňŗľĶŊŀĬńĔĺŇĝŅĔŅĶĮĶŃěŜŅľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ 
&4'ȮįŌƟĝƞĺĵĬńĔĺŇěńĵŒĬľĬƞĺĵĚŅĬĕŀĚĶńģŐĸŃŏŀĔĝĬ 
&5'ȮįŌƟĽŀĬŒĬĽĩŅĭńĬĔĺħĺŇĝŅ 
(6) ĮĶŃĔŀĭīŋĶĔŇěĽƞĺĬĨńĺĪŅĚħƟŅĬĔŅĶĻŉĔļŅ 

 
Ȯ 
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1.9 ĝŊŗŀȮĬŅĴĽĔŋĸȮĨŜŅŐľĬƞĚȮŐĸŃėŋĦĺŋĥŇĕŀĚŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶ 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ1.9-1 ŐĽħĚĝŊŗŀȮĬŅĴĽĔŋĸȮĨŜŅŐľĬƞĚȮŐĸŃėŋĦĺŋĥŇĕŀĚŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶ 

ĸŜŅħńĭ ĝŊŗŀȮ- ĬŅĴĽĔŋĸ ĨŜŅŐľĬƞĚ ėŋĦĺŋĥŇ-ĽŅĕŅĺŇĝŅ ĽĩŅĭńĬĪňŗĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ 
ĮƖĪňŗĽŜŅŏĶŖě 
ĔŅĶĻŉĔļŅ 

ĺŇĝŅŏŀĔĲƕĽŇĔĽƢ 
1 ĬŅĵœıőĶěĬƢȮȮŏŀĔŀŋĿŅĶ įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢ ĺĪ,Ĵ,Ȯ&ĔŅĶĽŀĬĲƕĽŇĔĽƢ' 

ĔĻ,ĭ,Ȯ&ĲƕĽŇĔĽƢ' 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻĶňĬėĶŇĬĪĶĺŇőĶĥ 

2539 
2530 

2 ĬŅĵĺŇěŇĨĶȮȮķĪīŇīĶĶĴ įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢ ĺĪ,Ĵ,Ȯ&ĔŅĶĽŀĬĲƕĽŇĔĽƢ' 
ė,ĭ,Ȯ&ĲƕĽŇĔĽƢ'ȮȮ 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ 
ĽĩŅĭńĬĶŅĝĳńĢĔŜŅŐıĚŏıĝĶ 

2547 
2537 

3 ĬŅĚĽŅĺĬĚĸńĔļĦƢȮȮěńĬĪĶƢıŇĝńĵ ŀŅěŅĶĵƢ ĺĪ,Ĵ,Ȯ&ĔŅĶĽŀĬĲƕĽŇĔĽƢ' 
ĺĪ,ĭ,Ȯ&ĻŉĔļŅĻŅĽĨĶƢ' 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĽĚĕĸŅĬėĶŇĬĪĶƢ 

2552 
2549 

ĺŇĝŅŏŀĔŏėĴň 
4 ĬŅĚĽŅĺĝĠŅħŅȮĔĸŇŗĬěńĬĪĶƢ įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢ ĮĶ,ħ,Ȯ&ŏėĴň'  

ĺĪ,Ĵ,Ȯ&ŏėĴň'  
ĔĻ,ĭ,Ȯ&ŏėĴň' 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢ  
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĬŏĶĻĺĶ  
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĬŏĶĻĺĶ 

2557 
2548 
2545 

5 ĬŅĵĻńĔħŇśĻĶňȮŐĽĬĵŅŏěĶŇĠĔŋĸ ŀŅěŅĶĵƢ ĮĶ,ħ,Ȯ&ŏėĴň'  
ė,Ĵ,Ȯ&ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĻŉĔļŅ'  
ĺĪ,ĭ,Ȯ&ŏėĴň' 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ  
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĸŜŅĮŅĚ  
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĔŜŅŐıĚŏıĝĶ 

2562 
2553 
2550 

6 ĬŅĚĽŅĺŀńěĜĶŅȮŒěħň ŀŅěŅĶĵƢ ĮĶ,ħ,Ȯ&ŏėĴň'Ȯ 
ĺĪ,Ĵ,Ȯ&ŏėĴň'Ȯ 
ĺĪ,ĭ,Ȯ&ŏėĴň' 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞȮ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞȮ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢŏĝňĵĚŒľĴƞ 

2559 
2555 
2552 

ĺŇĝŅŏŀĔĝňĺĺŇĪĵŅ 
7 ĬŅĚĽŅĺĮĶńĝĠŅȮȮĝŃŀŋƞĴįĸ įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢ ĺĪ,Ĵ,Ȯ&ĔŅĶĽŀĬĝňĺĺŇĪĵŅ' 

ĺĪ,ĭ,Ȯ&ĝňĺĺŇĪĵŅ' 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻĶňĬėĶŇĬĪĶĺŇőĶĥ 

2539 
2530 
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ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 

ĸŜŅħńĭ ĝŊŗŀȮ- ĬŅĴĽĔŋĸ ĨŜŅŐľĬƞĚ ėŋĦĺŋĥŇ-ĽŅĕŅĺŇĝŅ ĽĩŅĭńĬĪňŗĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ 
ĮƖĪňŗĽŜŅŏĶŖě 
ĔŅĶĻŉĔļŅ 

8 ĬŅĚĽŅĺĬŇĳńĝĶŅıĶȮĽĳŅııĶ ŀŅěŅĶĵƢ ĮĶ,ħ,Ȯ&ŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı' 
ĺĪ,Ĵ,Ȯ&ŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı' 
ĺĪ,ĭ,Ȯ&ěŋĸĝňĺĺŇĪĵŅ'Ȯ 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĬŏĶĻĺĶ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĬŏĶĻĺĶ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĬŏĶĻĺĶ 

2562 
2554 
2550 

9 ĬŅĚĽŅĺŀīŇĶħŅȮȮĭŋĠŏħĝȮȮȮ įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢ ĺĪ,Ĵ,Ȯ&ĝňĺŏėĴň' 
ĺĪ,ĭ,Ȯ&ĝňĺĺŇĪĵŅ' 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĬŏĶĻĺĶ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĬŏĶĻĺĶ 

2553 
2548 

 
(ȮĶŅĵĸŃŏŀňĵħ 
ĮĶŃĺńĨŇŐĸŃįĸĚŅĬĕŀĚŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶȮħŌœħƟŒĬĳŅėįĬĺĔȮĚ 
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0,ȮĮĶńĝĠŅȮĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢȮŐĸŃįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
 

 ľĸńĔĽŌĨĶėĶŋĻŅĽĨĶĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĻŉĔļŅȮĺŇĝŅŏŀĔĲƕĽŇĔĽƢȮŏėĴňȮŐĸŃĝňĺĺŇĪĵŅȮŏĮƦĬ
ľĸńĔĽŌĨĶĪňŗįĸŇĨĶƞĺĴĶŃľĺƞŅĚėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňŐĸŃėĦŃėĶŋĻŅĽĨĶƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢ
ĔŜŅŐıĚŏıĝĶȮőħĵėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĶńĭįŇħĝŀĭĪńĔļŃĺŇĝŅĝňıħƟŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮėĦŃėĶŋĻŅĽĨĶƢ
ĶńĭįŇħĝŀĭĪńĔļŃĺŇĝŅĝňıėĺŅĴŏĮƦĬėĶŌȮőħĵĭńĦĤŇĨĪňŗěĭěŅĔľĸńĔĽŌĨĶěŃŏĮƦĬĔŜŅĸńĚĽŜŅėńĠŒĬĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶĻŉĔļŅ
ħƟŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŒĬĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬĪňŗŒĝƟĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ&Scientific Methods)ȮŏĮƦĬ
ģŅĬŒĬĔŅĶěńħĔŅĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĭĬıŊŘĬģŅĬĕŀĚěĶĶĵŅĭĶĶĦĺŇĝŅĝňıėĶŌ 
 ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪňŗĪŜŅŒľƟœħƟĴŅĞŉŗĚľĸńĔĽŌĨĶłȮŏĔŇħěŅĔĔŅĶĽŜŅĶĺěėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚįŌƟĴňĽƞĺĬœħƟĽƞĺĬŏĽňĵĞŉŗĚ
ľĸńĔĽŌĨĶœħƟıŇěŅĶĦŅŐĭƞĚŏĮƦĬȮ2ȮĔĸŋƞĴȮěŅĔȮ0ȮĮĶŃŏħŖĬľĸńĔȮœħƟŐĔƞȮHigh Power &ŀĚėƢĔĶ-ĔĸŋƞĴĭŋėėĸĞŉŗĚ
ėĺŅĴŏľŖĬĴňŀŇĪīŇıĸĽŌĚĨƞŀľĸńĔĽŌĨĶ'ȮŐĸŃȮHigh Impact &ŀĚėƢĔĶ-ĔĸŋƞĴĭŋėėĸĞŉŗĚœħƟĶńĭįĸĔĶŃĪĭĪňŗĽŌĚěŅĔ
ľĸńĔĽŌĨĶĪňŗěńħĪŜŅĕŉŘĬ'ȮĴŅĔŜŅľĬħŏĮƦĬȮĮĶńĝĠŅȮĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢȮŐĸŃȮįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶŒľƟŏľĴŅŃĽĴ
ŏĮƦĬœĮĨŅĴĔŅĶĔŜŅľĬħĕŀĚŀĬŋĔĶĴĺŇīŅĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ&learning taxonomy) ĪňŗĨƟŀĚĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĺŇĽńĵĪńĻĬƢŐĸŃ
ıńĬīĔŇěĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮĪňŗĽŃĪƟŀĬėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚįŌƟĴňĽƞĺĬœħƟĽƞĺĬŏĽňĵĪŋĔĔĸŋƞĴȮŐĸŃĽŜŅĶĺěėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚ
ŀŅěŅĶĵƢŐĸŃĬńĔĻŉĔļŅĪňŗĴňĨƞŀľĸńĔĽŌĨĶŏħŇĴŒĬĮĶŃŏħŖĬħƟŅĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĔŇěĔĶĶĴŏĽĶŇĴľĸńĔĽŌĨĶȮŐĸŃ
ĽŇŗĚĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮőħĵŒĝƟľĸńĔĔŅĶĕŀĚĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗĴŋƞĚįĸĸńıīƢ (OBE) ŏıŊŗŀŀŀĔŐĭĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĽŌƞ
ĶŅĵĺŇĝŅŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒľƟĔńĭįŌƟŏĶňĵĬ  
 
2.1ȮĮĶńĝĠŅ  

įĸŇĨėĶŌĬĺńĨĔĶŏıŊŗŀĽĶƟŅĚĬĺńĨĔĶĶĴĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĻŅĽĨĶƢȮŒľƟĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŀĵƞŅĚėĶŌĴŊŀ
ŀŅĝňıȮĭŌĶĦŅĔŅĶėĺŅĴĶŌƟĽŌƞĔŅĶıńĥĬŅĪƟŀĚĩŇŗĬ 
 

0,0ȮĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢ 
&1)ȮĭńĦĤŇĨĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěŒĬĪķļġňĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽŅĴŅĶĩĭŌĶĦŅĔŅĶĻŅĽĨĶƢŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ

œħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮĨŀĭĽĬŀĚėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬ 
&2) ĭńĦĤŇĨĴňĪńĔļŃĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŐĸŃĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĬŀĔľƟŀĚŏĶňĵĬȮĽŅĴŅĶĩĬŜŅŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĪŅĚ

ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢœĮıńĥĬŅŏĮƦĬĬĺńĨĔĶĶĴŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅ 
&3) ĭńĦĤŇĨĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩħƟŅĬĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŐĸŃĩƞŅĵĪŀħŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĴňĪńĔļŃĔŅĶŒĝƟ

ŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃĨĬŏŀĚŐĸŃĺŇĝŅĝňıŏıŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨĸŀħĝňĺŇĨ 
&4)ȮĭńĦĤŇĨĴňėŋĦīĶĶĴȮĴňěĶŇĵīĶĶĴȮĴňĭŋėĸŇĔĳŅıĪňŗŏľĴŅŃĽĴȮĮĶŃıķĨŇĮĢŇĭńĨŇĨĬŏĮƦĬŐĭĭŀĵƞŅĚĪňŗħňŐĸŃĵŉħ

ĴńŗĬŒĬěĶĶĵŅĭĶĶĦĕŀĚĺŇĝŅĝňıėĶŌ 
(5) ĭńĦĤŇĨĴňĪńĔļŃĔŅĶĪŜŅĚŅĬŏĮƦĬĪňĴȮĴňěŇĨĽŜŅĬŉĔėĺŅĴŏĮƦĬıĸŏĴŊŀĚħňĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀĽńĚėĴ 
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ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 

2.3ȮįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
 ľĸńĔĽŌĨĶėĶŋĻŅĽĨĶĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĻŉĔļŅȮĴňĔĶŃĭĺĬĔŅĶĔŜŅľĬħįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚ
ĕŀĚȮľĸńĔĽŌĨĶȮ&PLOs) ĪňŗĽŅĴŅĶĩĺńħœħƟŐĸŃĽŃĪƟŀĬėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚĔĸŋƞĴįŌƟĴňĽƞĺĬœħƟĽƞĺĬŏĽňĵ (Stakeholders) 
ĴňėĺŅĴŏĝŊŗŀĴőĵĚĔńĭŀńĨĸńĔļĦƢĕŀĚĭńĦĤŇĨȮįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅȮı,Ļ,Ȯ2565Ȯ
ĮĶńĝĠŅȮĺŇĽńĵĪńĻĬƢȮĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŐĸŃėĦŃȮőħĵĔŜŅľĬħįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚȮPLOs ĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮ
ŏĝŊŗŀĴőĵĚĔńĭȮ@jmmkŲqȮR_vmlmkwȮ&IQ?'ȮĪňŗŒĝƟėŜŅĔĶŇĵŅŏıŊŗŀŒľƟŏľŖĬĩŉĚıķĨŇĔĶĶĴĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮħńĚĬňŘȮ 
įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮ&PLOs) 
ŏĴŊŗŀįŌƟŏĶňĵĬĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅěŅĔľĸńĔĽŌĨĶĬňŘįŌƟŏĶňĵĬěŃĽŅĴŅĶĩ 
PLO/8ȮŀīŇĭŅĵĪķļġňŐĸŃĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĨŅĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮ

ĪňŗĶŃĭŋœĺƟŒĬľĸńĔĽŌĨĶŐĔĬĔĸŅĚĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮ 
PLO08ȮĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟėĺŅĴĶŌƟŐĸŃľĸńĔĔŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĨŅĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃ

ŏĪėőĬőĸĵňȮŏıŊŗŀŐĔƟĮƤĠľŅŀĵƞŅĚĬƟŀĵŒĬĔŅĶĽŀĭĺńħėĺŅĴĶŌƟŏĝŇĚĺŇĝŅĔŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ 
PLO18ȮĬŜŅŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟœĮŒĝƟŒĬőėĶĚĔŅĶĺŇěńĵĨŅĴĺŇĝŅŏŀĔȮĺŇěńĵŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬȮŐĸŃĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇěńĵĨƞŀ

įŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠŒĬĻŅĽĨĶƢĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 
PLO28ȮŀŀĔŐĭĭŐĸŃěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĨŅĴĺŇĝŅŏŀĔȮŒĬŐĨƞĸŃĶŃħńĭĝƞĺĚĝńŘĬĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬ

ıŊŘĬģŅĬȮőħĵĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĪňŗėŜŅĬŉĚĩŉĚėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸĪńŘĚŒĬľƟŀĚŏĶňĵĬŐĸŃ
ĬŀĔľƟŀĚŏĶňĵĬ 

PLO38ȮĮĢŇĭńĨŇĨŅĴĶŃŏĭňĵĭȮŏėŅĶıŒĬĔġĶŃŏĭňĵĭĕŀĚĽńĚėĴȮĴňĳŅĺŃįŌƟĬŜŅŐĸŃĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĬŏĮƦĬĪňĴ 
 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ2.3-1ȮįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶĪňŗŐĽħĚĩŉĚĶŃħńĭĨŅĴŀĬŋĔĶĴĺŇīŅĬĕŀĚĭĸŌĴŐĸŃėĺŅĴ
ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĜıŅŃĪŅĚŐĸŃįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪńŗĺœĮ 

įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮ&PLOs) 
ŀĬŋĔĶĴĺŇīŅĬĕŀĚĭĸŌĴ
&Bloom's Taxonomy) 

ŀĬŋĔĶĴĺŇīŅĬĕŀĚőĞőĸ 
&SOLO Taxonomy) S

p
e

ci
fic 

G
e

n
ar

ic 
PLO1: ŀīŇĭŅĵĪķļġňŐĸŃĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ
ĨŅĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮĪňŗĶŃĭŋœĺƟ
ŒĬľĸńĔĽŌĨĶŐĔĬĔĸŅĚĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬ 

Understanding (K2) 
Manipulation (S2) 
Receiving (A1) 

Uni-structural P  

PLO2: ĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟėĺŅĴĶŌƟŐĸŃľĸńĔĔŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ
ĨŅĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮŏıŊŗŀ
ŐĔƟĮƤĠľŅŀĵƞŅĚĬƟŀĵŒĬĔŅĶĽŀĭĺńħėĺŅĴĶŌƟŏĝŇĚĺŇĝŅĔŅĶĪŅĚ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ 

Applying (K3) 
Precision (S3) 
Valuing (A3) 
 

Multi-structural P  

PLO3: ĬŜŅŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟœĮŒĝƟŒĬőėĶĚĔŅĶĺŇěńĵĨŅĴĺŇĝŅŏŀĔȮ
ĺŇěńĵŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬȮŐĸŃĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇěńĵĨƞŀįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠŒĬ
ĻŅĽĨĶƢĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 

Evaluating (K5) 
Articulation (S4) 
Organization (A4) 

Relational P  

PLO4: ŀŀĔŐĭĭŐĸŃěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĨŅĴ
ĺŇĝŅŏŀĔȮŒĬŐĨƞĸŃĶŃħńĭĝƞĺĚĝńŘĬĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮőħĵĴň
ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĪňŗėŜŅĬŉĚĩŉĚėĺŅĴ
ŐĨĔĨƞŅĚĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸĪńŘĚŒĬľƟŀĚŏĶňĵĬŐĸŃĬŀĔľƟŀĚŏĶňĵĬ 

Evaluating (K5) 
Articulation (S4) 
Organization (A4) 

Relational P  

PLO5: ĮĢŇĭńĨŇĨŅĴĶŃŏĭňĵĭȮŏėŅĶıŒĬĔġĶŃŏĭňĵĭĕŀĚ
ĽńĚėĴȮĴňĳŅĺŃįŌƟĬŜŅŐĸŃĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĬŏĮƦĬĪňĴ 

Articulation (S4) 
Valuing (A3) 

Multi-structural  P 
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ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 

 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ2.3-0ȮįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶĪňŗŐĽħĚĩŉĚĶŃħńĭĨŅĴŀĬŋĔĶĴĺŇīŅĬĕŀĚĭĸŌĴ ėĺŅĴ
ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĽĴĶĶĩĬŃĭńĦĤŇĨėĶŌĶŅĝĳńĢȮ/5ȮĽĴĶĶĩĬŃ 

įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚ 
ĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮ&PLOs) 

ŀĬŋĔĶĴĺŇīŅĬĕŀĚĭĸŌĴ 
&Bloom's Taxonomy) 

įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĶŃħńĭĶŅĵĺŇĝŅȮ&CLOs) 

PLO1: ŀīŇĭŅĵĪķļġňŐĸŃ
ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ
ĨŅĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮ
ĪňŗĶŃĭŋœĺƟŒĬľĸńĔĽŌĨĶ
ŐĔĬĔĸŅĚĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬ
ıŊŘĬģŅĬ 

Remembering (K1) 
Understanding (K2) 
Imitation (S/) 
Manipulation (S2) 
Receiving (A1) 

CLO1.1: ŒľƟĬŇĵŅĴȮĪķļġňĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮŒĬĶŅĵĺŇĝŅȮœħƟŀĵƞŅĚ
ĩŌĔĨƟŀĚȮ(K1)ȮőħĵĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸŏıŊŗŀĔŅĶĽŊĭėƟĬĕƟŀĴŌĸȮ
&C3' 
CLO1.0: ŀīŇĭŅĵĪķļġňĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮŒĬĶŅĵĺŇĝŅ ĨŅĴėĺŅĴ
ŏĕƟŅŒěœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚȮ(K2)ȮőħĵĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸŏıŊŗŀ
ĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀĕƟŀĴŌĸȮ&C3' 
CLO/.38ȮĪŜŅĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪķļġňĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĨŅĴėŌƞĴŊŀĮĢŇĭńĨŇĔŅĶȮ
ŒĬĶŅĵĺŇĝŅœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚȮ&S/)  
CLO/.28ȮĪŜŅĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪķļġňĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮŒĬĶŅĵĺŇĝŅȮœħƟ
ŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚȮ&S2) ŒĝƟĚŅĬŀŋĮĔĶĦƢȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮŐĸŃĽŅĶŏėĴňȮŒĬ
ľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶœħƟŀĵƞŅĚėŋƟĴėƞŅȮ(C12) 
CLO/.58ȮĞńĔĩŅĴ ŒľƟėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀ ŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚ
ĶŅĵĺŇĝŅ(A1) ĴňěŇĨŀŅĽŅȮ(C8'ȮĶŌƟěńĔȮŐĸŃĨńŘĚŒěĮĢŇĭńĨŇľĬƟŅĪňŗĕŀĚ
ĨĬŏŀĚȮ&C14'Ȯ 

PLO2: ĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟėĺŅĴĶŌƟ
ŐĸŃľĸńĔĔŅĶĪŅĚ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĨŅĴĽŅĶŃĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃ
ŏĪėőĬőĸĵňȮŏıŊŗŀŐĔƟĮƤĠľŅ
ŀĵƞŅĚĬƟŀĵŒĬĔŅĶĽŀĭĺńħ
ėĺŅĴĶŌƟŏĝŇĚĺŇĝŅĔŅĶĪŅĚ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ 

Applying (K3) 
Precision (S3) 
Valuing (A3) 

CLO2.1: ŏĝŊŗŀĴőĵĚĪķļġňȮėĺŅĴĶŌƟȮľĸńĔĔŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮŒĬ
ĶŅĵĺŇĝŅŏıŊŗŀĬŜŅĴŅŀīŇĭŅĵŐĔƟĮƤĠľŅœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚȮ&K3) őħĵ
ĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸŏıŊŗŀĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀĕƟŀĴŌĸȮ&C3' 
CLO2.2: ŐĽħĚĺŇīňĪŜŅĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮŒĬĶŅĵĺŇĝŅŏıŊŗŀ
ŐĔƟĮƤĠľŅœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚȮ&S3) ŏĮƦĬįŌƟĝƞĺĵĺŇĪĵŅĔĶŒĬĔŇěĔĶĶĴ
ĭĶŇĔŅĶĺŇĝŅĔŅĶȮ&C2' ŒĝƟĚŅĬŀŋĮĔĶĦƢȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ ĽŅĶŏėĴňȮŒĬ
ľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶœħƟŀĵƞŅĚėŋƟĴėƞŅȮ(C12) 
ŐĸŃŐĔƟĮƤĠľŅŒĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬœħƟȮ(C4) 
CLO2.3: ĴňėĺŅĴŀħĪĬŒİƙĶŌƟŒİƙŏĶňĵĬȮ&C17' ŏľŖĬėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚ
ĔŅĶŐĸĔŏĮĸňŗĵĬŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟ ŐĸŃĴňĔŅĶŀƟŅĚŀŇĚĕƟŀĴŌĸěŅĔŐľĸƞĚĨƞŅĚȮ
ŕȮœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚĨŅĴľĸńĔĺŇĝŅĔŅĶȮ&A3)ȮĶŌƟěńĔȮŐĸŃĨńŘĚŒěĮĢŇĭńĨŇ
ľĬƟŅĪňŗĕŀĚĨĬŏŀĚȮ&C14' 

PLO3: ĬŜŅŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟœĮŒĝƟ
ŒĬőėĶĚĔŅĶĺŇěńĵĨŅĴĺŇĝŅŏŀĔȮ
ĺŇěńĵŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬȮŐĸŃ
ĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇěńĵĨƞŀ
įŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠŒĬĻŅĽĨĶƢĪňŗ
ŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 

Applying (K4) 
Evaluating (K5) 
Precision (S3) 
Articulation (S4) 
Organization (A4) 

CLO1,/8ȮĶĺĭĶĺĴŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĨƞŅĚŕȮĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃŀĳŇĮĶŅĵįĸŒĬ
őėĶĚĔŅĶĺŇěńĵȮ&K2' őħĵĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸŏıŊŗŀȮĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢȮŐĸŃĬŜŅŏĽĬŀĕƟŀĴŌĸȮ&C3' 
CLO1,28ȮĽĶŋĮŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĨƞŅĚŕĪńŘĚĳŅļŅœĪĵȮŐĸŃĳŅļŅŀńĚĔķļȮ
&C6'ȮŏıŊŗŀıńĥĬŅőėĶĚĔŅĶĺŇěńĵĪňŗŏĮƦĬĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀĽƞĺĬĶĺĴȮ&K5'Ȯ
&C8' 
CLO1,38ȮħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĨŅĴĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĺŇěńĵȮ&S1'ȮĴňĪńĔļŃĔŅĶĺńħŐĸŃ
ĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ&C11' 
CLO1,48ȮĭŌĶĦŅĔŅĶŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶĶĺĭĶĺĴįĸĚŅĬĺŇěńĵȮ
ĴŅĮĶńĭŒĝƟŒĬőėĶĚĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃĺŇěńĵŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬȮŏıŊŗŀŀŀĔŐĭĭ
ĬĺńĨĔĶĶĴȮ&S2'Ȯ(C16) 
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įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚ 
ĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮ&PLOs) 

ŀĬŋĔĶĴĺŇīŅĬĕŀĚĭĸŌĴ 
&Bloom's Taxonomy) 

įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĶŃħńĭĶŅĵĺŇĝŅȮ&CLOs) 

CLO1,58ȮĴňėĺŅĴŀŋĨĽŅľŃıŅĔŏıňĵĶȮ&C17'ȮŐĸŃħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĺŇěńĵ
ħƟĺĵěĶĶĵŅĭĶĶĦĬńĔĺŇěńĵȮ&A4' (C14)  

PLO4: ŀŀĔŐĭĭŐĸŃěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĨŅĴ
ĺŇĝŅŏŀĔȮŒĬŐĨƞĸŃĶŃħńĭĝƞĺĚ
ĝńŘĬĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮ
őħĵĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĽńĴķĪīŇś
ĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĪňŗėŜŅĬŉĚĩŉĚ
ėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸ
ĪńŘĚŒĬľƟŀĚŏĶňĵĬŐĸŃĬŀĔ
ľƟŀĚŏĶňĵĬ 

Evaluating (K5) 
Articulation (S4) 
Organization (A4) 

CLO2,18ȮȮŀŀĔŐĭĭŐįĬěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ&C15' ŐĸŃĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬ
ĔŅĶĽŀĬȮ&C9' ĨŅĴĔĶŀĭĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶŒĬĽĩŅĬĻŉĔļŅȮ&C13'ȮœħƟ
ŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚŐĸŃėĶĭĪŋĔĕńŘĬĨŀĬ (C10) ŏľĴŅŃĽĴĽŜŅľĶńĭĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĽŜŅľĶńĭĝƞĺĚĝńŘĬĨƞŅĚ ŕ &K5'  
CLO2,28ȮĮĢŇĭńĨŇĚŅĬėĶŌŀĵƞŅĚĴŊŀŀŅĝňıȮ&C1'ȮěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟœħƟŀĵƞŅĚ
ŏľĴŅŃĽĴ (C3) ĔńĭĶŃħńĭĝƞĺĚĝńŘĬĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮĪńŘĚŒĬ
ľƟŀĚŏĶňĵĬŐĸŃĬŀĔľƟŀĚŏĶňĵĬ (C2, C6) ŒĬĺŇĝŅŏŀĔĕŀĚĨĬ őħĵ
ĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮ&S2'Ȯ&C5' 
CLO2,38ȮěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴŐįĬȮĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸĨŅĴĽĳŅıěĶŇĚȮ
ĵŀĴĶńĭŐĸŃŏĕƟŅŒěėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸħƟĺĵěŇĨĺŇĠĠŅĦ
ėĺŅĴŏĮƦĬėĶŌȮ&A2' (C11, C17)Ȯ 

PLO5: ĮĢŇĭńĨŇĨŅĴĶŃŏĭňĵĭȮ
ŏėŅĶıŒĬĔġĶŃŏĭňĵĭĕŀĚ
ĽńĚėĴȮĴňĳŅĺŃįŌƟĬŜŅŐĸŃ
ĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĬŏĮƦĬĪňĴȮ 

Articulation (S4) 
Responding (A2) 
Valuing (A3) 

CLO5.18ȮĴňěŇĨŀŅĽŅȮ&C8'ȮĮĢŇĭńĨŇĨŅĴĶŃŏĭňĵĭĕŀĚĽńĚėĴŐĸŃ
ľĬƞĺĵĚŅĬȮ&S4)  
CLO5.2:ȮĶŌƟěńĔȮŐĸŃĨńŘĚŒěĮĢŇĭńĨŇľĬƟŅĪňŗĕŀĚĨĬŏŀĚȮ&C14' ĴňĳŅĺŃ
įŌƟĬŜŅŐĸŃĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĬŏĮƦĬĪňĴȮ&A2)ȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩŐĔƟœĕĮƤĠľŅŒĬ
ĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬȮ(C4) 
CLO5.3: ĴňĭŋėĸŇĔĳŅıĪňŗŏľĴŅŃĽĴĨƞŀĔŅĶŏĮƦĬėĶŌȮ&A3) (C7) ŐĸŃ
ĨĶŃľĬńĔŒĬěĶĶĵŅĭĶĶĦĺŇĝŅĝňıėĶŌȮ(C17) 

ėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĕŀĚįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĔńĭįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴĔĶŀĭĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅȮ
ı,Ļ,Ȯ2565 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ2.3-0ȮįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶĪňŗŐĽħĚĩŉĚėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇ
ĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅȮı,Ļ,Ȯ0343ȮŐĸŃĽĴĶĶĩĬŃĭńĦĤŇĨėĶŌĶŅĝĳńĢȮ/5ȮĽĴĶĶĩĬŃȮ 

įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ&PLOs) 

ĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅȮı,Ļ,Ȯ2565 
ĽĴĶĶĩĬŃ
ĭńĦĤŇĨėĶŌȮȮ
ĶŅĝĳńĢ 

1.  
ėĺŅĴĶŌƟȮ

&Knowledge' 

2. 
ĪńĔļŃ 
&Skills' 

3. 
ěĶŇĵīĶĶĴȮ
&Ethics' 

4.  
ĸńĔļĦŃĭŋėėĸȮ
&Character' 

PLO1: ŀīŇĭŅĵĪķļġňŐĸŃĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĨŅĴ
ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮĪňŗĶŃĭŋœĺƟŒĬ
ľĸńĔĽŌĨĶŐĔĬĔĸŅĚĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬ 

P P   C5, C8, C12, 
C14, C17 

PLO2: ĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟėĺŅĴĶŌƟŐĸŃľĸńĔĔŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ
ĨŅĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮŏıŊŗŀ
ŐĔƟĮƤĠľŅŀĵƞŅĚĬƟŀĵŒĬĔŅĶĽŀĭĺńħėĺŅĴĶŌƟŏĝŇĚĺŇĝŅĔŅĶĪŅĚ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ 

P P P  C2, C4, C5, 
C12, C14, 
C17 

PLO3: ĬŜŅŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟœĮŒĝƟŒĬőėĶĚĔŅĶĺŇěńĵĨŅĴĺŇĝŅŏŀĔȮ
ĺŇěńĵŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬȮŐĸŃĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇěńĵĨƞŀįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠŒĬ
ĻŅĽĨĶƢĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 

P P P P C5, C6, C8, 
C11, C14, 
C16, C17 

PLO4: ŀŀĔŐĭĭŐĸŃěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĨŅĴ
ĺŇĝŅŏŀĔȮŒĬŐĨƞĸŃĶŃħńĭĝƞĺĚĝńŘĬĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮőħĵĴň
ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĪňŗėŜŅĬŉĚĩŉĚėĺŅĴ
ŐĨĔĨƞŅĚĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸĪńŘĚŒĬľƟŀĚŏĶňĵĬŐĸŃĬŀĔľƟŀĚŏĶňĵĬ 

P P P P C1, C2, C3, 
C5, C6, C9, 
C10, C11, 
C13, C15, 
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įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ&PLOs) 

ĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅȮı,Ļ,Ȯ2565 
ĽĴĶĶĩĬŃ
ĭńĦĤŇĨėĶŌȮȮ
ĶŅĝĳńĢ 

1.  
ėĺŅĴĶŌƟȮ

&Knowledge' 

2. 
ĪńĔļŃ 
&Skills' 

3. 
ěĶŇĵīĶĶĴȮ
&Ethics' 

4.  
ĸńĔļĦŃĭŋėėĸȮ
&Character' 

C17 
PLO5: ĮĢŇĭńĨŇĨŅĴĶŃŏĭňĵĭȮŏėŅĶıŒĬĔġĶŃŏĭňĵĭĕŀĚĽńĚėĴȮ
ĴňĳŅĺŃįŌƟĬŜŅŐĸŃĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĬŏĮƦĬĪňĴ 

  P P C4, C7, C8, 
C14, C17 

 
ĬŇĵŅĴįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴŀĬŋĔĶĴĺŇīŅĬĕŀĚĭĸŌĴȮ&Bloom's Taxonomy) 

ĪńĔļŃħƟŅĬıŋĪīŇıŇĽńĵ 
&Revised cognitive dimension)  

ħƟŅĬĪńĔļŃıŇĽńĵ 
(Psychomotor domain) 

ĪńĔļŃħƟŅĬěŇĨıŇĽńĵ 
(Affective domain) 

K/8ȮėĺŅĴĶŌƟ-ėĺŅĴěŜŅȮ&Remembering) 
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶěħěŜŅĶŃĸŉĔĩŉĚŏĬŊŘŀľŅȮ
ĪķļġňĪňŗŏĶňĵĬĴŅŐĸƟĺœħƟ 

S/8ȮĔŅĶĶńĭĶŌƟȮ&Imitation) 
ĶŌƟľĸńĔĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĪňŗĩŌĔĨƟŀĚȮľĶŊŀŏĮƦĬĔŅĶŏĸŊŀĔ
ľŅĨńĺŐĭĭĪňŗĽĬŒěȮĽŅĴŅĶĩĪňŗěŃĽńĚŏĔĨŐĸŃĪŜŅ
ĨŅĴœħƟ 

A18ȮĔŅĶĶńĭĶŌƟŏľĨŋĔŅĶĦƢ&Receiving Ȯ
Phenomena) 
ĔŅĶěħěŜŅĽŇŗĚĪňŗœħƟĶńĭěŅĔĮĶŃĽŅĪĽńĴįńĽȮŏĝƞĬȮ
ĔŅĶœħƟĵŇĬĔŅĶĴŀĚŏľŖĬȮŏĮƦĬĨƟĬ 

K08ȮėĺŅĴŏĕƟŅŒěȮ&Understanding) 
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĮĸėĺŅĴľĴŅĵȮĽĶŋĮȮ
ŀƟŅĚŀŇĚŐĸŃĵĔĨńĺŀĵƞŅĚŏĬŊŘŀľŅĪķļġň 

S08ȮĔŅĶĔĶŃĪŜŅĨŅĴŐĭĭľĶŊŀŏėĶŊŗŀĚĞňŘŐĬŃȮ
&Manipulation) 
ıĵŅĵŅĴİƗĔĨŅĴŐĭĭĪňŗĨĬŏŀĚĽĬŒěȮľĶŊŀ
ıĵŅĵŅĴĪŜŅĞŘŜŅȮŏĬƟĬĪńĔļŃĪňŗĽŅĴŅĶĩĪŜŅœħƟ 

A2: ĔŅĶĨŀĭĽĬŀĚĨƞŀŏľĨŋĔŅĶĦƢ 
(Responding to Phenomena) 
ĔŅĶĴňĮĢŇĔŇĶŇĵŅĨŀĭĔĸńĭȮĽŇŗĚĪňŗœħƟĶńĭěŅĔ
ŏľĨŋĔŅĶĦƢĴŅħƟĺĵėĺŅĴĔĶŃĨŊŀĶŊŀĶƟĬȮŏĝƞĬȮĔŅĶ
ĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŇěĔĶĶĴĪňŗěńħĕŉŘĬȮŏĮƦĬĨƟĬ 

K18ȮĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟȮ&Applying) 
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĬŜŅŏĬŊŘŀľŅȮĽŅĶŃȮ
ľĸńĔĔŅĶėĺŅĴėŇħĶĺĭĵŀħȮŐĸŃĪķļġňĨƞŅĚȮ
ŕȮœĮŒĝƟŒĬĶŌĮŐĭĭŒľĴƞ 

S18ȮĔŅĶľŅėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚȮ&Precision) 
ĽŅĴŅĶĩĮĢŇĭńĨŇĚŅĬœħƟħƟĺĵĨĬŏŀĚȮőħĵœĴƞĨƟŀĚ
ŀŅĻńĵŏėĶŊŗŀĚĝňŘŐĬŃȮŏĬƟĬėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚŒĬĔŅĶ
ŐĽħĚıķĨŇĔĶĶĴŐĸŃėĺĭėŋĴŐĸŃĸħėĺŅĴ
įŇħıĸŅħ 

A3: ĔŅĶŏľŖĬėŋĦėƞŅȮ&Valuing) 
ĔŅĶŐĽħĚėĺŅĴĶŌƟĽŉĔŏľŖĬėĺŅĴĽŜŅėńĠŐĸŃ
ĵŀĴĶńĭĽŇŗĚĕŀĚĭŋėėĸȮĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢȮľĶŊŀ
ıķĨŇĔĶĶĴȮĪňŗœħƟĶńĭŐĸŃĞŉĴĝńĭĴŅĨńŘĚŐĨƞĨƟĬȮŏĝƞĬȮ
ĶŌƟĽŉĔĞŅĭĞŉŘĚĵŇĬħňȮŏĮƦĬĨƟĬ 

K28ȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢȮ&Analyzing) 
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĵĔŐĵŃŏĬŊŘŀľŅŒľƟŏĮƦĬ
ĽƞĺĬĵƞŀĵŏıŊŗŀėƟĬľŅŀĚėƢĮĶŃĔŀĭőėĶĚĽĶƟŅĚȮ
ľĶŊŀėĺŅĴĽńĴıńĬīƢŒĬĽƞĺĬĵƞŀĵĬńŘĬ 

S28ȮĔŅĶĔĶŃĪŜŅŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮ&Articulation) 
ĔŅĶĔĶŃĪŜŅĨŅĴĶŌĮŐĭĭĬńŘĬŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮ
ĽŅĴŅĶĩȮĮĶńĭĮĢŇĭńĨŇĚŅĬœħƟŀĵƞŅĚĶĺħŏĶŖĺȮŏĬƟĬ
ĩŉĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇīňĔŅĶĩŌĔĨƟŀĚĨŅĴĕńŘĬĨŀĬĪňŗĴň 

A28ȮĔŅĶěńħĶŃĭĭĸŜŅħńĭėĺŅĴĽŜŅėńĠ
&Organizing) 
ŏĮƦĬĔŅĶŐĵĔŐĵŃėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚȮĔŅĶ
ŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĔŅĶľŅėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĔńĬȮŏĬƟĬĔŅĶ
ĽĶƟŅĚĶŃĭĭȮŐĸŃŐĔƟœĕĕƟŀĕńħŐĵƟĚĕŀĚĽŇŗĚĪňŗŀĵŌƞ
ĳŅĵŒĬĨĬŏŀĚȮŏĝƞĬȮĔŅĶĽĶƟŅĚĮĶńĝĠŅȮľĶŊŀ
ŏĮƚŅľĴŅĵŒľƟĔńĭĨĬŏŀĚ 

K38ȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėƞŅȮ&Evaluating) 
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĨĶĺěĽŀĭȮĺŇěŅĶĦƢȮ
ŐĸŃĨńħĽŇĬėŋĦėƞŅ 

S38ȮĔŅĶĔĶŃĪŜŅœħƟŀĵƞŅĚŏĮƦĬīĶĶĴĝŅĨŇȮ
&Naturalization)Ȯ 
ĔŅĶİƗĔŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮėĸƞŀĚŐėĸƞĺĺƞŀĚœĺ 
őħĵŀńĨőĬĴńĨŇȮĔŅĶŐĽħĚıķĨŇĔĶĶĴŏĮƦĬĮĶŃěŜŅ
ěĬĔĸŅĵŏĮƦĬīĶĶĴĝŅĨŇ 

A38ȮĭŋėĸŇĔĳŅı-ĸńĔļĦŃıŇŏĻļ-ėŋĦėƞŅĳŅĵŒĬȮ 
&Characterizing/Internalizing Values) 
ĔŅĶĽńŗĚĽĴėĺŅĴĶŌƟĽŉĔŏĮƦĬĶŌĮŐĭĭȮěĬŏĮƦĬ
ĸńĔļĦŃĬŇĽńĵėĺŅĴŏĝŊŗŀĻĶńĪīŅȮĴňĸńĔļĦŃ
ĽƞĺĬĨńĺĪňŗŏĮƦĬŏŀĔĸńĔļĦƢĕŀĚĨĬŏŀĚȮŏĝƞĬȮĔŅĶ
ŏĮƦĬėŋĦĸńĔļĦŃľĬŉŗĚĕŀĚĝňĺŇĨȮŏĮƦĬĨƟĬ 

K48ȮĔŅĶėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮ&Creating) 
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭȮĺŅĚŐįĬȮ
ŐĸŃįĸŇĨ 

  

 
ĬŇĵŅĴĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬŀĵŌƞĭĬıŊŘĬģŅĬĕŀĚĔŅĶıńĥĬŅįŌƟŏĶňĵĬŒĬŐĚƞĕŀĚ
ėĺŅĴŏĕƟŅŒěĪňŗĞńĭĞƟŀĬĨŅĴŀĬŋĔĶĴĺŇīŅĬĕŀĚőĞőĸȮ&SOLO Taxonomy) 

ĔŅĶěńħĶŃħńĭȮSOLO ėŜŅŀīŇĭŅĵ 

ĶŃħńĭőėĶĚĽĶƟŅĚĕńŘĬıŊŘĬģŅĬ 
&Pre-structural) 

įŌƟŏĶňĵĬœħƟĶńĭĕƟŀĴŌĸŏĮƦĬĽƞĺĬĽƞĺĬĪňŗœĴƞĮŃĨŇħĮŃĨƞŀĔńĬœĴƞĴňĔŅĶěńħĔŅĶĕƟŀĴŌĸŐĸŃėĺŅĴľĴŅĵőħĵĶĺĴ
ĕŀĚĕƟŀĴŌĸœĴƞĮĶŅĔĢ 
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ĶŃħńĭőėĶĚĽĶƟŅĚŏħňŗĵĺ 
&Uni-structural) 

įŌƟŏĶňĵĬŏĝŊŗŀĴőĵĚĕƟŀĴŌĸıŊŘĬģŅĬĚƞŅĵĨƞŀĔŅĶŏĕƟŅŒěŐĨƞœĴƞŐĽħĚėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚėĺŅĴŏĔňŗĵĺőĵĚĕŀĚ
ĕƟŀĴŌĸ 

ĶŃħńĭőėĶĚĽĶƟŅĚľĸŅĵ 
&Multi-structural) 

įŌƟŏĶňĵĬŏĝŊŗŀĴőĵĚĕƟŀĴŌĸľĸŅĵŕĝĬŇħŏĕƟŅħƟĺĵĔńĬėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚėĺŅĴŏĔňŗĵĺőĵĚ
ĕŀĚĕƟŀĴŌĸœĴƞĮĶŅĔĢ 

ĶŃħńĭėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĕŀĚőėĶĚĽĶƟŅĚ 
&Relational) 

įŌƟŏĶňĵĬŐĽħĚėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĕŀĚėĺŅĴŏĔňŗĵĺőĵĚĕŀĚĕƟŀĴŌĸœħƟįŌƟŏĶňĵĬŐĽħĚėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĕŀĚėĺŅĴ
ŏĔňŗĵĺőĵĚĕŀĚĕƟŀĴŌĸŐĸŃĳŅıĶĺĴĪńŘĚľĴħœħƟ 

ĶŃħńĭŐĽħĚėĺŅĴĨƞŀŏĬŊŗŀĚŒĬőėĶĚĽĶƟŅĚ
ĳŅėĕĵŅĵ 
&Extended Abstract Level) 

įŌƟŏĶňĵĬŏĝŊŗŀĴőĵĚĕƟŀĴŌĸĬŀĔŏľĬŊŀěŅĔľńĺĕƟŀŏĶŊŗŀĚĪňŗœħƟĶńĭįŌƟŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩĽĶŋĮŐĸŃĽƞĚįƞŅĬ
ėĺŅĴĽŜŅėńĠŐĸŃŐĬĺėŇħĪňŗĞƞŀĬŀĵŌƞĳŅĵŒĨƟĔĶĦňĨńĺŀĵƞŅĚ 

 
 
 
 
ĬŇĵŅĴįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴĔĶŀĭĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅȮı,Ļ,Ȯ2565ȮħńĚĬňŘ 

ėĺŅĴĶŌƟȮ&Knowledge'ȮľĴŅĵĩŉĚȮĽŇŗĚĪňŗĽńŗĚĽĴĴŅěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅŏĸƞŅŏĶňĵĬȮĔŅĶėƟĬėĺƟŅȮľĶŊŀĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĪňŗ
ŏĔŇħěŅĔľĸńĔĽŌĨĶȮĞŉŗĚŏĮƦĬĽŇŗĚĪňŗěŜŅŏĮƦĬŐĸŃŏıňĵĚıŀĨƞŀĔŅĶĬŜŅœĮĮĢŇĭńĨŇȮľĶŊŀĨƞŀĵŀħėĺŅĴĶŌƟȮŒĬĔŅĶĮĶŃĔŀĭŀŅĝňıȮ
ħŜŅĶĚĝňĺŇĨȮŀĵŌƞĶƞĺĴĔńĬŒĬĽńĚėĴȮŐĸŃıńĥĬŅŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬȮĽŜŅľĶńĭĔŅĶħŜŅĶĚĝňĺŇĨŒĬĵŋėħŇěŇĪńĸ 

ĪńĔļŃȮ&Skills'ȮľĴŅĵĩŉĚȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĪňŗŏĔŇħěŅĔĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮİƗĔİĬĮĢŇĭńĨŇŒľƟŏĔŇħȮėĺŅĴŐėĸƞĺėĸƞŀĚȮ
ĺƞŀĚœĺȮŐĸŃĝŜŅĬŅĠȮŏıŊŗŀıńĥĬŅĚŅĬȮıńĥĬŅĺŇĝŅĝňıľĶŊŀĺŇĝŅĔŅĶȮıńĥĬŅĨĬȮŐĸŃıńĥĬŅĽńĚėĴȮĽŜŅľĶńĭĔŅĶ
ħŜŅĶĚĝňĺŇĨŒĬĵŋėħŇěŇĪńĸ 

ěĶŇĵīĶĶĴȮ&Ethics'ȮľĴŅĵĩŉĚȮıķĨŇĔĶĶĴľĶŊŀĔŅĶĔĶŃĪŜŅĶŃħńĭĭŋėėĸĪňŗĽŃĪƟŀĬĩŉĚȮėĺŅĴŏĮƦĬįŌƟĴň
ėŋĦīĶĶĴȮĻňĸīĶĶĴȮŐĸŃěĶĶĵŅĭĶĶĦȮŏıŊŗŀĮĶŃőĵĝĬƢĽƞĺĬĶĺĴŐĸŃĽƞĺĬĨĬȮĪńŘĚĨƞŀľĬƟŅŐĸŃĸńĭľĸńĚȮįŌƟŀŊŗĬ 

ĸńĔļĦŃĭŋėėĸȮ&Character'ȮľĴŅĵĩŉĚȮĭŋėĸŇĔĳŅıȮĸńĔļĦŃĬŇĽńĵȮŐĸŃėƞŅĬŇĵĴȮĪňŗĽŃĪƟŀĬėŋĦ
ĸńĔļĦŃŏĜıŅŃĻŅĽĨĶƢȮĺŇĝŅĝňıȮŐĸŃĽĩŅĭńĬȮőħĵıńĥĬŅįƞŅĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŐĸŃĔŅĶİƗĔĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢȮěŅĔľĸńĔĽŌĨĶȮ
ŒľƟĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĔńĭŐĨƞĸŃĶŃħńĭĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅ 

 
ĬŇĵŅĴĽĴĶĶĩĬŃĭńĦĤŇĨėĶŌĶŅĝĳńĢȮ17 ĽĴĶĶĩĬŃȮħńĚĬňŘ 

C1: ĮĢŇĭńĨŇĚŅĬėĶŌŀĵƞŅĚĴŊŀŀŅĝňıȮ&ProfessionalȮTeacher) 
C2: ĳŅĺŃįŌƟĬŜŅŐĸŃĽńĴıńĬīƢĝŋĴĝĬȮ&Leadership &ȮCommunityȮEngagement) 
C3: ĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶĝńŘĬŏĶňĵĬȮ(Classroom Management) 
C4: ĪŜŅĚŅĬŏĮƦĬĪňĴ (Teamwork & Collaboration) 
C5: ŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸ (Digital Capability) 
C6: ĽŊŗŀĽŅĶŀĵƞŅĚĴňĔĸĵŋĪīƢ (Strategic Communication) 
C7: ĭŋėĸŇĔĳŅıėĺŅĴŏĮƦĬėĶŌŐĸŃĪńĻĬėĨŇ8ȮĔŅĶĮĶńĭĨńĺ (Personality & Mindset: Adaptatility) 
C8: ěŇĨŀŅĽŅȮěŇĨĽŅīŅĶĦŃ (Volunteer SpiritȮ& Public mind) 
C9: ĻŇĸĮŃĔŅĶŒĝƟĽŊŗŀ (Instruction media mastery) 
C10: ŀŜŅĬĺĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ (Facilitating & Coaching) 
C11: ĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬȮ(Measurement and Evaluation) 
C12: ĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚ (Sufficiency Economy Philosophy application) 
C13: ŀŀĔŐĭĭŐĸŃıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶ (Curriculum design & Development) 
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C14: ŏĮƦĬıĸŏĴŊŀĚħň (Good Citizen) 
C15: ĭŌĶĦŅĔŅĶĻŅĽĨĶƢĽŌƞĔŅĶĽŀĬ (Integrated science & development) 
C16: ĬĺńĨĔĶĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅ (Education innovator) 
C17: ěŇĨĺŇĠĠŅĦėĺŅĴŏĮƦĬėĶŌ (Tc_afcpŲqȮqngpgr' 

 
 
 &3' įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬŐĨƞĸŃĝńŘĬĮƖĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅ 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ2.1-3ȮįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬŐĨƞĸŃĝńŘĬĮƖĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅȮėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĔńĭįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚ
ľĸńĔĽŌĨĶȮŐĸŃėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĽĴĶĶĩĬŃĭńĦĤŇĨėĶŌĶŅĝĳńĢȮ/5ȮĽĴĶĶĩĬŃ 

ĬńĔĻŉĔļŅ ĪńĔļŃ-ėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅ 
ėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĔńĭȮPLOs ĽĴĶĶĩĬŃĭńĦĤŇĨ 

ėĶŌĶŅĝĳńĢ PLO
1 

PLO
2 

PLO
3 

PLO
4 

PLO
5 

ĝńŘĬĮƖĪňŗȮ/ 
ėĶŌħň 

1) ŏĮƦĬĬńĔĻŉĔļŅėĶŌĪňŗĽŅĴŅĶĩŀīŇĭŅĵĪķļġňȮĮĢŇĭńĨŇĔŅĶȮ
ŐĸŃŐĔƟĮƤĠľŅŒĬĻŅĽĨĶƢĕŀĚĨĬŒĬľĸńĔĽŌĨĶŐĔĬĔĸŅĚ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬ 
2) ŏĮƦĬĬńĔĻŉĔļŅĪňŗĴňĽĴĶĶĩĬŃıŊŘĬģŅĬĕŀĚĔŅĶŏĮƦĬėĶŌĪňŗ
ħň ĴňėĺŅĴĶŀĭĶŌƟĚŅĬėĶŌŐĸŃĭĪĭŅĪľĬƟŅĪňŗėĶŌȮĮĢŇĭńĨŇ
ĨŅĴĶŃŏĭňĵĭȮŏėŅĶıŒĬĔġĶŃŏĭňĵĭĕŀĚĽńĚėĴ ĪŜŅĚŅĬ
ĶƞĺĴĔńĬŏĮƦĬĪňĴ 

P 

 

P 

 

  P 

 

C2, C4, C5, C7, 
C8, C12, C14, 
C17 

ĝńŘĬĮƖĪňŗȮ0 
ėĶŌ
ĬńĔıńĥĬŅ 

1) ĽŅĴŅĶĩŀīŇĭŅĵĪķļġňȮĮĢŇĭńĨŇĔŅĶȮŐĸŃŐĔƟĮƤĠľŅŒĬ
ĻŅĽĨĶƢĕŀĚĨĬŒĬľĸńĔĽŌĨĶŐĔĬĔĸŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĶŃħńĭ
ĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬ 
2) ĽŅĴŅĶĩŏĮƦĬįŌƟĝƞĺĵėĶŌěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĻŅĽĨĶƢĕŀĚ
ĨĬœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴĔńĭĶŃħńĭĝƞĺĚĝńŘĬĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬ
ıŊŘĬģŅĬ ĪńŘĚŒĬľƟŀĚŏĶňĵĬŐĸŃĬŀĔľƟŀĚŏĶňĵĬ 
3) ŏĮƦĬėĶŌĬńĔıńĥĬŅȮĴňĪńĔļŃħŇěŇĪńĸŏıŊŗŀĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟ
ŏĪėőĬőĸĵňĽŜŅľĶńĭıńĥĬŅĚŅĬȮıńĥĬŅĨĬŏŀĚȮ 
4) ĮĢŇĭńĨŇĨŅĴĶŃŏĭňĵĭȮŏėŅĶıŒĬĔġĶŃŏĭňĵĭĕŀĚĽńĚėĴ 
ĴňĳŅĺŃįŌƟĬŜŅ ĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĬŏĮƦĬĪňĴ ĴňĭŋėĸŇĔĳŅıĪňŗħň 

P 

 

P 

 

  P 

 

C2, C4, C5, C7, 
C8, C12, C14, 
C17 

ĝńŘĬĮƖĪňŗȮ1 
ėĶŌĬńĔ
ĳŅļŅ 

1) ĽŅĴŅĶĩıńĥĬŅŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟȮĭĪėĺŅĴȮőėĶĚĚŅĬȮŐĸŃ
ĚŅĬĺŇěńĵŒĬĻŅĽĨĶƢĕŀĚĨĬĽŜŅľĶńĭĬŜŅŏĽĬŀŒĬĔŅĶ
ĮĶŃĝŋĴĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶœħƟ 
2) ĽŅĴŅĶĩŀŀĔŐĭĭŐĸŃěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĻŅĽĨĶƢĕŀĚ
ĨĬœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴĔńĭĶŃħńĭĝƞĺĚĝńŘĬĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬ
ıŊŘĬģŅĬ ŏĮƦĬįŌƟĝƞĺĵĽŀĬĪńŘĚŒĬľƟŀĚŏĶňĵĬŐĸŃĬŀĔ
ľƟŀĚŏĶňĵĬ 
3) ŏĮƦĬėĶŌĬńĔĳŅļŅĪňŗĽŅĴŅĶĩŒĝƟĳŅļŅœĪĵŐĸŃ
ĳŅļŅŀńĚĔķļĽŜŅľĶńĭĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŐĸŃĽŊĭėƟĬœħƟ 
4) ĮĢŇĭńĨŇĨŅĴĶŃŏĭňĵĭȮŏėŅĶıŒĬĔġĶŃŏĭňĵĭĕŀĚĽńĚėĴ 
ĴňĳŅĺŃįŌƟĬŜŅ ĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĬŏĮƦĬĪňĴ ĴňĭŋėĸŇĔĳŅıĪňŗħň
ŏľĴŅŃĽĴĔńĭĔŅĶŏĮƦĬįŌƟĝƞĺĵėĶŌ 

P 

 

P 

 

P 

 

P 

 
P 

 

C1, C2, C3, C4, 
C5, C6, C7, C8, 
C9, C10, C11, 
C12, C13, C14, 
C15,  C16, C17 

ĝńŘĬĮƖĪňŗȮ2 
ėĶŌĬńĔ
ĬĺńĨĔĶĶĴ 

ŏĮƦĬėĶŌİƗĔĽŀĬĪňŗĴňėĺŅĴıĶƟŀĴŒĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇľĬƟŅĪňŗĽŀĬ
ŒĬĽĩŅĬĻŉĔļŅȮĪňŗĴňėĺŅĴŏĝňŗĵĺĝŅĠŒĬĪķļġňȮĴňĪńĔļŃ
ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŒĬĻŅĽĨĶƢĕŀĚĨĬȮŏĮƦĬĬĺńĨĔĶĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅȮ
ĽŅĴŅĶĩĭŌĶĦŅĔŅĶėĺŅĴĶŌƟĽŌƞĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵ
ěĶĶĵŅĭĶĶĦĺŇĝŅĝňıėĶŌȮĴňĪńĔļŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨĸŀħĝňĺŇĨȮ
ĴňěŇĨĽŜŅĬŉĔėĺŅĴŏĮƦĬıĸŏĴŊŀĚħňĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀ
ĽńĚėĴ 

P 

 
P 

 

P 

 

P 

 
P 

 
C1, C2, C3, C4, 
C5, C6, C7, C8, 
C9, C10, C11, 
C12, C13, C14, 
C15, C16, C17 
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ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 

 ĨŅĶŅĚŐĽħĚįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅȮĶŃħńĭėĺŅĴĽŜŅŏĶŖěĕŀĚȮPLOs ŐĸŃľĸńĔģŅĬŏĝŇĚ
ĮĶŃěńĔļƢĪňŗŐĽħĚĩŉĚėĺŅĴĽŜŅŏĶŖěĕŀĚȮPLOsȮ&ŏĔĦĤƢ/-/' 
 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ2.3-2ȮįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĶŃħńĭėĺŅĴĽŜŅŏĶŖěĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅŒĬŐĨƞĸŃĝńŘĬĮƖȮ 

įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅȮ
&PLOs) 

ĶŃħńĭėĺŅĴĽŜŅŏĶŖěĕŀĚȮPLOsȮ(%) 
ľĸńĔģŅĬŏĝŇĚĮĶŃěńĔļƢĪňŗŐĽħĚĩŉĚ
ėĺŅĴĽŜŅŏĶŖěĕŀĚȮPLOs ĝńŘĬĮƖ 

Īňŗ 1 
ĝńŘĬĮƖ 
Īňŗ 2 

ĝńŘĬĮƖ 
Īňŗ 3 

ĝńŘĬĮƖ 
Īňŗ 4 

PLO1: ŀīŇĭŅĵĪķļġňŐĸŃĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪŅĚ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĨŅĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮĪňŗĶŃĭŋœĺƟŒĬ
ľĸńĔĽŌĨĶŐĔĬĔĸŅĚĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬ 

53% 78% 100% 100% -ȮĬńĔĻŉĔļŅĴňįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŅĵĺŇĝŅŐĔĬ
įƞŅĬĪŋĔĶŅĵĺŇĝŅ 
 

PLO2: ĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟėĺŅĴĶŌƟŐĸŃľĸńĔĔŅĶ
ĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĨŅĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮŏıŊŗŀ
ŐĔƟĮƤĠľŅŀĵƞŅĚĬƟŀĵŒĬĔŅĶĽŀĭĺńħėĺŅĴĶŌƟ
ŏĝŇĚĺŇĝŅĔŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ 

50% 69% 93% 100% - įĸĔŅĶĪħĽŀĭĮĶŃĴĺĸėĺŅĴĶŌƟŒĬ
ĶŃħńĭĔŅĶĪħĽŀĭĺŇĝŅėĺŅĴĩĬńħĪŅĚ
ĺŇĝŅĝňı 
 

PLO3: ĬŜŅŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟœĮŒĝƟŒĬ
őėĶĚĔŅĶĺŇěńĵĨŅĴĺŇĝŅŏŀĔȮĺŇěńĵŒĬĝńŘĬ
ŏĶňĵĬȮŐĸŃĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇěńĵĨƞŀ
įŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠŒĬĻŅĽĨĶƢĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 

0% 0% 62% 100% -ȮĶŅĵĚŅĬȮĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀĔŅĶĽńĴĴĬŅ 
-ȮĶŅĵĚŅĬőėĶĚĔŅĶĺŇěńĵ 
 

PLO4: ŀŀĔŐĭĭŐĸŃěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪŅĚ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĨŅĴĺŇĝŅŏŀĔȮŒĬŐĨƞĸŃĶŃħńĭ
ĝƞĺĚĝńŘĬĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮőħĵĴňĔŅĶ
ĮĶŃŏĴŇĬįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĪňŗ
ėŜŅĬŉĚĩŉĚėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸĪńŘĚ
ŒĬľƟŀĚŏĶňĵĬŐĸŃĬŀĔľƟŀĚŏĶňĵĬ 

0% 8% 72% 100% - ŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
-ȮĶŅĵĚŅĬőėĶĚĔŅĶĺŇěńĵŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬ 
-ȮCase Study 
- ĭńĬĪŉĔĔŅĶİƗĔĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĺŇĝŅĝňı 
-ȮĶŅĵĚŅĬĔŅĶĬŇŏĪĻĔŅĶİƗĔ
ĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĺŇĝŅĝňı 
-ȮĶŅĵĚŅĬĽĶŋĮĔŇěĔĶĶĴĬŀĔľƟŀĚŏĶňĵĬ 

PLO5: ĮĢŇĭńĨŇĨŅĴĶŃŏĭňĵĭȮŏėŅĶıŒĬ
ĔġĶŃŏĭňĵĭĕŀĚĽńĚėĴȮĴňĳŅĺŃįŌƟĬŜŅŐĸŃ
ĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĬŏĮƦĬĪňĴȮ 

69% 63% 86% 100% - ĭńĬĪŉĔĔŅĶİƗĔĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĺŇĝŅĝňı 
- ŐĭĭĽńĴĳŅļĦƢėĶŌıňŗŏĸňŘĵĚ 
-ȮŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶĬŇŏĪĻ 
-ȮĭńĬĪŉĔĝńŗĺőĴĚĔŇěĔĶĶĴĨŅĴĪňŗ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĔŜŅľĬħ 
-ȮĶŅĵĚŅĬĽĶŋĮĔŇěĔĶĶĴĬŀĔľƟŀĚŏĶňĵĬ 

ľĴŅĵŏľĨŋ: * ĶŃħńĭėĺŅĴĽŜŅŏĶŖěĕŀĚȮPLOsȮĶŅĵĝńŘĬĮƖȮ(%)ȮėŜŅĬĺĦœħƟěŅĔĽŌĨĶ 
ĶŃħńĭėĺŅĴĽŜŅŏĶŖěĕŀĚȮPLOsȮĶŅĵĝńŘĬĮƖȮ(%)  

            ěŜŅĬĺĬĶŅĵĺŇĝŅŏŀĔĭńĚėńĭŐĸŃĺŇĝŅŐĔĬĽŃĽĴĪňŗĽŀħėĸƟŀĚĔńĭȮPLOs  
               ěŜŅĬĺĬĶŅĵĺŇĝŅŏŀĔĭńĚėńĭŐĸŃĺŇĝŅŐĔĬĪńŘĚľĴħĪňŗĽŀħėĸƟŀĚĔńĭȮPLOs 

2.4 ŐĬĺėŇħĔŅĶŀŀĔŐĭĭľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĔŅĶĔŜŅľĬħĽŅĶŃĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅ 
&/'ȮħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴľĸńĔĽŌĨĶŏıŊŗŀĔŜŅľĬħŏĔĦĤƢĔŅĶıŇěŅĶĦŅŏĸŊŀĔįŌƟĴňĽƞĺĬœħƟĽƞĺĬŏĽňĵȮ 
&0'ȮĔŜŅľĬħŏĔĦĤƢĔŅĶŏĸŊŀĔįŌƟĴňĽƞĺĬœħƟĽƞĺĬŏĽňĵĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 
&1'ȮĺŇŏėĶŅŃľƢĭĪĭŅĪĕŀĚįŌƟĴňĽƞĺĬœħƟĽƞĺĬŏĽňĵĪňŗĴňĨƞŀľĸńĔĽŌĨĶȮŐĸŃŐĭƞĚŀŀĔŏĮƦĬȮ4 ĔĸŋƞĴȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ 

= x 100  
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&a'ȮĔĸŋƞĴ High Power Low ImpactȮ&b'ȮĔĸŋƞĴ High Power High ImpactȮ&c'ȮĔĸŋƞĴ Low Power Low 
Impact ŐĸŃȮ&d'ȮĔĸŋƞĴ Low Power High Impact  

 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ2.4-1ȮŐĽħĚįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĭĪĭŅĪĕŀĚįŌƟĴňĽƞĺĬœħƟĽƞĺĬŏĽňĵĪňŗĴňĨƞŀľĸńĔĽŌĨĶ 

 Impact on Stakeholders 

P
o

w
e

r 
o

n
 S

ta
ke

h
o

ld
e

rs
 

 

HPLI - High Power Low Impact 
- ĮĶńĝĠŅȮĮĶńĝĠŅĔŅĶĻŉĔļŅȮĺŇĽńĵĪńĻĬƢȮıńĬīĔŇěȮŀńĨĸńĔļĦƢȮŏŀĔĸńĔļĦƢȮ
ĕŀĚėĦŃŐĸŃĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 

- ĔġĔĶŃĪĶĺĚĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĴŅĨĶģŅĬĔŅĶŀŋħĴĻŉĔļŅȮı,Ļ,Ȯ0343 
- ľĸńĔĽŌĨĶŐĔĬĔĸŅĚĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮı,Ļ,Ȯ0351 ĜĭńĭĮĶńĭĮĶŋĚȮ
ı,Ļ,Ȯ2560ȮĶŃħńĭĴńīĵĴĻŉĔļŅ 

- ĽĴĶĶĩĬŃĭńĦĤŇĨėĶŌĶŅĝĳńĢȮ17 ĽĴĶĶĩĬŃ  
- ĽŜŅĬńĔĚŅĬŏĕĨıŊŘĬĪňŗĔŅĶĻŉĔļŅȮ 
- ĽŜŅĬńĔĚŅĬĻŉĔļŅīŇĔŅĶěńĚľĺńħ 
- ĽĳŅĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 

HPHI - High Power High Impact 
- ŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶ  
- ŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶ 
- ĽŜŅĬńĔĚŅĬŏĸĕŅīŇĔŅĶėŋĶŋĽĳŅ 
- įŌƟĭĶŇľŅĶĽĩŅĬĻŉĔļŅ 

LPLI - Low Power Low Impact 
- ĻŇļĵƢŏĔƞŅ 
- įŌƟĮĔėĶŀĚ 
- ĭŋėĸŅĔĶĽŅĵĽĬńĭĽĬŋĬ 
 

LPHI - Low Power High Impact 
- ĬńĔĻŉĔļŅ 
- ĬńĔŏĶňĵĬĪňŗĴňėĺŅĴĽĬŒěŒĬľĸńĔĽŌĨĶ 
- įŌƟĮĶŃĔŀĭŀŅĝňıėĶŌĶŃħńĭĴńīĵĴĻŉĔļŅ 
- ŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬ 
- ĬńĔŏĶňĵĬĪňŗŏĮƦĬįŌƟĶńĭĭĶŇĔŅĶěŅĔľĸńĔĽŌĨĶ 

 
ŏĴŊŗŀĔŜŅľĬħŒľƟȮ 

High PowerȮėŊŀȮŀĚėƢĔĶ-ĔĸŋƞĴĭŋėėĸĞŉŗĚėĺŅĴŏľŖĬĴňŀŇĪīŇıĸĽŌĚĨƞŀľĸńĔĽŌĨĶŒĬĔŅĶĔŜŅľĬħȮPLOs 
High ImpactȮėŊŀȮŀĚėƢĔĶ-ĔĸŋƞĴĭŋėėĸĞŉŗĚœħƟĶńĭįĸĔĶŃĪĭĪňŗĽŌĚěŅĔľĸńĔĽŌĨĶĪňŗěńħĪŜŅĕŉŘĬ 

&2)ȮĶŃĭŋĺŇīňĔŅĶŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸħƟĺĵĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢȮŐĭĭĽŀĭĩŅĴŀŀĬœĸĬƢ  
&5)ȮĶŃĭŋĮĶŃŏħŖĬěŅĔĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃĕŀĚįŌƟĴňĽƞĺĬœħƟĽƞĺĬŏĽňĵ ŏıŊŗŀĶŃĭŋėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶľĶŊŀėĺŅĴěŜŅŏĮƦĬ 
&6)ȮĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚįŌƟĴňĽƞĺĬœħƟĽƞĺĬŏĽňĵ ėĺŅĴŏĝŊŗŀĴőĵĚĔńĭĔĶŀĭĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇȮ4 ħƟŅĬȮ

ĽĴĶĶĩĬŃĭńĦĤŇĨėĶŌĶŅĝĳńĢȮ17 ĽĴĶĶĩĬŃȮĮĶńĝĠŅȮĺŇĽńĵĪńĻĬƢȮĕŀĚėĦŃŐĸŃĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮħńĚĨŅĶŅĚĪňŗȮ0,2-/ 
&7)ȮĔŜŅľĬħįĸįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶŏĝŊŗŀĴőĵĚĔńĭŀĬŋĔĶĴĺŇīŅĬĕŀĚĭĸŌĴȮ&@jmmkŲs 

Taxonomy' őħĵŒĝƟėŜŅĔĶŇĵŅŏıŊŗŀŒľƟŏľŖĬĩŉĚıķĨŇĔĶĶĴĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬ 
(8) ĬŜŅįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮPLOsȮĴŅıŇěŅĶĦŅėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴŒĬĔŅĶĭĶĶĸŋįĸĸńıīƢĔŅĶ

ŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅŒĬŐĨƞĸŃĝńŘĬĮƖȮŏıŊŗŀŀŀĔŐĭĭįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶĶŃħńĭĝńŘĬĮƖ (YLOs)  
(9)ȮĺŇŏėĶŅŃľƢŏĬŊŘŀľŅȮĺŇīňĔŅĶěńħĔŅĶŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŐĸŃŀŀĔŐĭĭįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĶŃħńĭ

ĶŅĵĺŇĝŅ (CLOs)ȮĶŃħńĭĭĪŏĶňĵĬȮ(LLOs)ȮŏıŊŗŀŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĭĶĶĸŋįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĶŃħńĭĝńŘĬĮƖ (YLOs) 
(10) ěńħĪŜŅŏĸƞĴľĸńĔĽŌĨĶȮ&curriculum) ĨŅĴĔĶŃĭĺĬĔŅĶĕńŘĬĨŀĬȮħŜŅŏĬŇĬĔŅĶěńħĵĔĶƞŅĚŏıŊŗŀıŇěŅĶĦŅȮ

ĺŇıŅĔļƢľĸńĔĽŌĨĶȮĬŜŅŏĸƞĴľĸńĔĽŌĨĶŏĕƟŅĽŌƞĪňŗĮĶŃĝŋĴėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĮĶŃěŜŅėĦŃȮĽĳŅĺŇĝŅĔŅĶĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮŐĸŃ
ĬŜŅŏĽĬŀĽĳŅĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏıŊŗŀŏľŖĬĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶȮěńħĽƞĚŏĸƞĴľĸńĔĽŌĨĶœĮĵńĚĽŜŅĬńĔĚŅĬĮĸńħĔĶŃĪĶĺĚĔŅĶ
ŀŋħĴĻŉĔļŅȮĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĺŇěńĵŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴȮŐĸŃėŋĶŋĽĳŅ 

(11) ĽŊŗŀĽŅĶįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĶŃħńĭľĸńĔĽŌĨĶȮ&PLOs) œĮĵńĚįŌƟĴňĽƞĺĬœħƟĽƞĺĬŏĽňĵĪŋĔĔĸŋƞĴȮ 
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(12) ľĸńĔĽŌĨĶĴňĔŅĶĬŜŅĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃ (Feedback) ěŅĔįŌƟĴňĽƞĺĬœħƟĽƞĺĬŏĽňĵ őħĵŒľƟėĺŅĴĽŜŅėńĠĔńĭ
ĕƟŀėŇħŏľŖĬĕŀĚįŌƟĴňĽƞĺĬœħƟĽƞĺĬŏĽňĵěŅĔĳŅĵĬŀĔŏĕƟŅĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚŏĸƞĴľĸńĔĽŌĨĶŒĬėĶŅĺĨƞŀœĮȮŏıŊŗŀŒľƟĴň
ėĺŅĴĪńĬĽĴńĵȮ(up to date)ȮőħĵĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸȮħńĚĳŅėįĬĺĔȮĜ
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1,ȮőėĶĚĽĶƟŅĚľĸńĔĽŌĨĶȮĶŅĵĺŇĝŅŐĸŃľĬƞĺĵĔŇĨ 
 

3.1 őėĶĚĽĶƟŅĚľĸńĔĽŌĨĶ 
 ěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨĶĺĴĨĸŀħľĸńĔĽŌĨĶ œĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅ 131   ľĬƞĺĵĔŇĨ 
 /)ȮľĴĺħĺŇĝŅĻŉĔļŅĪńŗĺœĮ œĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅ 24 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
     1.1ȮĔĸŋƞĴĺŇĝŅĳŅļŅŐĸŃĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶ œĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅ 6 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
     1.2 ĔĸŋƞĴĺŇĝŅėĺŅĴŏĮƦĬıĸŏĴŊŀĚŐĸŃıĸőĸĔ œĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅ 6 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
     /,1ȮĔĸŋƞĴĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵň œĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅ 6 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
     /,2ȮĔĸŋƞĴĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃĽŋĕĳŅı œĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅ 6 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
 2) ľĴĺħĺŇĝŅŏĜıŅŃȮȮ œĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅ 101 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
 2.1ȮĔĸŋƞĴĺŇĝŅĝňıėĶŌ œĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅ 40 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
 (1) ĺŇĝŅĝňıėĶŌĭńĚėńĭ Ȯ 28 ľĬƞĺĵĔŇĨ 

 (2) ĺŇĝŅĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĽŀĬŒĬĽĩŅĬĻŉĔļŅ   ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ œĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅ 12 ľĬƞĺĵĔŇĨ 

 2.2 ĔĸŋƞĴĺŇĝŅŐĔĬ  15 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
 0,1ȮĔĸŋƞĴĺŇĝŅŏŀĔĭńĚėńĭ  25 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
 0,2ȮĔĸŋƞĴĺŇĝŅŏŀĔŏĸŊŀĔ œĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅ 21 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
 1'ȮľĴĺħĺŇĝŅŏĸŊŀĔŏĽĶň œĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅ 6 ľĬƞĺĵĔŇĨ 

 
ȮȮȮȮȮȮȮĶŅĵĺŇĝŅĨŅĴőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ    
Ȯ1'ȮėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚŏĸĕĶľńĽĶŅĵĺŇĝŅȮĔŅĶĔŜŅľĬħŏĸĕĶľńĽĶŅĵĺŇĝŅĨŅĴľĸńĔĽŌĨĶĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶňȮ

ĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮĨńĺŏĸĕĶľńĽĪńŘĚľĴħȮ7ȮĨńĺȮĶŅĵĸŃŏŀňĵħȮħńĚĨƞŀœĮĬňŘ 
&1' ĶŃĭĭĶľńĽĺŇĝŅĵŉħıŊŘĬģŅĬĕŀĚĶŃĭĭĶľńĽŏħŇĴ 
&2' ĔŅĶěńħĔĸŋƞĴĺŇĝŅȮĽŅĕŅĺŇĝŅȮĵŉħĶŃĭĭĔŅĶěńħľĴĺħĽŅĕŅĺŇĝŅȮĕŀĚȮISCED (InternationalȮ

Standard Classification Education) ŏĮƦĬŐĬĺĪŅĚ 
&3' ĔŅĶěńħĔĸŋƞĴĺŇĝŅŐĸŃĽŅĕŅĺŇĝŅȮĵŉħľĸńĔȮ3ȮĮĶŃĔŅĶȮėŊŀ 
&3.1'ȮĵŉħĽŅĶŃĽŜŅėńĠȮ&Concept) ĕŀĚėŜŅŀīŇĭŅĵĶŅĵĺŇĝŅ 
&3.2'ȮĵŉħģŅĬĔŜŅŏĬŇħĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅ 
&3.3'ȮŀŅĻńĵįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠ 

&4' ĶľńĽĺŇĝŅĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĨńĺŏĸĕȮ7ȮĨńĺ 
(4.1) ŏĸĕĨńĺĪňŗȮ1 - 3ȮĔĸŋƞĴĺŇĝŅŐĸŃĽŅĕŅĺŇĝŅ 

(4.1.1) ĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮėŊŀȮ401 
(4.1.2) ĺŇĝŅŏėĴňȮėŊŀȮ402 
(4.1.3) ĺŇĝŅĝňĺĺŇĪĵŅȮėŊŀȮ403 

(4.2) ŏĸĕĨńĺĪňŗȮ4ȮĭƞĚĭŀĔĩŉĚĶŃħńĭėĺŅĴĵŅĔĚƞŅĵľĶŊŀĝńŘĬĮƖ 
(4.3) ŏĸĕĨńĺĪňŗȮ5ȮĭƞĚĭŀĔĩŉĚĸńĔļĦŃŏĬŊŘŀľŅĺŇĝŅ 
(4.4) ėĺŅĴľĴŅĵŏĸĕĶľńĽĺŇĝŅĨńĺĪňŗȮ6 ů 7 ĭƞĚĭŀĔĩŉĚĸŜŅħńĭĔƞŀĬľĸńĚĕŀĚĺŇĝŅ 
 

4  âöÚóÅâ  2568 
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ĺŇĝŅŏŀĔĲƕĽŇĔĽƢ  
ŏĸĕȮ/  ĔĸŋƞĴĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢıŊŘĬģŅĬ    
ŏĸĕȮ0  ĔĸŋƞĴĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢŐįĬŏħŇĴ    
ŏĸĕȮ1  ĔĸŋƞĴĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢŏĝŇĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ   
ŏĸĕȮ2  ĔĸŋƞĴĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢĵŋėŒľĴƞ 
ŏĸĕȮ3  ĔĸŋƞĴĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢĮĶŃĵŋĔĨƢ 
ŏĸĕȮ4  ĔĸŋƞĴĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢħŅĶŅĻŅĽĨĶƢȮőĸĔŐĸŃŀĺĔŅĻ 
ŏĸĕȮ5  ĔĸŋƞĴĺŇĝŅĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĔŅĶěńħĔŅĶľƟŀĚŏĶňĵĬĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢ 
ŏĸĕȮ6Ȯ  ĔĸŋƞĴĺŇĝŅĽńĴĴĬŅȮĮƤĠľŅıŇŏĻļȮőėĶĚĔŅĶĺŇěńĵĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢ 

ĺŇĝŅŏŀĔŏėĴňȮ 
ŏĸĕȮ1Ȯ  ĔĸŋƞĴĺŇĝŅŏėĴňıŊŘĬģŅĬȮŏėĴňĪńŗĺœĮȮĳŅļŅŀńĚĔķļĽŜŅľĶńĭŏėĴň 
ŏĸĕȮ2Ȯ  ĔĸŋƞĴĺŇĝŅŏėĴňŀĬŇĬĪĶňĵƢ 
ŏĸĕȮ3Ȯ  ĔĸŋƞĴĺŇĝŅŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢ 
ŏĸĕȮ4Ȯ  ĔĸŋƞĴĺŇĝŅŏėĴňŏĝŇĚĲƕĽŇĔĽƢ 
ŏĸĕȮ5Ȯ  ĔĸŋƞĴĺŇĝŅĝňĺŏėĴň 
ŏĸĕȮ6Ȯ  ĔĸŋƞĴĺŇĝŅŏėĴňĺŇŏėĶŅŃľƢ 
ŏĸĕȮ7Ȯ  ĔĸŋƞĴĺŇĝŅŏėĴňĮĶŃĵŋĔĨƢȮŏėĴňŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮŀŅľŅĶȮĽň ĮƕőĨĶŏĸňĵĴȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 
ŏĸĕȮ8Ȯ  ĔĸŋƞĴĺŇĝŅŏėĴňıŀĸŇŏĴŀĶƢȮĽŇŗĚĪŀȮĵŅĚȮ 
ŏĸĕȮ9Ȯ ĔĸŋƞĴĺŇĝŅĽńĴĴĬŅȮőėĶĚĔŅĶĺŇěńĵȮĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĔŅĶěńħĔŅĶľƟŀĚŏĶňĵĬŏėĴňȮŐĸŃĔŅĶİƗĔ

ĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĺŇĝŅĝňıŏėĴň 
ĺŇĝŅŏŀĔĝňĺĺŇĪĵŅ  
ŏĸĕȮ1 ĔĸŋƞĴĺŇĝŅŏĪėĬŇėĪŅĚĝňĺĺŇĪĵŅŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı   
ŏĸĕȮ2 ĔĸŋƞĴĺŇĝŅĽńĨĺĺŇĪĵŅ    
ŏĸĕȮ3 ĔĸŋƞĴĺŇĝŅıķĔļĻŅĽĨĶƢ   
ŏĸĕȮ4 ĔĸŋƞĴĺŇĝŅıńĬīŋĻŅĽĨĶƢ    
ŏĸĕȮ5 ĔĸŋƞĴĺŇĝŅěŋĸĝňĺĺŇĪĵŅŐĸŃĮĶĽŇĨĺŇĪĵŅ   
ŏĸĕȮ6 ĔĸŋƞĴĺŇĝŅĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĔŅĶěńħĔŅĶľƟŀĚŏĶňĵĬĪŅĚĝňĺĺŇĪĵŅ 
ŏĸĕȮ7 ĔĸŋƞĴĺŇĝŅĪńĔļŃĪŅĚĳŅļŅŐĸŃĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ  
ŏĸĕȮ8Ȯ ĔĸŋƞĴĺŇĝŅĽńĴĴĬŅȮĮƤĠľŅıŇŏĻļȮőėĶĚĔŅĶĺŇěńĵĪŅĚĝňĺĺŇĪĵŅ 

= 

ĸŜŅħńĭĔƞŀĬľĸńĚ 

ĸńĔļĦŃŏĬŊŘŀľŅ 

ĶŃħńĭėĺŅĴĵŅĔĚƞŅĵȮľĶŊŀĝńŘĬĮƖ 

Ĕ
ĸŋƞ
Ĵ
ĺŇ
ĝ
Ņ
Ő
ĸ
Ń
Ľ
Ņ
ĕ
Ņ
ĺŇ
ĝ
Ņ 

/ 0 1 2 3 4 
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2) ĔŅĶĔŜŅľĬħľĬƞĺĵĔŇĨŐĸŃěŜŅĬĺĬĝńŗĺőĴĚ 
ĶľńĽľĬƞĺĵĔŇĨŐĸŃěŜŅĬĺĬĝńŗĺőĴĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮȮĬ(Ī-Į-ŀ) 
ĬȮȮȮľĴŅĵĩŉĚȮȮȮěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨĪńŘĚľĴħĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅ 
ĪȮȮȮľĴŅĵĩŉĚȮȮȮěŜŅĬĺĬĝńŗĺőĴĚĔŅĶĭĶĶĵŅĵĨƞŀĽńĮħŅľƢĨŅĴŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬľĸńĔĽŌĨĶ 
ĮȮȮȮľĴŅĵĩŉĚȮȮȮěŜŅĬĺĬĝńŗĺőĴĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĨƞŀĽńĮħŅľƢĨŅĴŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬľĸńĔĽŌĨĶȮ 
ŀȮȮȮľĴŅĵĩŉĚȮȮȮěŜŅĬĺĬĝńŗĺőĴĚĻŉĔļŅħƟĺĵĨĬŏŀĚĨƞŀĽńĮħŅľƢ 
 

1,0ȮĶŅĵĺŇĝŅŐĸŃľĬƞĺĵĔŇĨ  
/'ȮľĴĺħĺŇĝŅĻŉĔļŅĪńŗĺœĮ    œĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ 02ȮȮ ľĬƞĺĵĔŇĨ 
ȮȮȮ/,/ȮĔĸŋƞĴĺŇĝŅĳŅļŅŐĸŃĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶ  œĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅ  4Ȯ ľĬƞĺĵĔŇĨ 

 ĭńĚėńĭ      Ȯ1Ȯ ľĬƞĺĵĔŇĨ 
ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĺŇĝŅ       Ĭ&Ī-Į-ŀ' 
70.//./ ĳŅļŅŀńĚĔķļıŊŘĬģŅĬȮ     1&1-.-4' 
  Fundamental English 

 ŏĸŊŀĔ    œĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ Ȯ1Ȯ ľĬƞĺĵĔŇĨ 
70.1102 ĳŅļŅŀńĚĔķļŏıŊŗŀĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮ     3&3-0-6' 
  English for Communication 
ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĺŇĝŅ       Ĭ&Ī-Į-ŀ' 
70.1103 ĳŅļŅœĪĵŏıŊŗŀĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶ    3&3-0-6' 
  Thai for Academic Communication 
9001104 ĳŅļŅŀńĚĔķļŏıŊŗŀĔŅĶĽŀĭĺńħĴŅĨĶģŅĬ    3&3-0-6' 
  English for Standardized Test 
9001105 ĳŅļŅıĴƞŅŏıŊŗŀĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮ     3&3-0-6' 
  Burmese for Communication 
ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĺŇĝŅ       Ĭ&Ī-Į-ŀ' 
9001106 ĳŅļŅěňĬŏıŊŗŀĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮ     3&3-0-6' 
  Chinese for Communication 
9001107 ĳŅļŅĠňŗĮŋƙĬŏıŊŗŀĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮ     3&3-0-6' 
  Japanese for Communication 
9001108 ĳŅļŅŏĔŅľĸňŏıŊŗŀĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮ     3&3-0-6' 
  Korean for Communication 

 
ȮȮȮ/,0ȮĔĸŋƞĴĺŇĝŅėĺŅĴŏĮƦĬıĸŏĴŊŀĚŐĸŃıĸőĸĔ œĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅ 4 ľĬƞĺĵĔŇĨ 

 ĭńĚėńĭ      Ȯ1Ȯ ľĬƞĺĵĔŇĨ 
ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĺŇĝŅ       Ĭ&Ī-Į-ŀ' 
9001201 ıĸŏĴŊŀĚœĪĵŒĬĽńĚėĴıĸĺńĨ     3&3-0-6' 
  Thai Citizens in the Dynamic Society 
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 ŏĸŊŀĔ    œĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ Ȯ1Ȯ ľĬƞĺĵĔŇĨ 
70.1202 ėĺŅĴľĸŅĔľĸŅĵĕŀĚĝňĺŇĨ     3&3-0-6' 
                Variety of Life 
9001203 ĪƟŀĚĩŇŗĬĳŇĺńĨĬƢ      3&3-0-6' 
  Localization 
9001204 ĳŌĴŇĮƤĠĠŅŐĸŃĴĶħĔœĪĵ     3&3-0-6' 
  Thai Wisdom and Heritage 
9001203 ĪńĔļŃĺŇĻĺĔĶĽńĚėĴ      3&0-0-3' 
  Social Engineer Skills 
9001206 ĔŅĶěńħĔŅĶŐĭĭĭŌĶĦŅĔŅĶ     3&3-0-6' 
  Integrated Management 
9001207 ĔŅĶŏĮƦĬįŌƟĮĶŃĔŀĭĔŅĶ     3(3-0-6) 
  Entrepreneurship 
 

ȮȮȮ1,3 ĔĸŋƞĴĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵň   œĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅ Ȯ4 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
 ĭńĚėńĭ      Ȯ1Ȯ ľĬƞĺĵĔŇĨ 

ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĺŇĝŅ       Ĭ&Ī-Į-ŀ' 
9001301 ėĺŅĴĜĸŅħĶŌƟĪŅĚħŇěŇĪńĸȮĽŅĶĽĬŏĪĻȮŐĸŃĽŊŗŀ   3&2-2-5' 
  Digital, Information and Media Literacy 

 ŏĸŊŀĔ    œĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ ȮȮȮ1ȮȮȮȮȮȮȮľĬƞĺĵĔŇĨ 
ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĺŇĝŅ       Ĭ&Ī-Į-ŀ' 
9001302 ŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸŏıŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ    3&2-2-5' 
                Digital Technology for Learning 
9001303 ŏĪėőĬőĸĵňĔńĭĝňĺŇĨ      3&3-0-6' 
                Technology and Life 
 

ȮȮȮ/,2ȮĔĸŋƞĴĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃĽŋĕĳŅıȮ  œĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅ Ȯ4 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
 ȮĭńĚėńĭ      Ȯ1Ȯ ȮľĬƞĺĵĔŇĨ 

ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĺŇĝŅ  Ĭ&Ī-Į-ŀ' 
9001401 ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĔńĭĝňĺŇĨ      3&3-0-6' 
                Science and Life 

 ŏĸŊŀĔ    œĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮȮȮȮȮȮȮȮ1ȮȮȮȮȮȮľĬƞĺĵĔŇĨ 
ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĺŇĝŅ  Ĭ&Ī-Į-ŀ' 
9001402 ĔŅĶıńĥĬŅĽŋĕĳŅĺŃŏĝŇĚĭŌĶĦŅĔŅĶ    3&2-2-5' 
                 IntegratedȮWellness Development 
9001403 ĔŅĶėŇħŏĝŇĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĔńĭĔŅĶĨńħĽŇĬŒě    3&3-0-6' 
                Mathematical Thinking and Decision Making 
9001404 ĶńĔļƢĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴ      3(2-2-5) 
                Environmental Care 
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2'ȮľĴĺħĺŇĝŅŏĜıŅŃ     œĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅ 101Ȯ ľĬƞĺĵĔŇĨ 
0,/ ĔĸŋƞĴĺŇĝŅĝňıėĶŌ      Ȯ40Ȯ ľĬƞĺĵĔŇĨ 

(1) ĺŇĝŅĝňıėĶŌĭńĚėńĭ     Ȯ06 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĺŇĝŅ  Ĭ&Ī-Į-ŀ' 
/.0//.0  ĮĶńĝĠŅĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃĔŅĶıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶ 

Educational Philosophy and Curriculum Development 
1&1-.-4' 

/.00/./  ĺŇĪĵŅĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃĔŅĶěńħĔŅĶĝńŘĬŏĶňĵĬ 
Learning Management Science and Classroom 
Management 

1&0-0-3' 

/.10/./  ĬĺńĨĔĶĶĴŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻŏıŊŗŀĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŐĸŃĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟ 
Innovation and Information Technology 
Communication and Learning 

1&0-0-3' 

/.20/./  ĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
Learning Measurement and Evaluation 

1&1-.-4' 

/.21/.0  ĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
Research and Development and Learning  

1&0-0-3' 

/.3//./  ěŇĨĺŇĪĵŅĽŜŅľĶńĭėĶŌ 
Psychology for Teacher 

1&0-0-3' 

//.//./  ėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴȮėĺŅĴŏĮƦĬėĶŌ 
Virtue Ethics for Teachers 

1&1-.-4' 

//.0/.0  ĔŅĶĭĶŇľŅĶĽĩŅĬĻŉĔļŅŐĸŃĔŅĶĮĶŃĔńĬėŋĦĳŅıĔŅĶĻŉĔļŅ 
School administration and Educational Quality 
Assurance 

1&1-.-4' 

/0///./  ĳŅļŅŀńĚĔķļŏıŊŗŀĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĽŜŅľĶńĭėĶŌ 
English for Teachers Communication 

0&/-0-1' 

/03//./  ĳŅļŅœĪĵŏıŊŗŀĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĽŜŅľĶńĭėĶŌȮ 
Thai Language for Teachers Communication 

0&/-0-1' 

 
(2) ĺŇĝŅĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĽŀĬŒĬĽĩŅĬĻŉĔļŅ œĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅ /0 ľĬƞĺĵĔŇĨ 

ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĺŇĝŅ  Ĭ&Ī-Į-ŀ' 
/..0/./ ĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĽŀĬŒĬĽĩŅĬĻŉĔļŅȮ/ 

Internship 1 

0&7.' 

/..1/.0  ĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĽŀĬŒĬĽĩŅĬĻŉĔļŅȮ0 
Internship 2 

0&7.' 

/..2/.1  ĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĽŀĬŒĬĽĩŅĬĻŉĔļŅȮ1 
Internship 3 

0&7.' 

/..2/.2  ĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĽŀĬŒĬĽĩŅĬĻŉĔļŅȮ2 
Internship 4 

4&05.' 
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Ȯ0,2ȮĔĸŋƞĴĺŇĝŅŐĔĬ      Ȯ/5 ȮľĬƞĺĵĔŇĨ 
ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĺŇĝŅ Ĭ&Ī-Į-ŀ' 
4011110 ľĸńĔĲƕĽŇĔĽƢĽŜŅľĶńĭĔŅĶĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ 

Principles of Physics for Teaching Science 
3&0-0-3' 

4021110 ľĸńĔŏėĴňĽŜŅľĶńĭĔŅĶĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ 
Principles of Chemistry for Teaching Science 

3&0-0-3' 

4031110 ľĸńĔĝňĺĺŇĪĵŅĽŜŅľĶńĭĔŅĶĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ 
Principles of Biology for Teaching Science 

3&0-0-3' 

4091110 ľĸńĔėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĽŜŅľĶńĭĔŅĶĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ 
Principles of Mathematics for Teaching Science 

3&0-0-3' 

4004001 ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŏıŊŗŀĔŅĶĽŀĭĭĶĶěŋĕƟŅĶŅĝĔŅĶėĶŌ 
Science for Testing to Fill the Position of Teacher Civil 

3&1-.-4' 

 
  2.3ȮĺŇĝŅŏŀĔĭńĚėńĭ      05 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮŒľƟŏĸŊŀĔŏĶňĵĬĔĸŋƞĴĺŇĝŅŏŀĔȮħńĚĬňŘ 

     (1) ĺŇĝŅŏŀĔĲƕĽŇĔĽƢ 
ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĺŇĝŅ Ĭ&Ī-Į-ŀ' 
4012205 ĔĸĻŅĽĨĶƢ 

Mechanics 
3&2-2-5' 

4012206 œĲĲƚŅŐĸŃŐĴƞŏľĸŖĔ 
Electricity and Magnetism 

3&2-2-5' 

4012207 ĲƕĽŇĔĽƢĕŀĚėĸŊŗĬȮ 
Physics of Wave 

3(2-2-5) 

4012605 ħŅĶŅĻŅĽĨĶƢıŊŘĬģŅĬ 
Fundamental Astronomy 

1&0-0-3' 

4013405 ĲƕĽŇĔĽƢŐįĬŒľĴƞȮ 
Modern Physics 

1(0-0-3) 

4013705 ĔŅĶĽĶƟŅĚĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢ 
Media Educational and Physics Innovation 

3(2-0-5) 

4013706 ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢ 
Jc_plgleȮK_l_eckclrȮdmpȮNfwqgaq 

1&0-0-3' 

4013805 ĽńĴĴĬŅĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢ 
Seminar for Physics 

/&.-0-/' 

4014805 ĽńĴĴĬŅĔŅĶĽŀĬĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢ 
Seminar for Teaching Physics 

/&.-0-/' 

4014806 őėĶĚĔŅĶĺŇěńĵĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢ 
Pcqc_pafȮNpmhcarȮdmpȮNfwqgaq 
 

0&.-2-0' 
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               (2) ĺŇĝŅŏŀĔŏėĴň 
ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĺŇĝŅ Ĭ&Ī-Į-ŀ' 
4021112  ėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĪŅĚŏėĴň  ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 

Chemical Safety 
3(2-2-5) 

4022602  ŏėĴňĺŇŏėĶŅŃľƢ 
Analytical Chemistry 

3(2-2-5) 

4022202  ŏėĴňŀĬŇĬĪĶňĵƢ 
Inorganic Chemistry 

3(2-2-5) 

4022302  ŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢȮ 
Organic Chemistry 

3(2-2-5) 

4022502  ĝňĺŏėĴňȮ 
Biochemistry 

3(2-2-5) 

4023702 ĔŅĶĽĶƟŅĚĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴĪŅĚŏėĴň 
Media Educational and Chemistry Innovation 

3(2-0-5) 

4023903  ĽńĴĴĬŅĪŅĚŏėĴňȮ 
Seminar in Chemistry    

1(0-2-1) 

4023908  ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏėĴňȮ 
Learning Management for Chemistry 

3(2-2-5) 

4024907  őėĶĚĔŅĶĺŇěńĵĪŅĚŏėĴňȮ 
Research Project in Chemistry       

2(0-4-2) 

4024908 ĽńĴĴĬŅĔŅĶĽŀĬĪŅĚŏėĴň 
Seminar for Teaching Chemistry 

1(0-2-1) 

  
               (3) ĺŇĝŅŏŀĔĝňĺĺŇĪĵŅ 
ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĺŇĝŅ Ĭ&Ī-Į-ŀ' 
2.1//01 ĝňĺĺŇĪĵŅĕŀĚıŊĝ 

Nj_lrȮ@gmjmew 
3&2-2-5' 

2.10/02 ĝňĺĺŇĪĵŅĕŀĚĽńĨĺƢ 
AnimalȮBiology 

3&2-2-5' 

2.10/.2 ĝňĺĺŇĪĵŅĕŀĚŏĞĸĸƢȮ 
AcjjȮ@gmjmew 

3&2-2-5' 

4032401 ıńĬīŋĻŅĽĨĶƢŐĸŃĺŇĺńĥĬŅĔŅĶ 
GeneticsȮandȮEvolution 

3&2-2-5' 

4033101 ľĸńĔĬŇŏĺĻĺŇĪĵŅŐĸŃėĺŅĴľĸŅĔľĸŅĵĪŅĚĝňĺĳŅıȮȮȮȮȮȮ 
Principle of Ecology and Biodiversity 

3&2-2-5' 

2.114.0 ĔŅĶĽĶƟŅĚĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴĪŅĚĝňĺĺŇĪĵŅ 
Media Educational and Biology Innovation 

1&0-0-3' 
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ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĺŇĝŅ Ĭ&Ī-Į-ŀ' 
2.115./ ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪŅĚĝňĺĺŇĪĵŅ 

Jc_plgleȮK_l_eckclrȮdmpȮ@gmjmew 
1&0-0-3' 

2.116./ ĽńĴĴĬŅĪŅĚĝňĺĺŇĪĵŅ 
Qckgl_pȮdmpȮ@gmjmew 

/&.-0-/' 

2.116.0 őėĶĚĔŅĶĺŇěńĵĪŅĚĝňĺĺŇĪĵŅ 
Research Project for Biology 

0&.-2-0' 

2.126.1 ĽńĴĴĬŅĔŅĶĽŀĬĪŅĚĝňĺĺŇĪĵŅ 
Qckgl_pȮdmpȮRc_afgleȮ@gmjmew 
 

/&.-0-/' 

  2.3 ĺŇĝŅŏŀĔŏĸŊŀĔȮ    œĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮȮȮȮ 21Ȯ ȮȮľĬƞĺĵĔŇĨ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮŒľƟŏĸŊŀĔŏĶňĵĬěŅĔĶŅĵĺŇĝŅȮħńĚĨƞŀœĮĬňŘ 
               (1) ĺŇĝŅŏŀĔĲƕĽŇĔĽƢ 
ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĺŇĝŅ  Ĭ&Ī-Į-ŀ' 
4012305 ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĽŜŅľĶńĭĲƕĽŇĔĽƢ 

Mathematics for Physics 
3(3-0-6) 

4012306 őĮĶŐĔĶĴĮĶŃĵŋĔĨƢĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 
ApplicationȮProgramȮforȮPhysics 

3(2-2-5) 

4012505 ŏĪėőĬőĸĵňıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬ                                
Renewable Energy Technology 

3(3-0-6) 

4012606 őĸĔĻŅĽĨĶƢ 
Earth Science 

1&2-2-5' 

4012705 ĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĲƕĽŇĔĽƢĭŌĶĦŅĔŅĶȮ 
Learning Activities for Integrated Physics 

3(2-0-5) 

4013205 ŀŋĦľıĸĻŅĽĨĶƢ 
Thermodynamics 

3(0-0-3) 

4013206 ĪńĻĬĻŅĽĨĶƢ 
Optics 

1(0-0-3' 

4013207 ĽĴĭńĨŇŏĝŇĚĔĸĕŀĚĽĽŅĶŐĸŃĕŀĚœľĸ 
Mechanical Properties of Matter and Fluid 

1(0-0-3' 

4013406 ĲƕĽŇĔĽƢĬŇĺŏėĸňĵĶƢŐĸŃŀĬŋĳŅė 
Nuclear and Particle Physics 

3(2-2-5) 

4013407 ĔĸĻŅĽĨĶƢėĺŀĬĨńĴ 
Quantum Mechanics 

1&1-.-4' 

4013505 œĴőėĶėŀĬőĪĶĸŏĸŀĶƢŐĸŃĔŅĶŏĝŊŗŀĴĨƞŀȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 
Microcontroller and Interfaces 

3(2-2-5) 

4013506 ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĔŅĶŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŐĸŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢȮȮȮȮȮȮȮȮ 
Instrument and analytics for Physics Laboratory 

2(0-4-2) 
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ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĺŇĝŅ  Ĭ&Ī-Į-ŀ' 
4013507 ŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢŐĸŃŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĪŅĚœĲĲƚŅ 

Electronics and Electrical Instruments 
1&0-0-3' 

4013605 īĶĦňĲƕĽŇĔĽƢ 
Geophysics 

3(2-2-5) 

4013606 ŀŋĨŋĬŇĵĴĺŇĪĵŅŏĭŊŘŀĚĨƟĬ 
Introduction to Meteorology 

3(2-2-5) 

4013707 ĳŅļŅŀńĚĔķļĽŜŅľĶńĭĔŅĶĽŀĬĲƕĽŇĔĽƢ 
English for Teaching Physics 

3(3-0-6) 

 (2) ĺŇĝŅŏŀĔŏėĴň 
ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĺŇĝŅ Ĭ&Ī-Į-ŀ' 
4021701 ĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŒĬĪŅĚŏėĴň 

Computer Applications in Chemistry 
1(0-2-1) 
 

4023303 ŏėĴňįĸŇĨĳńĦĤƢīĶĶĴĝŅĨŇȮ 
Natural Product Chemistry 

3(2-2-5) 

4023304 ŏėĴňŐĸŃįĸŇĨĳńĦĤƢĝŋĴĝĬȮ 
Chemistry of Community Products 

3(2-2-5) 

4023605 ĽŏĮĔőĪĶĽőĔĮƖĽŜŅľĶńĭŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢȮ 
Spectroscopic Methods for Organic Chemistry 

3(2-2-5) 

4023703 ĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ 
Science Communication 

3(2-2-5) 

4023707 ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĝŇĚĶŋĔ 
Active Learning 

3(2-2-5) 

4023705 ŏėĴňŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬȮ 
Chemistry for Life 

3(2-2-5) 

4023613 ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚŏėĴňħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮ 
Instrumental Methods of Chemical Analysis 

3(2-2-5) 

4023722 ŏėĴňŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮ 
Industrial Chemistry 

3(2-2-5) 

4022141 ĳŅļŅŀńĚĔķļĽŜŅľĶńĭėĶŌŏėĴňȮ 
English for Chemistry Teacher 

3(2-2-5) 
 

4022403 ŏėĴňŏĝŇĚĲƕĽŇĔĽƢȮ 
Physical Chemistry 

3(2-2-5) 

4023802 ŏėĴňıŀĸŇŏĴŀĶƢȮ 
Chemistry of Polymer 

3(2-2-5) 

4023708 ĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴŏėĴňĭŌĶĦŅĔŅĶȮ 
Learning Activities for Integrated Chemistry 

3(2-2-5) 
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               (3) ĺŇĝŅŏŀĔĝňĺĺŇĪĵŅ 
ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĺŇĝŅ  Ĭ&Ī-Į-ŀ' 
4030/.1 ľĸńĔĝňĺŏėĴň 

Principles of Biochemistry 
3&2-2-5' 

 
4033102 ĝňĺĽĩŇĨŇ 

Biostatistics 
3&2-2-5' 

2.13103 ľĸńĔŀĬŋĔĶĴĺŇīŅĬ 
Principles of Taxonomy 

3&2-2-5' 
 

4033201 ĽĶňĶĺŇĪĵŅĕŀĚĽńĨĺƢ 
Animal Physiology 

3&2-2-5' 

4033200 ıķĨŇĔĶĶĴĽńĨĺƢ 
Animal Behavior 

3&2-2-5' 

4033301 ĽĶňĶĺŇĪĵŅĕŀĚıŊĝ 
Plant Physiology 

3&2-2-5' 

4033402 ľĸńĔŀĦŌĝňĺĺŇĪĵŅ 
Principle of Molecular Genetics 

3&2-2-5' 

4033501 ěŋĸĝňĺĺŇĪĵŅĪńŗĺœĮ 
General Microbiology 

3&2-2-5' 

4033503 ĽŅľĶƞŅĵĺŇĪĵŅ 
Phycology 

3&2-0-5' 

4033506 ĝňĺĺŇĪĵŅĕŀĚŏľŖħ 
Mushroom Biology 

3&2-2-5' 

4033601 ĺŇĪĵŅĔŅĶĽŀĬĝňĺĺŇĪĵŅ 
Biology Teaching Methodology 

3(2-2-5) 

4033702 ĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĝňĺĺŇĪĵŅĭŌĶĦŅĔŅĶ 
Learning Activities for Integrated Biology 

3(2-2-5) 

4033707 ĳŅļŅŀńĚĔķļĽŜŅľĶńĭĔŅĶĽŀĬĝňĺĺŇĪĵŅ 
English for Teaching Biology 

3(3-0-6) 

4034101 ŏĪėĬŇėĪŅĚĝňĺĺŇĪĵŅ 
Biological Techniques 

3&2-2-5' 

4034/02 ĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀıŊĝ 
Plant Tissue Culture 

3&2-2-5' 

4034103 ľĸńĔĔŅĶĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı 
Principle of Biotechnology 

3&2-2-5' 

4034104 ľńĺĕƟŀŏĜıŅŃĪŅĚĝňĺĺŇĪĵŅ 
Selected Topics in Biology 

3&2-2-5' 

4034301 
 

ıŊĝĽĴŋĬœıĶ 
Medicinal Plant 

3&2-2-5' 
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3) ľĴĺħĺŇĝŅŏĸŊŀĔŏĽĶňȮ    œĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ 6     ľĬƞĺĵĔŇĨ 
ŒľƟŏĸŊŀĔŏĶňĵĬĶŅĵĺŇĝŅŒħȮŕȮŒĬľĸńĔĽŌĨĶĪňŗĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĔŜŅŐıĚŏıĝĶŏĮƕħĽŀĬȮőħĵœĴƞĞŘŜŅĔńĭ

ĶŅĵĺŇĝŅĪňŗŏėĵŏĶňĵĬĴŅŐĸƟĺȮŐĸŃĨƟŀĚœĴƞŏĮƦĬĶŅĵĺŇĝŅĪňŗĔŜŅľĬħŒľƟŏĶňĵĬőħĵœĴƞĬńĭľĬƞĺĵĔŇĨĶĺĴŒĬŏĔĦĤƢĔŅĶ
ĽŜŅŏĶŖěľĸńĔĽŌĨĶĕŀĚĽŅĕŅĺŇĝŅĬňŘ 
 
 
3.3 ėĺŅĴŏĝŊŗŀĴőĵĚȮĶŃľĺƞŅĚįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮ&PLOs8ȮProgram Learning 
Outcomes'ȮŐĸŃĶŅĵĺŇĝŅ 

ĨŅĶŅĚŐĽħĚėĺŅĴŏĝŊŗŀĴőĵĚȮĶŃľĺƞŅĚįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮ&PLOs 8ȮProgram 
Learning Outcomes'ȮŐĸŃĶŅĵĺŇĝŅȮ&ŏĔĦĤƢ0-0'ȮħńĚĨŅĶŅĚĪňŗȮ3.3-1 ů ĨŅĶŅĚĪňŗȮ3.3-5 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ3.3-1 ŐĽħĚėĺŅĴŏĝŊŗŀĴőĵĚĶŃľĺƞŅĚįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĶŅĵĺŇĝŅĔĸŋƞĴĺŇĝŅ
ŐĔĬ 
įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗ
ėŅħľĺńĚĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮ 
&PLOs 8ȮProgram 

Learning Outcomes' 

ĶŅĵĺŇĝŅ įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĶŃħńĭĶŅĵĺŇĝŅȮ&CLOs) ŐĸŃľĸńĔģŅĬŏĝŇĚĮĶŃěńĔļƢ 

PLO1: ŀīŇĭŅĵĪķļġňŐĸŃ
ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŒĬĻŅĽĨĶƢĕŀĚ
ĨĬĨŅĴĪňŗĶŃĭŋœĺƟŒĬ
ľĸńĔĽŌĨĶŐĔĬĔĸŅĚ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĶŃħńĭ
ĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬ 

2.////.ȮľĸńĔĲƕĽŇĔĽƢĽŜŅľĶńĭ
ĔŅĶĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ 

CLO1.1: ĬńĔĻŉĔļŅŒľƟĬŇĵŅĴȮĪķļġňĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢȮœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚȮ(K1) 
CLO1.0: ŀīŇĭŅĵĪķļġňĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢ ĨŅĴėĺŅĴŏĕƟŅŒěœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚȮ(K2) 
CLO/.38ȮĪŜŅĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪķļġňĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢĨŅĴėŌƞĴŊŀĮĢŇĭńĨŇĔŅĶȮŒĬĶŅĵĺŇĝŅœħƟ
ŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚȮ&S/) 
CLO/.28ȮĪŜŅĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪķļġňĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢȮœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚȮ&S2) 
CLO/.58ȮĞńĔĩŅĴŐĸŃŒľƟėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅȮ(A1)   
ĬńĔĻŉĔļŅįƞŅĬĔŅĶĪħĽŀĭħƟŅĬĪķļġňȮŐĸŃįƞŅĬŏĔĦĤƢĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĪńĔļŃ
ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢ 

2.0///.ȮľĸńĔŏėĴňĽŜŅľĶńĭ
ĔŅĶĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ 

CLO1.1: ŒľƟĬŇĵŅĴȮĪķļġňĪŅĚŏėĴňȮœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚȮ(K1) 
CLO1.0: ŀīŇĭŅĵĪķļġňĪŅĚŏėĴň ĨŅĴėĺŅĴŏĕƟŅŒěœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚȮ(K2) 
CLO/.38ȮĪŜŅĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪķļġňĪŅĚŏėĴňĨŅĴėŌƞĴŊŀĮĢŇĭńĨŇĔŅĶȮŒĬĶŅĵĺŇĝŅœħƟŀĵƞŅĚ
ĩŌĔĨƟŀĚȮ&S/) 
CLO/.28ȮĪŜŅĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪķļġňĪŅĚŏėĴňȮœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚȮ&S2) 
CLO/.58ȮĞńĔĩŅĴŐĸŃŒľƟėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅȮ(A1)   
ĬńĔĻŉĔļŅįƞŅĬĔŅĶĪħĽŀĭħƟŅĬĪķļġňȮŐĸŃįƞŅĬŏĔĦĤƢĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĪńĔļŃ
ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪŅĚŏėĴňȮ 

2.1///.ȮľĸńĔĝňĺĺŇĪĵŅ
ĽŜŅľĶńĭĔŅĶĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ 

CLO1.1: ŒľƟĬŇĵŅĴȮĪķļġňĪŅĚĝňĺĺŇĪĵŅȮœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚȮ(K1) 
CLO1.0: ŀīŇĭŅĵĪķļġňĪŅĚĝňĺĺŇĪĵŅ ĨŅĴėĺŅĴŏĕƟŅŒěœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚȮ(K2) 
CLO/.38ȮĪŜŅĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪķļġňĪŅĚĝňĺĺŇĪĵŅĨŅĴėŌƞĴŊŀĮĢŇĭńĨŇĔŅĶȮŒĬĶŅĵĺŇĝŅœħƟ
ŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚȮ&S/) 
CLO/.28ȮĪŜŅĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪķļġňĪŅĚĝňĺĺŇĪĵŅȮœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚȮ&S2) 
CLO/.58ȮĞńĔĩŅĴŐĸŃŒľƟėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅȮ(A1)    
ĬńĔĻŉĔļŅŀīŇĭŅĵŏĬŊŘŀľŅĨŅĴėŜŅŀīŇĭŅĵĶŅĵĺŇĝŅľĸńĔĝňĺĺŇĪĵŅĽŜŅľĶńĭĔŅĶĽŀĬ
ĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȲœħƟ 

2.7///.ȮľĸńĔėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ
ĽŜŅľĶńĭĔŅĶĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ 

CLO1.1: ŒľƟĬŇĵŅĴȮĪķļġňĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚȮ(K1) 
CLO1.0: ŀīŇĭŅĵĪķļġňĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ ĨŅĴėĺŅĴŏĕƟŅŒěœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚȮ(K2) 
CLO/.38ȮĪŜŅĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪķļġňĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĨŅĴėŌƞĴŊŀĮĢŇĭńĨŇĔŅĶȮŒĬĶŅĵĺŇĝŅ
œħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚȮ&S/) 
CLO/.28ȮĪŜŅĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪķļġňĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚȮ&S2) 
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įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗ
ėŅħľĺńĚĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮ 
&PLOs 8ȮProgram 

Learning Outcomes' 

ĶŅĵĺŇĝŅ įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĶŃħńĭĶŅĵĺŇĝŅȮ&CLOs) ŐĸŃľĸńĔģŅĬŏĝŇĚĮĶŃěńĔļƢ 

CLO/.58ȮĞńĔĩŅĴŐĸŃŒľƟėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅȮ(A1)    
ŀīŇĭŅĵŏĔňŗĵĺĔńĭěŜŅĬĺĬěĶŇĚȮŀńĨĶŅĽƞĺĬȮĽĴĔŅĶŏĝŇĚŏĽƟĬŐĸŃıľŋĬŅĴȮĽĩŇĨŇŒĬĔŅĶ
ĬŜŅŏĽĬŀĕƟŀĴŌĸ ĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸŐĸŃŐĮĸėĺŅĴľĴŅĵĕƟŀĴŌĸ ėĺŅĴĬƞŅěŃŏĮƦĬ 

PLO2: ĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟėĺŅĴĶŌƟ
ŐĸŃľĸńĔĔŅĶŏıŊŗŀŐĔƟĮƤĠľŅ
ŒĬĻŅĽĨĶƢĕŀĚĨĬŀĵƞŅĚĬƟŀĵ
ŒĬĶŃħńĭĔŅĶĪħĽŀĭĺŇĝŅ
ėĺŅĴĩĬńħĪŅĚĺŇĝŅĝňı 

2.////.ȮľĸńĔĲƕĽŇĔĽƢĽŜŅľĶńĭ
ĔŅĶĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ 

CLO2.1: ŏĝŊŗŀĴőĵĚĪķļġňȮėĺŅĴĶŌƟȮľĸńĔĔŅĶĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢȮŏıŊŗŀĬŜŅĴŅŀīŇĭŅĵ
ŐĔƟĮƤĠľŅœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚȮ(K3) 
CLO2.0: ŐĽħĚĺŇīňĪŜŅĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢŏıŊŗŀŐĔƟĮƤĠľŅœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚȮ(S3) 
CLO2.3: ŏľŖĬėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚĔŅĶŐĸĔŏĮĸňŗĵĬŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟěŅĔŐľĸƞĚĨƞŅĚȮŕȮ
(A3)  
ĬńĔĻŉĔļŅŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢėĺŅĴĵŅĔĶŃħńĭĔŅĶĪħĽŀĭĺŇĝŅėĺŅĴĩĬńħ
ĪŅĚĺŇĝŅĝňıȮ&TGAT) ŐĸŃĽŅĴŅĶĩĪŜŅĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĲƕĽŇĔĽƢœħƟ 

2.0///.ȮľĸńĔŏėĴňĽŜŅľĶńĭ
ĔŅĶĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ 

CLO2.1: ŏĝŊŗŀĴőĵĚĪķļġňȮėĺŅĴĶŌƟȮľĸńĔĔŅĶĪŅĚŏėĴňȮŏıŊŗŀĬŜŅĴŅŀīŇĭŅĵ
ŐĔƟĮƤĠľŅœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚȮ(K3) 
CLO2.0: ŐĽħĚĺŇīňĪŜŅĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪŅĚŏėĴňŏıŊŗŀŐĔƟĮƤĠľŅœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚȮ(S3) 
CLO2.3: ŏľŖĬėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚĔŅĶŐĸĔŏĮĸňŗĵĬŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟěŅĔŐľĸƞĚĨƞŅĚȮŕȮ
(A3)  
ĽŅĴŅĶĩĺŅĚŐįĬĔŅĶŒĝƟȮĺńĽħŋȮŀŋĮĔĶĦƢȮŐĸŃėŜŅĬĺĦŏıŊŗŀŏĨĶňĵĴĽŅĶėĴňŒĬĔŅĶ
ĪħĸŀĚĪŅĚŏėĴňĸƞĺĚľĬƟŅ 

2.1///.ȮľĸńĔĝňĺĺŇĪĵŅ
ĽŜŅľĶńĭĔŅĶĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ 

CLO2.1: ŏĝŊŗŀĴőĵĚĪķļġňȮėĺŅĴĶŌƟȮľĸńĔĔŅĶĪŅĚĝňĺĺŇĪĵŅȮŏıŊŗŀĬŜŅĴŅŀīŇĭŅĵ
ŐĔƟĮƤĠľŅœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚȮ(K3) 
CLO2.0: ŐĽħĚĺŇīňĪŜŅĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪŅĚĝňĺĺŇĪĵŅŏıŊŗŀŐĔƟĮƤĠľŅœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚȮ
(S3) 
CLO2.3: ŏľŖĬėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚĔŅĶŐĸĔŏĮĸňŗĵĬŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟěŅĔŐľĸƞĚĨƞŅĚȮŕȮ
(A3)  
ĬńĔĻŉĔļŅĽŅĴŅĶĩĪŜŅĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭŏĬŊŘŀľŅĨŅŅĴėŜŅŀīŇĭŅĵĶŅĵĺŇĝŅ
ľĸńĔĝňĺĺŇĪĵŅœħƟ 

2.7///.ȮľĸńĔėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ
ĽŜŅľĶńĭĔŅĶĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ 

CLO2.1: ŏĝŊŗŀĴőĵĚĪķļġňȮėĺŅĴĶŌƟȮľĸńĔĔŅĶĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŏıŊŗŀĬŜŅĴŅ
ŀīŇĭŅĵŐĔƟĮƤĠľŅœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚȮ(K3) 
CLO2.0: ŐĽħĚĺŇīňĪŜŅĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŏıŊŗŀŐĔƟĮƤĠľŅœħƟŀĵƞŅĚ
ĩŌĔĨƟŀĚ(S3) 
CLO2.3: ŏľŖĬėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚĔŅĶŐĸĔŏĮĸňŗĵĬŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟěŅĔŐľĸƞĚĨƞŅĚȮŕȮ
(A3)  
ĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟėĺŅĴĶŌƟŐĸŃőĮĶŐĔĶĴĽŜŅŏĶŖěĶŌĮĽŜŅľĶńĭĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĪŅĚ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ 

 4004001 ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŏıŊŗŀ
ĔŅĶĽŀĭĭĶĶěŋĕƟŅĶŅĝĔŅĶėĶŌ 

CLO0,/8ȮŏĝŊŗŀĴőĵĚĪķļġňȮėĺŅĴĶŌƟȮľĸńĔĔŅĶĪŅĚĺŇĝŅŏŀĔŏıŊŗŀĬŜŅĴŅŀīŇĭŅĵ
ŏĝŊŗŀĴőĵĚĮƤĠľŅœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚ&K1' 
CLO0,18ȮŏľŖĬėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚĔŅĶŐĸĔŏĮĸňŗĵĬŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟěŅĔŐľĸƞĚĨƞŅĚȮŕȮ&A1' 

PLO5: ĮĢŇĭńĨŇĨŅĴĶŃŏĭňĵĭȮ
ŏėŅĶıŒĬĔġĶŃŏĭňĵĭĕŀĚ
ĽńĚėĴȮĴňĳŅĺŃįŌƟĬŜŅŐĸŃ
ĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĬŏĮƦĬĪňĴȮ 

2.////.ȮľĸńĔĲƕĽŇĔĽƢĽŜŅľĶńĭ
ĔŅĶĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ 

CLO5.1: ĮĢŇĭńĨŇĨŅĴĶŃŏĭňĵĭĕŀĚĽńĚėĴŐĸŃľĬƞĺĵĚŅĬȮ(S4) 
CLO5.2:ȮĴňĳŅĺŃįŌƟĬŜŅŐĸŃĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĬŏĮƦĬĪňĴȮ(A2) 
CLO5.3: ĴňĭŋėĸŇĔĳŅıĪňŗŏľĴŅŃĽĴĨƞŀĔŅĶŏĮƦĬėĶŌ&A5'  
ĬńĔĻŉĔļŅĮĢŇĭńĨŇĨŅĴĕƟŀĨĔĸĚĕŀĚĝńŘĬŏĶňĵĬȮĴňėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĨƞŀĚŅĬĪňŗœħƟĶńĭ
ĴŀĭľĴŅĵŏĮƦĬĶŅĵĭŋėėĸŐĸŃĶŅĵĔĸŋƞĴĳŅĵŒĨƟėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸȮŐĨƞĚ
ĔŅĵĽŋĳŅıŏľĴŅŃĽĴĔńĭĔŅĸŏĪĻŃ 

2.0///.ȮľĸńĔŏėĴňĽŜŅľĶńĭ
ĔŅĶĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ 

CLO5.1: ĮĢŇĭńĨŇĨŅĴĶŃŏĭňĵĭĕŀĚĽńĚėĴŐĸŃľĬƞĺĵĚŅĬȮ(S4) 
CLO5.2:ȮĴňĳŅĺŃįŌƟĬŜŅŐĸŃĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĬŏĮƦĬĪňĴȮ(A2) 
CLO5.3: ĴňĭŋėĸŇĔĳŅıĪňŗŏľĴŅŃĽĴĨƞŀĔŅĶŏĮƦĬėĶŌ&A5'  
ĬńĔĻŉĔļŅĮĢŇĭńĨŇĨŅĴĕƟŀĨĔĸĚĕŀĚĝńŘĬŏĶňĵĬȮĽƞĚŐįĬĔŅĶĪħĸŀĚȮŒĭŏĭŇĔŀŋĮĔĶĦƢ-
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įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗ
ėŅħľĺńĚĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮ 
&PLOs 8ȮProgram 

Learning Outcomes' 

ĶŅĵĺŇĝŅ įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĶŃħńĭĶŅĵĺŇĝŅȮ&CLOs) ŐĸŃľĸńĔģŅĬŏĝŇĚĮĶŃěńĔļƢ 

ĽŅĶŏėĴňȮŏĮƦĬĶŅĵĭŋėėĸŐĸŃĶŅĵĔĸŋƞĴȮĮĢŇĭńĨŇĨŅĴĴŅĨĶģŅĬėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĽƞĺĬ
ĭŋėėĸŒĬľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪŅĚŏėĴňȮĽŅĴŅĶĩħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵĔĸŋƞĴĳŅĵŒĨƟėĺŅĴ
ĕńħŐĵƟĚœħƟ 

2.1///.ȮľĸńĔĝňĺĺŇĪĵŅ
ĽŜŅľĶńĭĔŅĶĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ 

CLO5.1: ĮĢŇĭńĨŇĨŅĴĶŃŏĭňĵĭĕŀĚĽńĚėĴŐĸŃľĬƞĺĵĚŅĬȮ(S4) 
CLO5.2:ȮĴňĳŅĺŃįŌƟĬŜŅŐĸŃĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĬŏĮƦĬĪňĴȮ(A2) 
CLO5.3: ĴňĭŋėĸŇĔĳŅıĪňŗŏľĴŅŃĽĴĨƞŀĔŅĶŏĮƦĬėĶŌ&A5' 
ĬńĔĻŉĔļŅĶńĭįŇħĝŀĭĨƞŀĚŅĬĪňŗœħƟĶńĭĴŀĭľĴŅĵœħƟ 

2.7///.ȮľĸńĔėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ
ĽŜŅľĶńĭĔŅĶĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ 

CLO5.1: ĮĢŇĭńĨŇĨŅĴĶŃŏĭňĵĭĕŀĚĽńĚėĴŐĸŃľĬƞĺĵĚŅĬȮ(S4) 
CLO5.2:ȮĴňĳŅĺŃįŌƟĬŜŅŐĸŃĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĬŏĮƦĬĪňĴȮ(A2) 
CLO5.3: ĴňĭŋėĸŇĔĳŅıĪňŗŏľĴŅŃĽĴĨƞŀĔŅĶŏĮƦĬėĶŌ&A5' 
ĮĢŇĭńĨŇĨŅĴĶŃŏĭňĵĭȮĴňĳŅĺŃįŌƟĬŜŅŐĸŃĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĬŏĮƦĬĪňĴȮĴňĭŋėĸŇĔĳŅıĪňŗ
ŏľĴŅŃĽĴ 

 4004001 ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŏıŊŗŀ
ĔŅĶĽŀĭĭĶĶěŋĕƟŅĶŅĝĔŅĶėĶŌ 

CLO3,/8ȮĮĢŇĭńĨŇĨŅĴĶŃŏĭňĵĭĕŀĚĽńĚėĴŐĸŃľĬƞĺĵĚŅĬȮ&S2' 
CLO3,18ȮĴňĭŋėĸŇĔĳŅıĪňŗŏľĴŅŃĽĴĨƞŀĔŅĶŏĮƦĬėĶŌȮĶŌƟŐĸŃĨĶŃľĬńĔĩŉĚ
ĔġĶŃŏĭňĵĭȮěĶĶĵŅĭĶĶĦĺŇĝŅĝňıėĶŌȮ&A3' 

 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ3.3-2 ŐĽħĚėĺŅĴŏĝŊŗŀĴőĵĚĶŃľĺƞŅĚįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĶŅĵĺŇĝŅĺŇĝŅŏŀĔ
ĲƕĽŇĔĽƢ 
įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗ
ėŅħľĺńĚĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮ 
&PLOs 8ȮProgram 

Learning Outcomes' 

ĶŅĵĺŇĝŅ įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĶŃħńĭĶŅĵĺŇĝŅȮ&CLOs) ŐĸŃľĸńĔģŅĬŏĝŇĚĮĶŃěńĔļƢ 

ĔĸŋƞĴĺŇĝŅŏŀĔĭńĚėńĭ 
PLO1: ŀīŇĭŅĵĪķļġň
ŐĸŃĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŒĬ
ĻŅĽĨĶƢĕŀĚĨĬĨŅĴĪňŗ
ĶŃĭŋœĺƟŒĬľĸńĔĽŌĨĶ
ŐĔĬĔĸŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ
ĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬ
ıŊŘĬģŅĬ 

2./00.3ȮĔĸĻŅĽĨĶƢ CLO/,/8ȮŒľƟĬŇĵŅĴȮĪķļġňĪŅĚĔĸĻŅĽĨĶƢœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚȮ&K/' 
CLO/,08ȮŀīŇĭŅĵĪķļġňĪŅĚĔĸĻŅĽĨĶƢĨŅĴėĺŅĴŏĕƟŅŒěœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚȮ&K0' 
CLO/,18ȮĪŜŅĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪŅĚĔĸĻŅĽĨĶƢĨŅĴėŌƞĴŊŀĮĢŇĭńĨŇĔŅĶœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚȮ&S/' 
CLO/,38ȮĞńĔĩŅĴŐĸŃŒľƟėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅȮ&A/' 

2./00.4ȮœĲĲƚŅŐĸŃŐĴƞŏľĸŖĔ CLO/,/8ȮŒľƟĬŇĵŅĴȮĪķļġňĪŅĚœĲĲƚŅŐĸŃŐĴƞŏľĸŖĔœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚȮ&K/' 
CLO/,08ȮŀīŇĭŅĵĪķļġňĪŅĚœĲĲƚŅŐĸŃŐĴƞŏľĸŖĔĨŅĴėĺŅĴŏĕƟŅŒěœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚȮ
&K0' 
CLO/,18ȮĪŜŅĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪŅĚœĲĲƚŅŐĸŃŐĴƞŏľĸŖĔĨŅĴėŌƞĴŊŀĮĢŇĭńĨŇĔŅĶœħƟŀĵƞŅĚ
ĩŌĔĨƟŀĚȮ&S/' 
CLO/,38ȮĞńĔĩŅĴŐĸŃŒľƟėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅȮ&A/' 

2./00.5ȮĲƕĽŇĔĽƢĕŀĚėĸŊŗĬ CLO/,/8ȮŒľƟĬŇĵŅĴȮĪķļġňĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢĕŀĚėĸŊŗĬœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚȮ&K/' 
CLO/,08ȮŀīŇĭŅĵĪķļġňĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢĕŀĚėĸŊŗĬĨŅĴėĺŅĴŏĕƟŅŒěœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚȮ&K0' 
CLO/,18ȮĪŜŅĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢĕŀĚėĸŊŗĬĨŅĴėŌƞĴŊŀĮĢŇĭńĨŇĔŅĶœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚȮ
&S/' 
CLO/,38ȮĞńĔĩŅĴŐĸŃŒľƟėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅȮ&A/' 

2./04.3ȮħŅĶŅĻŅĽĨĶƢ
ıŊŘĬģŅĬ 

CLO/,/8ȮŒľƟĬŇĵŅĴȮĪķļġňĪŅĚħŅĶŅĻŅĽĨĶƢıŊŘĬģŅĬœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚȮ&K/' 
CLO/,08ȮŀīŇĭŅĵĪķļġňĪŅĚħŅĶŅĻŅĽĨĶƢıŊŘĬģŅĬĨŅĴėĺŅĴŏĕƟŅŒěœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚȮ
&K0' 
CLO/,48ȮĪŜŅĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪŅĚħŅĶŅĻŅĽĨĶƢıŊŘĬģŅĬĨŅĴŏĚŊŗŀĬœĕĕŀĚħŅĺœħƟŀĵƞŅĚ
ĩŌĔĨƟŀĚȮ&S/' 
CLO/,38ȮĞńĔĩŅĴŐĸŃŒľƟėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅȮ&A/' 

2./12.3ȮĲƕĽŇĔĽƢŐįĬŒľĴƞ CLO/,/8ȮŒľƟĬŇĵŅĴȮĪķļġňĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢŐįĬŒľĴƞœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚȮ&K/' 
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įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗ
ėŅħľĺńĚĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮ 
&PLOs 8ȮProgram 

Learning Outcomes' 

ĶŅĵĺŇĝŅ įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĶŃħńĭĶŅĵĺŇĝŅȮ&CLOs) ŐĸŃľĸńĔģŅĬŏĝŇĚĮĶŃěńĔļƢ 

CLO/,08ȮŀīŇĭŅĵĪķļġňĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢŐįĬŒľĴƞĨŅĴėĺŅĴŏĕƟŅŒěœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚȮ&K0' 
CLO/,18ȮĪŜŅĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢŐįĬŒľĴƞĨŅĴėŌƞĴŊŀĮĢŇĭńĨŇĔŅĶœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚȮ
&S/' 
CLO/,38ȮĞńĔĩŅĴŐĸŃŒľƟėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅȮ&A/' 

2./15.3ȮĔŅĶĽĶƟŅĚĽŊŗŀĔŅĶ
ĽŀĬŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢ 

CLO/,38ȮĞńĔĩŅĴŐĸŃŒľƟėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅȮ&A/' 

2./15.6ȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢ 

CLO/,38ȮĞńĔĩŅĴŐĸŃŒľƟėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅȮ&A/' 

PLO2: ĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟ
ėĺŅĴĶŌƟŐĸŃľĸńĔĔŅĶŏıŊŗŀ
ŐĔƟĮƤĠľŅŒĬĻŅĽĨĶƢĕŀĚ
ĨĬŀĵƞŅĚĬƟŀĵŒĬĶŃħńĭ
ĔŅĶĪħĽŀĭĺŇĝŅėĺŅĴ
ĩĬńħĪŅĚĺŇĝŅĝňı 

2./00.3ȮĔĸĻŅĽĨĶƢ CLO0,/8ȮŏĝŊŗŀĴőĵĚĪķļġňȮėĺŅĴĶŌƟȮľĸńĔĔŅĶĪŅĚĔĸĻŅĽĨĶƢŏıŊŗŀĬŜŅĴŅŀīŇĭŅĵŐĔƟ
őěĪĵƢĮƤĠľŅœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚȮ&K1' 
CLO0,08ȮŐĽħĚĺŇīňĪŜŅĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪŅĚĔĸĻŅĽĨĶƢŏıŊŗŀŐĔƟĮƤĠľŅœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚȮ
ŐĸŃŏĝŊŗŀĴőĵĚŏľĨŋĔŅĶĦƢĔŅĶĦƢŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬœħƟȮ&S1' 

2./00.4ȮœĲĲƚŅŐĸŃŐĴƞŏľĸŖĔ CLO0,/8ȮŏĝŊŗŀĴőĵĚĪķļġňȮėĺŅĴĶŌƟȮľĸńĔĔŅĶĪŅĚœĲĲƚŅŐĸŃŐĴƞŏľĸŖĔŏıŊŗŀĬŜŅĴŅ
ŀīŇĭŅĵŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚȮ&K1' 
CLO0,08ȮŐĽħĚĺŇīňĪŜŅĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪŅĚœĲĲƚŅŐĸŃŐĴƞŏľĸŖĔŏıŊŗŀŐĔƟĮƤĠľŅœħƟŀĵƞŅĚ
ĩŌĔĨƟŀĚȮŐĸŃŏĝŊŗŀĴőĵĚŏľĨŋĔŅĶĦƢĔŅĶĦƢŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬœħƟȮ&S1' 

2./00.5ȮĲƕĽŇĔĽƢĕŀĚėĸŊŗĬ CLO0,/8ȮŏĝŊŗŀĴőĵĚĪķļġňȮėĺŅĴĶŌƟȮľĸńĔĔŅĶĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢĕŀĚėĸŊŗĬŏıŊŗŀĬŜŅĴŅŀīŇĭŅĵ
ŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚȮ&K1' 
CLO0,08ȮŐĽħĚĺŇīňĪŜŅĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢĕŀĚėĸŊŗĬŏıŊŗŀŐĔƟĮƤĠľŅœħƟŀĵƞŅĚ
ĩŌĔĨƟŀĚȮŐĸŃŏĝŊŗŀĴőĵĚŏľĨŋĔŅĶĦƢĔŅĶĦƢŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬœħƟȮ&S1' 

2./04.3ȮħŅĶŅĻŅĽĨĶƢ
ıŊŘĬģŅĬ 

CLO0,/8ȮŏĝŊŗŀĴőĵĚĪķļġňȮėĺŅĴĶŌƟȮľĸńĔĔŅĶĪŅĚħŅĶŅĻŅĽĨĶƢıŊŘĬģŅĬŏıŊŗŀĬŜŅĴŅ
ŀīŇĭŅĵŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚȮ&K1' 

2./12.3ȮĲƕĽŇĔĽƢŐįĬŒľĴƞ CLO0,/8ȮŏĝŊŗŀĴőĵĚĪķļġňȮėĺŅĴĶŌƟȮľĸńĔĔŅĶĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢŐįĬŒľĴƞŏıŊŗŀĬŜŅĴŅŀīŇĭŅĵ
ŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚȮ&K1' 
CLO0,08ȮŐĽħĚĺŇīňĪŜŅĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢŐįĬŒľĴƞŏıŊŗŀŐĔƟĮƤĠľŅœħƟŀĵƞŅĚ
ĩŌĔĨƟŀĚȮŐĸŃŏĝŊŗŀĴőĵĚŏľĨŋĔŅĶĦƢĔŅĶĦƢŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬœħƟȮ&S1' 

2./15.3ȮĔŅĶĽĶƟŅĚĽŊŗŀĔŅĶ
ĽŀĬŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢ 

CLO0,18ȮŏľŖĬėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚĔŅĶŐĸĔŏĮĸňŗĵĬŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟěŅĔŐľĸƞĚĨƞŅĚȮŕȮįƞŅĬ
ĔŅĶĽŊĭėƟĬȮėƟĬėĺƟŅȮľŅŐĬĺĪŅĚĔŅĶĽĶƟŅĚĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢȮ
&A1' 

2./15.6ȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢ 

CLO0,18ȮŏľŖĬėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚĔŅĶŐĸĔŏĮĸňŗĵĬŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟěŅĔŐľĸƞĚĨƞŅĚȮŕȮįƞŅĬ
ĔŅĶĽŊĭėƟĬȮėƟĬėĺƟŅȮľŅŐĬĺĪŅĚĔŅĶĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢȮ&A1' 

2./16.3ȮĽńĴĴĬŅĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢ CLO0,18ȮŏľŖĬėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚĔŅĶŐĸĔŏĮĸňŗĵĬŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟěŅĔŐľĸƞĚĨƞŅĚȮŕȮįƞŅĬ
ĔŅĶĽŊĭėƟĬȮėƟĬėĺƟŅȮľŅľńĺĕƟŀıŇŏĻļĨŅĴėĺŅĴĽĬŒěȮ&A1' 

2./26.3ȮĽńĴĴĬŅĔŅĶĽŀĬ
ĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢ 

CLO0,18ȮŏľŖĬėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚĔŅĶŐĸĔŏĮĸňŗĵĬŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟěŅĔŐľĸƞĚĨƞŅĚȮŕȮįƞŅĬ
ĔŅĶĽŊĭėƟĬȮėƟĬėĺƟŅȮľŅľńĺĕƟŀıŇŏĻļŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĽŀĬĲƕĽŇĔĽƢȮ
&A1' 

2./26.4ȮőėĶĚĔŅĶĺŇěńĵĪŅĚ
ĲƕĽŇĔĽƢ 

CLO0,18ȮŏľŖĬėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚĔŅĶŐĸĔŏĮĸňŗĵĬŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟěŅĔŐľĸƞĚĨƞŅĚȮŕȮįƞŅĬ
ĔŅĶĽŊĭėƟĬȮėƟĬėĺƟŅȮľŅĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĻŅĽĨĶƢĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢȮĴňĔŅĶŀƟŅĚŀŇĚ
ŏŀĔĽŅĶĪňŗėƟĬėĺƟŅĩŌĔĨƟŀĚĨŅĴľĸńĔĺŇĝŅĔŅĶȮ&A1' 

PLO3: ıńĥĬŅŀĚėƢ
ėĺŅĴĶŌƟȮĭĪėĺŅĴȮ
őėĶĚĚŅĬȮŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵ
ŒĬĻŅĽĨĶƢĕŀĚĨĬĽŜŅľĶńĭ
ĬŜŅŏĽĬŀŒĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴ
ĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶœħƟ 

2./35.5ȮĔŅĶĽĶƟŅĚĽŊŗŀĔŅĶ
ĽŀĬŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢ 

CLO1,/8ȮĶĺĭĶĺĴŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĨƞŅĚŕȮŏıŊŗŀıńĥĬŅŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞȮįĸŇĨĝńŘĬĚŅĬĪňŗ
ĽŅĴŅĶĩŒĝƟĚŅĬœħƟěĶŇĚȮ&K2' 
CLO1,18ȮĬŜŅĪķļġňĴŅĮĶńĭŒĝƟȮŒĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴĪŅĚ
ĲƕĽŇĔĽƢœħƟĩŌĔĨƟŀĚȮ&K4'ȮȮ 

2./15.6ȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢ 

CLO1,/8ȮĶĺĭĶĺĴŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĨƞŅĚŕȮŏıŊŗŀıńĥĬŅŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĪŅĚĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢȮ&K2' 
CLO1,48ȮŐĽħĚĺŇīňŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢěŅĔĺŇīňĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢĪňŗĽŊĭėƟĬĴŅ
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įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗ
ėŅħľĺńĚĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮ 
&PLOs 8ȮProgram 

Learning Outcomes' 

ĶŅĵĺŇĝŅ įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĶŃħńĭĶŅĵĺŇĝŅȮ&CLOs) ŐĸŃľĸńĔģŅĬŏĝŇĚĮĶŃěńĔļƢ 

ŐĸŃĪňŗıńĥĬŅĕŉŘĬȮĽŅĴŅĶĩŏĮƦĬĨńĺŀĵƞŅĚŒľƟįŌƟĽĬŒěŀŊŗĬŕœħƟȮ&S3' 
2./16.3ȮĽńĴĴĬŅĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢ CLO1,08ȮĽĶŋĮŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟȮĽńĚŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸȮĭĪėĺŅĴĺŇĝŅĔŅĶŏıŊŗŀĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀ

œħƟȮ&K3' 
CLO1,58ȮĴňěĶĶĵŅĭĶĶĦĬńĔĺŇěńĵȮ&A3' 

2./26.3ȮĽńĴĴĬŅĔŅĶĽŀĬ
ĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢ 

CLO1,08ȮȮĬŜŅėĺŅĴĶŌƟȮĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŏħŇĴȮĔŅĶĪŜŅĺŇěńĵŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬȮĕĦŃİƗĔĮĶŃĽĭ
ĔŅĶĺŇĝŅĝňıĴŅĽńĚŏėĶŅŃľƢŏıŊŗŀĽĶƟŅĚĭĪėĺŅĴĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶœħƟȮ&K3' 

2./26.4ȮőėĶĚĔŅĶĺŇěńĵĪŅĚ
ĲƕĽŇĔĽƢ 

CLO1,/8ȮĶĺĭĶĺĴŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĨƞŅĚŕȮŏıŊŗŀıńĥĬŅŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞőħĵŒĝƟėĺŅĴĶŌƟ
ĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢŏĮƦĬģŅĬȮ&K2' 
CLO1,08ȮĽĶŋĮŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĨƞŅĚŕȮŏıŊŗŀıńĥĬŅŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞȮ&K3' 
CLO1,18ȮĬŜŅĪķļġňĴŅĮĶńĭŒĝƟȮŒĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭőėĶĚĚŅĬȮĚŅĬĺŇěńĵľĶŊŀıńĥĬŅ
ĬĺńĨĔĶĶĴőħĵŒĝƟėĺŅĴĶŌƟĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢŏĮƦĬģŅĬȮœħƟĩŌĔĨƟŀĚȮ&K4'ȮȮ 
CLO1,28ȮħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĨŅĴĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĺŇěńĵȮ&S1' 
CLO1,38ȮĮĶńĭŐĸŃĭŌĶĦŅĔŅĶȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬȮŏıŊŗŀĶĺĭĶĺĴŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĪňŗœħƟ
ěŅĔĔĶŃĭĺĬĔŅĶĺŇěńĵěĬĽŜŅŏĶŖěȮ&S2' 
CLO1,48ȮŐĽħĚĺŇīňŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢěŅĔĬĺńĨĔĶĶĴĪňŗıńĥĬŅĕŉŘĬœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚȮ
ĽŅĴŅĶĩŏĮƦĬĨńĺŀĵƞŅĚŒľƟįŌƟĽĬŒěŀŊŗĬŕœħƟȮ&S3' 
CLO1,58ȮĴňěĶĶĵŅĭĶĶĦĬńĔĺŇěńĵȮ&A3' 

PLO4: ŀŀĔŐĭĭŐĸŃ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪŅĚ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĨŅĴ
ĺŇĝŅŏŀĔȮŒĬŐĨƞĸŃĶŃħńĭ
ĝƞĺĚĝńŘĬĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬ
ıŊŘĬģŅĬȮőħĵĴňĔŅĶ
ĮĶŃŏĴŇĬįĸĽńĴķĪīŇś
ĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĪňŗėŜŅĬŉĚĩŉĚ
ėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĶŃľĺƞŅĚ
ĭŋėėĸĪńŘĚŒĬľƟŀĚŏĶňĵĬ
ŐĸŃĬŀĔľƟŀĚŏĶňĵĬ 

2./04.3ȮħŅĶŅĻŅĽĨĶƢ
ıŊŘĬģŅĬ 

CLO4.1: ıŇěŅĶĦŅŏĬŊŘŀľŅĪŅĚħŅĶŅĻŅĽĨĶƢĪňŗŏľĴŅŃĽĴĽŜŅľĶńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ĽŜŅľĶńĭĝƞĺĚĝńŘĬĨƞŅĚȮŕȮŏıŊŗŀĔŅĶěńħėƞŅĵħŅĶŅĻŅĽĨĶƢȮ&K5) 
CLO2,18ȮěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴĔńĭĶŃħńĭĝƞĺĚĝńŘĬĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮ
ĪńŘĚŒĬľƟŀĚŏĶňĵĬŐĸŃĬŀĔľƟŀĚŏĶňĵĬŒĬĺŇĝŅħŅĶŅĻŅĽĨĶƢıŊŘĬģŅĬ&S2' 

2./35.5ȮĔŅĶĽĶƟŅĚĽŊŗŀĔŅĶ
ĽŀĬŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢ 

CLO2,/8ȮıŇěŅĶĦŅŏĬŊŘŀľŅĺŇĝŅĔŅĶĪňŗŏľĴŅŃĽĴĽŜŅľĶńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĽŜŅľĶńĭ
ĝƞĺĚĝńŘĬĨƞŅĚȮŕȮ&K3' 
CLO2,08ȮȮěńħĪŜŅŐįĬěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚŐĸŃėĶĭĪŋĔĕńŘĬĨŀĬȮ&K4' 

2./15.6ȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢ 

CLO2,/8ȮıŇěŅĶĦŅŏĬŊŘŀľŅĺŇĝŅĔŅĶĪňŗŏľĴŅŃĽĴĽŜŅľĶńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĽŜŅľĶńĭ
ĝƞĺĚĝńŘĬĨƞŅĚȮŕȮ&K3' 
CLO2,08ȮȮěńħĪŜŅŐįĬěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚŐĸŃėĶĭĪŋĔĕńŘĬĨŀĬȮ&K4' 
CLO2,18ȮěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴĔńĭĶŃħńĭĝƞĺĚĝńŘĬĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮ
ĪńŘĚŒĬľƟŀĚŏĶňĵĬŐĸŃĬŀĔľƟŀĚŏĶňĵĬŒĬĺŇĝŅŏŀĔĕŀĚĨĬȮ&S2' 
CLO2,28ȮĮĶŃŏĴŇĬįĸĨŅĴĽĳŅıěĶŇĚȮŏıĶŅŃĵŀĴĶńĭŐĸŃŏĕƟŅŒěėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚ
ĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸȮ&A2' 

2./26.3ȮĽńĴĴĬŅĔŅĶĽŀĬ
ĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢ 

CLO2,/8ȮıŇěŅĶĦŅŏĬŊŘŀľŅĺŇĝŅĔŅĶĪňŗŏľĴŅŃĽĴĽŜŅľĶńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĽŜŅľĶńĭ
ĝƞĺĚĝńŘĬĨƞŅĚȮŕȮŏıŊŗŀĔŅĶĽńĴĴĬŅĔŅĶĽŀĬĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢȮ&K3' 

PLO5: ĮĢŇĭńĨŇĨŅĴ
ĶŃŏĭňĵĭȮŏėŅĶıŒĬ
ĔġĶŃŏĭňĵĭĕŀĚĽńĚėĴ Ĵň
ĳŅĺŃįŌƟĬŜŅŐĸŃĪŜŅĚŅĬ
ĶƞĺĴĔńĬŏĮƦĬĪňĴȮ 

2./00.3ȮĔĸĻŅĽĨĶƢ CLO3,/8ȮĮĢŇĭńĨŇĨŅĴĶŃŏĭňĵĭĕŀĚĽńĚėĴŐĸŃľĬƞĺĵĚŅĬȮ&S2' 
2./00.4ȮœĲĲƚŅŐĸŃŐĴƞŏľĸŖĔ CLO3,/8ȮĮĢŇĭńĨŇĨŅĴĶŃŏĭňĵĭĕŀĚĽńĚėĴŐĸŃľĬƞĺĵĚŅĬȮ&S2' 
2./00.5ȮĲƕĽŇĔĽƢĕŀĚėĸŊŗĬ CLO3,/8ȮĮĢŇĭńĨŇĨŅĴĶŃŏĭňĵĭĕŀĚĽńĚėĴŐĸŃľĬƞĺĵĚŅĬȮ&S2' 
2./04.3ȮħŅĶŅĻŅĽĨĶƢ
ıŊŘĬģŅĬ 

CLO3,/8ȮĮĢŇĭńĨŇĨŅĴĶŃŏĭňĵĭĕŀĚĽńĚėĴŐĸŃľĬƞĺĵĚŅĬȮ&S2' 
CLO3,08ȮĴňĳŅĺŃįŌƟĬŜŅŐĸŃĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĬŏĮƦĬĪňĴȮ&A0' 

2./12.3ȮĲƕĽŇĔĽƢŐįĬŒľĴƞ CLO3,/8ȮĮĢŇĭńĨŇĨŅĴĶŃŏĭňĵĭĕŀĚĽńĚėĴŐĸŃľĬƞĺĵĚŅĬȮ&S2' 
2./15.5ȮĔŅĶĽĶƟŅĚĽŊŗŀĔŅĶ
ĽŀĬŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢ 

CLO3,08ȮĴňĳŅĺŃįŌƟĬŜŅŐĸŃĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĬŏĮƦĬĪňĴȮ&A0' 

2./15.6ȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢ 

CLO3,/8ȮĮĢŇĭńĨŇĨŅĴĶŃŏĭňĵĭĕŀĚĽńĚėĴŐĸŃľĬƞĺĵĚŅĬȮ&S2' 
CLO3,08ȮĴňĳŅĺŃįŌƟĬŜŅŐĸŃĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĬŏĮƦĬĪňĴȮ&A0' 

2./16.3ȮĽńĴĴĬŅĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢ CLO3,/8ȮĮĢŇĭńĨŇĨŅĴĶŃŏĭňĵĭĕŀĚĽńĚėĴŐĸŃľĬƞĺĵĚŅĬȮ&S2' 
2./26.3ȮĽńĴĴĬŅĔŅĶĽŀĬ
ĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢ 

CLO3,/8ȮĮĢŇĭńĨŇĨŅĴĶŃŏĭňĵĭĕŀĚĽńĚėĴŐĸŃľĬƞĺĵĚŅĬȮ&S2' 



31 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 

įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗ
ėŅħľĺńĚĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮ 
&PLOs 8ȮProgram 

Learning Outcomes' 

ĶŅĵĺŇĝŅ įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĶŃħńĭĶŅĵĺŇĝŅȮ&CLOs) ŐĸŃľĸńĔģŅĬŏĝŇĚĮĶŃěńĔļƢ 

2./26.4ȮőėĶĚĔŅĶĺŇěńĵĪŅĚ
ĲƕĽŇĔĽƢ 

CLO3,/8ȮĮĢŇĭńĨŇĨŅĴĶŃŏĭňĵĭĕŀĚĽńĚėĴŐĸŃľĬƞĺĵĚŅĬȮĴňěĶĶĵŅĭĶĶĦŒĬĔŅĶĪŜŅ
ĺŇěńĵȮœĴƞėńħĸŀĔįĸĚŅĬĕŀĚįŌƟŀŊŗĬȮ&S2' 
 

ĔĸŋƞĴĺŇĝŅŏŀĔŏĸŊŀĔ 
PLO1: ŀīŇĭŅĵĪķļġňŐĸŃ
ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŒĬĻŅĽĨĶƢĕŀĚ
ĨĬĨŅĴĪňŗĶŃĭŋœĺƟŒĬ
ľĸńĔĽŌĨĶŐĔĬĔĸŅĚ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĶŃħńĭ
ĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬ 

2./01.3ȮėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ
ĽŜŅľĶńĭĲƕĽŇĔĽƢ 

CLO/,/8ȮŒľƟĬŇĵŅĴȮĪķļġňĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĽŜŅľĶńĭĲƕĽŇĔĽƢœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚȮ&K/' 

2./01.4ȮőĮĶŐĔĶĴĮĶŃĵŋĔĨƢ
ĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 

CLO/,28ȮĪŜŅĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪķļġňĪŅĚőĮĶŐĔĶĴĮĶŃĵŋĔĨƢĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚȮ
&S0' 
CLO/,38ȮĞńĔĩŅĴŐĸŃŒľƟėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅȮ&A/' 

2./03.3ȮŏĪėőĬőĸĵňıĸńĚĚŅĬ
ĪħŐĪĬȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 

CLO/,/8ȮŒľƟĬŇĵŅĴȮĪķļġňĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚȮ&K/' 

2./04.4ȮőĸĔĻŅĽĨĶƢ CLO/,08ȮŀīŇĭŅĵĪķļġňĪŅĚőĸĔĻŅĽĨĶƢĨŅĴėĺŅĴŏĕƟŅŒěœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚȮ&K0' 
CLO/,28ȮĪŜŅĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪķļġňĪŅĚőĸĔĻŅĽĨĶƢœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚȮ&S0' 

2./13.3ȮœĴőėĶėŀĬőĪĶĸȮ
ŏĸŀĶƢŐĸŃĔŅĶŏĝŊŗŀĴĨƞŀȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 

CLO1.2: ŀīŇĭŅĵĪķļġňĪŅĚœĴőėĶėŀĬőĪĶĸȮŏĸŀĶƢŐĸŃĔŅĶŏĝŊŗŀĴĨƞŀėĺŅĴŏĕƟŅŒě
œħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚȮ&K2) 
CLO/,28ȮĪŜŅĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪķļġňĪŅĚœĴőėĶėŀĬőĪĶĸŏĸŀĶƢŐĸŃĔŅĶŏĝŊŗŀĴĨƞŀœħƟ
ŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚȮ&S0' 

2./13.4ȮĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĔŅĶŒĝƟ
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŐĸŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢ
ĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢȮȮȮȮȮȮȮ 

CLO/,28ȮĪŜŅĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĔŅĶŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŐĸŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢœħƟŀĵƞŅĚ
ĩŌĔĨƟŀĚȮ&S0' 

PLO2: ĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟėĺŅĴĶŌƟ
ŐĸŃľĸńĔĔŅĶŏıŊŗŀŐĔƟĮƤĠľŅ
ŒĬĻŅĽĨĶƢĕŀĚĨĬŀĵƞŅĚĬƟŀĵ
ŒĬĶŃħńĭĔŅĶĪħĽŀĭĺŇĝŅ
ėĺŅĴĩĬńħĪŅĚĺŇĝŅĝňı 

2./01.4ȮőĮĶŐĔĶĴĮĶŃĵŋĔĨƢ
ĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 

CLO0,/8ȮŏĝŊŗŀĴőĵĚĪķļġňȮėĺŅĴĶŌƟȮľĸńĔĔŅĶĪŅĚőĮĶŐĔĶĴĮĶŃĵŋĔĨƢĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢ
ŏıŊŗŀĬŜŅĴŅŀīŇĭŅĵŐĔƟĮƤĠľŅœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚȮ&K1' 

2./05.3ȮĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴ
ĲƕĽŇĔĽƢĭŌĶĦŅĔŅĶ 

CLO0,/8ȮŏĝŊŗŀĴőĵĚĪķļġňȮėĺŅĴĶŌƟȮľĸńĔĔŅĶĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢŏıŊŗŀĬŜŅĴŅŀīŇĭŅĵ
ŐĔƟĮƤĠľŅěńħĔŇěĔĶĶĴĲƕĽŇĔĽƢĭŌĶĦŅĔŅĶœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚȮ&K1' 
CLO0,08ȮěńħĔŇěĔĶĶĴĲƕĽŇĔĽƢĭŌĶĦŅĔŅĶŏıŊŗŀŏĽĶŇĴėĺŅĴĶŌƟĪńŘĚŒĬľƟŀĚŏĶňĵĬŐĸŃĬŀĔ
ľƟŀĚŏĶňĵĬœħƟȮ&S1' 
CLO0,18ȮŏľŖĬėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚĔŅĶŐĸĔŏĮĸňŗĵĬŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟěŅĔŐľĸƞĚĨƞŅĚȮŕȮ&A1' 

2./10.3ȮŀŋĦľıĸĻŅĽĨĶƢ CLO2.1: ŏĝŊŗŀĴőĵĚĪķļġňȮėĺŅĴĶŌƟȮľĸńĔĔŅĶĪŅĚŀŋĦľıĸĻŅĽĨĶƢŏıŊŗŀĬŜŅĴŅ
ŀīŇĭŅĵŏĝŊŗŀĴőĵĚĮƤĠľŅŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚȮ&K3) 

2./10.4ȮĪńĻĬĻŅĽĨĶƢ CLO2.1: ŏĝŊŗŀĴőĵĚĪķļġňȮėĺŅĴĶŌƟȮľĸńĔĔŅĶĪŅĚĪńĻĬĻŅĽĨĶƢŏıŊŗŀĬŜŅĴŅŀīŇĭŅĵ
ŏĝŊŗŀĴőĵĚĮƤĠľŅŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚȮ&K3) 

2./10.5ȮĪńĻĬĻŅĽĨĶƢ CLO2.1: ŏĝŊŗŀĴőĵĚĪķļġňȮėĺŅĴĶŌƟȮľĸńĔĔŅĶĪŅĚĪńĻĬĻŅĽĨĶƢŏıŊŗŀĬŜŅĴŅŀīŇĭŅĵ
ŏĝŊŗŀĴőĵĚĮƤĠľŅŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚȮ&K3) 

2./12.4ȮĲƕĽŇĔĽƢĬŇĺŏėĸňĵĶƢ
ŐĸŃŀĬŋĳŅė 

CLO2.1: ŏĝŊŗŀĴőĵĚĪķļġňȮėĺŅĴĶŌƟȮľĸńĔĔŅĶĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢĬŇĺŏėĸňĵĶƢŐĸŃŀĬŋĳŅėŏıŊŗŀ
ĬŜŅĴŅŀīŇĭŅĵŏĝŊŗŀĴőĵĚĮƤĠľŅŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚȮ&K3) 

2./12.5ȮĔĸĻŅĽĨĶƢėĺŀĬĨńĴ CLO2.1: ŏĝŊŗŀĴőĵĚĪķļġňȮėĺŅĴĶŌƟȮľĸńĔĔŅĶĪŅĚĔĸĻŅĽĨĶƢėĺŀĬĨńĴŏıŊŗŀĬŜŅĴŅ
ŀīŇĭŅĵŏĝŊŗŀĴőĵĚĮƤĠľŅŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚȮ&K3) 

2./13.3ȮœĴőėĶėŀĬőĪĶĸ 
ŏĸŀĶƢŐĸŃĔŅĶŏĝŊŗŀĴĨƞŀȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 

CLO2.2: ŐĽħĚĺŇīňĪŜŅĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪŅĚœĴőėĶėŀĬőĪĶĸ 
ŏĸŀĶƢŐĸŃĔŅĶŏĝŊŗŀĴĨƞŀŏıŊŗŀŐĔƟĮƤĠľŅȮĽĶƟŅĚĝŇŘĬĚŅĬœĴőėĶėŀĬőĪĶĸŏĸŀĶƢœħƟŀĵƞŅĚ
ĩŌĔĨƟŀĚȮ&S3) 

2./13.4ȮĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĔŅĶŒĝƟ
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŐĸŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢ
ĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢȮȮȮȮȮȮȮȮ 

CLO2.2: ŐĽħĚĺŇīňĪŜŅĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĔŅĶŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŐĸŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢ
ŏıŊŗŀŐĔƟĮƤĠľŅőěĪĵƢĺŇěńĵȮľńĺĕƟŀĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚȮ&S3) 

2./13.5ȮŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢŐĸŃ
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĪŅĚœĲĲƚŅ 

CLO2.1: ŏĝŊŗŀĴőĵĚĪķļġňȮėĺŅĴĶŌƟȮľĸńĔĔŅĶĪŅĚŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢŐĸŃŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħ
ĪŅĚœĲĲƚŅŏıŊŗŀĬŜŅĴŅŀīŇĭŅĵŏĝŊŗŀĴőĵĚĮƤĠľŅŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚȮ
&K3) 
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įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗ
ėŅħľĺńĚĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮ 
&PLOs 8ȮProgram 

Learning Outcomes' 

ĶŅĵĺŇĝŅ įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĶŃħńĭĶŅĵĺŇĝŅȮ&CLOs) ŐĸŃľĸńĔģŅĬŏĝŇĚĮĶŃěńĔļƢ 

CLO2.2: ŐĽħĚĺŇīňĪŜŅĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪŅĚŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢŐĸŃŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĪŅĚœĲĲƚŅ
ŏıŊŗŀŐĔƟĮƤĠľŅȮĽĶƟŅĚĝŇŘĬĚŅĬĺĚěĶœĲĲƚŅŐĸŃŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚȮ&S3) 

2./14.3ȮīĶĦňĲƕĽŇĔĽƢ CLO0,/8ȮŏĝŊŗŀĴőĵĚĪķļġňȮėĺŅĴĶŌƟȮľĸńĔĔŅĶīĶĦňĲƕĽŇĔĽƢŏıŊŗŀĬŜŅĴŅŀīŇĭŅĵ
ŏĝŊŗŀĴőĵĚĮƤĠľŅŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚȮ&K1' 
CLO0,08ȮŐĽħĚĺŇīňĪŜŅĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪŅĚīĶĦňĲƕĽŇĔĽƢŏıŊŗŀŐĔƟĮƤĠľŅœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚȮ
&S1' 

2./14.4ȮŀŋĨŋĬŇĵĴĺŇĪĵŅ
ŏĭŊŘŀĚĨƟĬ 

CLO0,/8ȮŏĝŊŗŀĴőĵĚĪķļġňȮėĺŅĴĶŌƟȮľĸńĔĔŅĶĪŅĚŀŋĨŋĬŇĵĴĺŇĪĵŅŏĭŊŘŀĚĨƟĬŏıŊŗŀĬŜŅĴŅ
ŀīŇĭŅĵŏĝŊŗŀĴőĵĚĮƤĠľŅŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚ&K1' 
CLO0,18ȮŏľŖĬėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚĔŅĶŐĸĔŏĮĸňŗĵĬŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟěŅĔŐľĸƞĚĨƞŅĚȮŕȮĴň
ĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĻŉĔļŅħŌĚŅĬěŅĔŐľĸƞĚŀŅĝňıĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭŀŋĨŋĬŇĵĴĺŇĪĵŅȮ&A1' 

2./15.5ȮĳŅļŅŀńĚĔķļ
ĽŜŅľĶńĭĔŅĶĽŀĬĲƕĽŇĔĽƢ 

CLO2.2: ŐĽħĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭěŋĸĳŅėŏĮƦĬĳŅļŅŀńĚĔķļĶŌĮŐĭĭȮEMI œħƟ
ŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚ ŏľĴŅŃĽĴĔńĭĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃĝƞĺĚĺńĵȮĽŅĴŅĶĩŒĝƟĻńıĪƢ
ĳŅļŅŀńĚĔķļĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢŒĬĔŅĶěńħĔŅĶĝńŘĬŏĶňĵĬȮŏĕňĵĬėŜŅĻńıĪƢĳŅļŅŀńĚĔķļĪŅĚ
ĲƕĽŇĔĽƢœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚȮĽŅĴŅĶĩĽŊĭėƟĬȮŐĸŃŏĸňĵĬŐĭĭĔŅĶŒĝƟĚŅĬŐįĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ĲƕĽŇĔĽƢĳŅļŅŀńĚĔķļěŅĔŐľĸƞĚĽŊĭėƟĬĪňŗŏĝŊŗŀĩŊŀœħƟȮ&S3) 
CLO0,18ȮŏľŖĬėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚĔŅĶŐĸĔŏĮĸňŗĵĬŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟěŅĔŐľĸƞĚĨƞŅĚȮŕȮĔŅĶ
ĽŊĭėƟĬĕƟŀĴŌĸĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢŏĮƦĬĳŅļŅŀńĚĔķļȮ&A1' 

PLO3: ıńĥĬŅŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟȮ
ĭĪėĺŅĴȮőėĶĚĚŅĬȮŐĸŃ
ĚŅĬĺŇěńĵŒĬĻŅĽĨĶƢĕŀĚĨĬ
ĽŜŅľĶńĭĬŜŅŏĽĬŀŒĬĔŅĶ
ĮĶŃĝŋĴĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶœħƟ 

2./05.3ȮĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴ
ĲƕĽŇĔĽƢĭŌĶĦŅĔŅĶ 

CLO1,08ȮĽĶŋĮŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĨƞŅĚŕȮŏıŊŗŀıńĥĬŅŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞȮŏıŊŗŀŒĝƟŒĬĔŅĶěńħ
ĔŇěĔĶĶĴĲƕĽŇĔĽƢĭŌĶĦŅĔŅĶȮ&K3' 

PLO4: ŀŀĔŐĭĭŐĸŃ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪŅĚ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĨŅĴĺŇĝŅŏŀĔȮ
ŒĬŐĨƞĸŃĶŃħńĭĝƞĺĚĝńŘĬ
ĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮőħĵĴň
ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĽńĴķĪīŇś
ĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĪňŗėŜŅĬŉĚĩŉĚ
ėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĶŃľĺƞŅĚ
ĭŋėėĸĪńŘĚŒĬľƟŀĚŏĶňĵĬŐĸŃ
ĬŀĔľƟŀĚŏĶňĵĬ 

2./05.3ȮĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴ
ĲƕĽŇĔĽƢĭŌĶĦŅĔŅĶ 

CLO2,/8ȮıŇěŅĶĦŅŏĬŊŘŀľŅĺŇĝŅĔŅĶĪňŗŏľĴŅŃĽĴĽŜŅľĶńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĽŜŅľĶńĭ
ĝƞĺĚĝńŘĬĨƞŅĚȮŕȮ&K3' 
CLO2,08ȮȮěńħĪŜŅŐįĬěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚŐĸŃėĶĭĪŋĔĕńŘĬĨŀĬȮ&K4' 
CLO2,18ȮěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴĔńĭĶŃħńĭĝƞĺĚĝńŘĬĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮ
ĪńŘĚŒĬľƟŀĚŏĶňĵĬŐĸŃĬŀĔľƟŀĚŏĶňĵĬŒĬĺŇĝŅŏŀĔĕŀĚĨĬȮ&S2' 

2./15.5ȮĳŅļŅŀńĚĔķļ
ĽŜŅľĶńĭĔŅĶĽŀĬĲƕĽŇĔĽƢ 

CLO2,/8ȮıŇěŅĶĦŅŏĬŊŘŀľŅĺŇĝŅĔŅĶĪňŗŏľĴŅŃĽĴĽŜŅľĶńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĽŜŅľĶńĭ
ĝƞĺĚĝńŘĬĨƞŅĚȮŕȮ&K3' 

PLO5: ĮĢŇĭńĨŇĨŅĴĶŃŏĭňĵĭȮ
ŏėŅĶıŒĬĔġĶŃŏĭňĵĭĕŀĚ
ĽńĚėĴ ĴňĳŅĺŃįŌƟĬŜŅŐĸŃ
ĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĬŏĮƦĬĪňĴ 

4012305 ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ
ĽŜŅľĶńĭĲƕĽŇĔĽƢ 

CLO3,/8ȮĮĢŇĭńĨŇĨŅĴĶŃŏĭňĵĭĕŀĚĽńĚėĴŐĸŃľĬƞĺĵĚŅĬȮ&S2' 

2./01.4ȮőĮĶŐĔĶĴĮĶŃĵŋĔĨƢ
ĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 

CLO3,/8ȮĴňěŇĨĽŜŅĬŉĔŒĬĔŅĶœĴƞĸŃŏĴŇħŒĝƟĞŀĲŐĺĶƢȮŐŀĮıĸŇŏėĝńĬĪňŗĩŌĔĔġľĴŅĵȮ
ĮĢŇĭńĨŇĨŅĴĶŃŏĭňĵĭĕŀĚĽńĚėĴŐĸŃľĬƞĺĵĚŅĬȮ&S2' 

4012505 ŏĪėőĬőĸĵňıĸńĚĚŅĬ
ĪħŐĪĬȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 

CLO3,/8ȮĮĢŇĭńĨŇĨŅĴĶŃŏĭňĵĭĕŀĚĽńĚėĴŐĸŃľĬƞĺĵĚŅĬȮ&S2' 

4012606 őĸĔĻŅĽĨĶƢ CLO3,/8ȮĮĢŇĭńĨŇĨŅĴĶŃŏĭňĵĭĕŀĚĽńĚėĴŐĸŃľĬƞĺĵĚŅĬȮ&S2' 
4012705 ĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴ
ĲƕĽŇĔĽƢĭŌĶĦŅĔŅĶ 

CLO3,/8ȮĮĢŇĭńĨŇĨŅĴĶŃŏĭňĵĭĕŀĚĽńĚėĴŐĸŃľĬƞĺĵĚŅĬȮ&S2' 
CLO3,08ȮĴňĳŅĺŃįŌƟĬŜŅŐĸŃĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĬŏĮƦĬĪňĴȮ&A0' 
CLO3,18ȮĴňĭŋėĸŇĔĳŅıĪňŗŏľĴŅŃĽĴĨƞŀĔŅĶŏĮƦĬėĶŌȮ&A3' 

4013205 ŀŋĦľıĸĻŅĽĨĶƢ CLO3,/8ȮĮĢŇĭńĨŇĨŅĴĶŃŏĭňĵĭĕŀĚĽńĚėĴŐĸŃľĬƞĺĵĚŅĬȮ&S2' 
4013206 ĪńĻĬĻŅĽĨĶƢ CLO3,/8ȮĮĢŇĭńĨŇĨŅĴĶŃŏĭňĵĭĕŀĚĽńĚėĴŐĸŃľĬƞĺĵĚŅĬȮ&S2' 
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įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗ
ėŅħľĺńĚĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮ 
&PLOs 8ȮProgram 

Learning Outcomes' 

ĶŅĵĺŇĝŅ įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĶŃħńĭĶŅĵĺŇĝŅȮ&CLOs) ŐĸŃľĸńĔģŅĬŏĝŇĚĮĶŃěńĔļƢ 

4013207 ĽĴĭńĨŇŏĝŇĚĔĸĕŀĚ
ĽĽŅĶŐĸŃĕŀĚœľĸ 

CLO3,/8ȮĮĢŇĭńĨŇĨŅĴĶŃŏĭňĵĭĕŀĚĽńĚėĴŐĸŃľĬƞĺĵĚŅĬȮ&S2' 

4013406 ĲƕĽŇĔĽƢĬŇĺŏėĸňĵĶƢ
ŐĸŃŀĬŋĳŅė 

CLO3,/8ȮĮĢŇĭńĨŇĨŅĴĶŃŏĭňĵĭĕŀĚĽńĚėĴŐĸŃľĬƞĺĵĚŅĬȮ&S2' 

4013407 ĔĸĻŅĽĨĶƢėĺŀĬĨńĴ CLO3,/8ȮĮĢŇĭńĨŇĨŅĴĶŃŏĭňĵĭĕŀĚĽńĚėĴŐĸŃľĬƞĺĵĚŅĬȮ&S2' 
4013505 œĴőėĶėŀĬőĪĶĸ 
ŏĸŀĶƢŐĸŃĔŅĶŏĝŊŗŀĴĨƞŀȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 

CLO3,/8ȮĮĢŇĭńĨŇĨŅĴĶŃŏĭňĵĭĕŀĚĽńĚėĴŐĸŃľĬƞĺĵĚŅĬȮ&S2' 

4013506 ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĔŅĶŒĝƟ
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŐĸŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢ
ĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢȮȮȮȮȮȮȮȮ 

CLO3,/8ȮĮĢŇĭńĨŇĨŅĴĶŃŏĭňĵĭĕŀĚĽńĚėĴŐĸŃľĬƞĺĵĚŅĬȮ&S2' 

4013507 ŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢŐĸŃ
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĪŅĚœĲĲƚŅ 

CLO3,/8ȮĮĢŇĭńĨŇĨŅĴĶŃŏĭňĵĭĕŀĚĽńĚėĴŐĸŃľĬƞĺĵĚŅĬȮ&S2' 

4013605 īĶĦňĲƕĽŇĔĽƢ CLO3,/8ȮĮĢŇĭńĨŇĨŅĴĶŃŏĭňĵĭĕŀĚĽńĚėĴŐĸŃľĬƞĺĵĚŅĬȮ&S2' 
4013606 ŀŋĨŋĬŇĵĴĺŇĪĵŅ
ŏĭŊŘŀĚĨƟĬ 

CLO3,/8ȮĮĢŇĭńĨŇĨŅĴĶŃŏĭňĵĭĕŀĚĽńĚėĴŐĸŃľĬƞĺĵĚŅĬȮ&S2' 

2./15.5ȮĳŅļŅŀńĚĔķļ
ĽŜŅľĶńĭĔŅĶĽŀĬĲƕĽŇĔĽƢ 

CLO3,/8ȮĮĢŇĭńĨŇĨŅĴĶŃŏĭňĵĭĕŀĚĽńĚėĴŐĸŃľĬƞĺĵĚŅĬȮ&S2' 

 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ3.3-3 ŐĽħĚėĺŅĴŏĝŊŗŀĴőĵĚĶŃľĺƞŅĚįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĶŅĵĺŇĝŅĺŇĝŅŏŀĔŏėĴň 
įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗ
ėŅħľĺńĚĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮ 
&PLOs 8ȮProgram 

Learning Outcomes' 

ĶŅĵĺŇĝŅ 
įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĶŃħńĭĶŅĵĺŇĝŅȮ&CLOs) 

ľĸńĔģŅĬŏĝŇĚĮĶŃěńĔļƢ 

ĔĸŋƞĴĺŇĝŅŏŀĔĭńĚėńĭ 
PLO1: ŀīŇĭŅĵĪķļġňŐĸŃ
ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŒĬĻŅĽĨĶƢĕŀĚĨĬ
ĨŅĴĪňŗĶŃĭŋœĺƟŒĬľĸńĔĽŌĨĶ
ŐĔĬĔĸŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅ
ĕńŘĬıŊŘĬģŅĬ 

2.0///0ȮȮėĺŅĴĮĸŀħĳńĵ
ĪŅĚŏėĴň 

CLO1.1: ŒľƟĬŇĵŅĴȮĽńĠĸńĔļĦƢėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĮĶŃŏĳĪĨƞŅĚŕȮĕŀĚĽŅĶŏėĴňȮœħƟŀĵƞŅĚ
ĩŌĔĨƟŀĚȮ(K1) 
CLO1.0: ŀīŇĭŅĵĔŅĶěńħŏĔŖĭĽŅĶŏėĴňŐĨƞĸŃĮĶŃŏĳĪ ĔŅĶěńħĔŅĶĕŀĚŏĽňĵŒĬ
ľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶȮĨŅĴėĺŅĴŏĕƟŅŒěœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚȮ(K2) 
CLO/.38ȮĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĨŅĴėŌƞĴŊŀėĺŅĴĮĸŀħĳńĵŒĬľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪŅĚŏėĴňȮœħƟŀĵƞŅĚ
ĩŌĔĨƟŀĚȮ&S/) 
CLO/.28ȮĪŜŅĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŒĬĶŅĵĺŇĝŅȮœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚȮ&S2) 
CLO/.58ȮĞńĔĩŅĴŐĸŃŒľƟėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅȮ(A1) 

2.001.0ȮȮŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢȮȮ CLO1.1: ŀƞŅĬĝŊŗŀĽŅĶŀŇĬĪĶňĵƢœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚȮ(K1) 
CLO1.0: ŀīŇĭŅĵĽĴĭńĨŇĪŅĚĔŅĵĳŅıȮŐĸŃĮĢŇĔŇĶŇĵŅĕŀĚĽŅĶŀŇĬĪĶňĵƢĨŅĴėĺŅĴ
ŏĕƟŅŒěœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚȮ(K2) 
CLO/.38ȮĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢĨŅĴėŌƞĴŊŀœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚȮ&S/) 
CLO/.28ȮŏĸŊŀĔŒĝƟŀŋĮĔĶĦƢŐĸŃŏĨĶňĵĴĽŅĶŏėĴňŒĬĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢœħƟŀĵƞŅĚ
ĩŌĔĨƟŀĚȮ&S2) 
CLO/.58ȮĞńĔĩŅĴŐĸŃŒľƟėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅȮ(A1) 

2.000.0ȮȮŏėĴňŀĬŇĬĪĶňĵƢ CLO1.1: ŀƞŅĬĝŊŗŀĽŅĶŀĬŇĬĪĶňĵƢœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚȮ(K1) 
CLO1.0: ŀīŇĭŅĵĽĴĭńĨŇĪŅĚĔŅĵĳŅıȮŐĸŃĮĢŇĔŇĶŇĵŅĕŀĚĽŅĶŀĬŇĬĪĶňĵƢĨŅĴėĺŅĴ
ŏĕƟŅŒěœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚȮ(K2) 
CLO/.38ȮĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏėĴňŀĬŇĬĪĶňĵƢĨŅĴėŌƞĴŊŀœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚȮ&S/) 
CLO/.28ȮŏĸŊŀĔŒĝƟŀŋĮĔĶĦƢŐĸŃŏĨĶňĵĴĽŅĶŏėĴňŒĬĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏėĴňŀĬŇĬĪĶňĵƢœħƟŀĵƞŅĚ
ĩŌĔĨƟŀĚȮ&S2) 
CLO/.58ȮĞńĔĩŅĴŐĸŃŒľƟėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅȮ(A1) 
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įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗ
ėŅħľĺńĚĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮ 
&PLOs 8ȮProgram 

Learning Outcomes' 

ĶŅĵĺŇĝŅ 
įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĶŃħńĭĶŅĵĺŇĝŅȮ&CLOs) 

ľĸńĔģŅĬŏĝŇĚĮĶŃěńĔļƢ 

2.003.0ȮȮĝňĺŏėĴňȮȮ CLO1.1: ĶŃĭŋĝĬŇħĕŀĚĽŅĶĝňĺŏėĴňœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚȮ(K1) 
CLO1.0: ŀīŇĭŅĵŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴňȮŐĸŃĽĴĭńĨŇĕŀĚĕŀĚŏĞĸĸƢȮ
ėŅĶƢőĭœŁŏħĶĨȮĸŇıŇħȮőĮĶĨňĬȮŏŀĬœĞĴƢȮĔĶħĬŇĺėĸňŀŇĔȮŁŀĶƢőĴĬȮĺŇĨŅĴŇĬȮŐĸŃŏĔĸŊŀŐĶƞȮ
ŏĴŐĪĭŀĸŇĞŉĴĕŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨĨŅĴėĺŅĴŏĕƟŅŒěœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚȮ(K2) 
CLO/.38ȮĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĝňĺŏėĴňĨŅĴėŌƞĴŊŀœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚȮ&S/) 
CLO/.28ȮŏĸŊŀĔŒĝƟŀŋĮĔĶĦƢŐĸŃŏĨĶňĵĴĽŅĶŏėĴňŒĬĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĝňĺŏėĴňœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚȮ
&S2) 
CLO/.58ȮĞńĔĩŅĴŐĸŃŒľƟėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅȮ(A1) 

2.004.0ȮȮŏėĴňĺŇŏėĶŅŃľƢȮ CLO1.1: ĬŇĵŅĴĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚŏėĴňŏĝŇĚĮĶŇĴŅĦȮŐĸŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚŏėĴňŏĝŇĚ
ėŋĦĳŅıœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚȮ(K1) 
CLO1.0: ŀīŇĭŅĵĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚŏėĴňŏĝŇĚĮĶŇĴŅĦĶƞĺĴĔńĭľĸńĔĔŅĶĪŅĚĽĩŇĨŇȮŐĸŃ
ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚŏėĴňŏĝŇĚėŋĦĳŅıĨŅĴėĺŅĴŏĕƟŅŒěœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚȮ(K2) 
CLO/.38ȮĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏėĴňĺŇŏėĶŅŃľƢĨŅĴėŌƞĴŊŀœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚȮ&S/) 
CLO/.28ȮŏĸŊŀĔŒĝƟŀŋĮĔĶĦƢŐĸŃŏĨĶňĵĴĽŅĶŏėĴňŒĬĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏėĴňĺŇŏėĶŅŃľƢœħƟŀĵƞŅĚ
ĩŌĔĨƟŀĚȮ&S2) 
CLO/.58ȮĞńĔĩŅĴŐĸŃŒľƟėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅȮ(A1)Ȯ 

PLO2: ĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟėĺŅĴĶŌƟ
ŐĸŃľĸńĔĔŅĶŏıŊŗŀŐĔƟĮƤĠľŅ
ŒĬĻŅĽĨĶƢĕŀĚĨĬŀĵƞŅĚĬƟŀĵ
ŒĬĶŃħńĭĔŅĶĪħĽŀĭĺŇĝŅ
ėĺŅĴĩĬńħĪŅĚĺŇĝŅĝňı 

2.004.0ȮȮŏėĴňĺŇŏėĶŅŃľƢȮ CLO0,/8ȮŏĝŊŗŀĴőĵĚĪķļġňȮėĺŅĴĶŌƟȮľĸńĔĔŅĶĪŅĚŏėĴňĺŇŏėĶŅŃľƢŏıŊŗŀĬŜŅĴŅŀīŇĭŅĵįĸ
ĔŅĶĪħĸŀĚœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚȮ&K1' 
CLO0,08ȮĽŅīŇĨĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪŅĚŏėĴňĺŇŏėĶŅŃľƢœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚȮ&S1' 
CLO0,18ȮŐĸĔŏĮĸňŗĵĬŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟěŅĔĔŅĶĪħĸŀĚŐĸŃĔŅĶėƟĬėĺƟŅĕƟŀĴŌĸȮ&A1'Ȯ 

2.001.0ȮȮŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢȮȮ CLO0,/8ȮŏĝŊŗŀĴőĵĚĪķļġňȮėĺŅĴĶŌƟȮľĸńĔĔŅĶĪŅĚŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢŏıŊŗŀĬŜŅĴŅŀīŇĭŅĵįĸ
ĔŅĶĪħĸŀĚœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚȮ&K1' 
CLO0,08ȮĽŅīŇĨĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪŅĚŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚȮ&S1' 
CLO0,18ȮŐĸĔŏĮĸňŗĵĬŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟěŅĔĔŅĶĪħĸŀĚŐĸŃĔŅĶėƟĬėĺƟŅĕƟŀĴŌĸȮ&A1' 

2.000.0ȮȮŏėĴňŀĬŇĬĪĶňĵƢ CLO0,/8ȮŏĝŊŗŀĴőĵĚĪķļġňȮėĺŅĴĶŌƟȮľĸńĔĔŅĶĪŅĚŏėĴňŀĬŇĬĪĶňĵƢŏıŊŗŀĬŜŅĴŅŀīŇĭŅĵįĸ
ĔŅĶĪħĸŀĚœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚȮ&K1' 
CLO0,08ȮĽŅīŇĨĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪŅĚŏėĴňŀĬŇĬĪĶňĵƢœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚȮ&S1' 
CLO0,18ȮŐĸĔŏĮĸňŗĵĬŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟěŅĔĔŅĶĪħĸŀĚŐĸŃĔŅĶėƟĬėĺƟŅĕƟŀĴŌĸȮ&A1' 

2.003.0ȮȮĝňĺŏėĴňȮȮ CLO0,/8ȮŏĝŊŗŀĴőĵĚĪķļġňȮėĺŅĴĶŌƟȮľĸńĔĔŅĶĪŅĚĝňĺŏėĴňŏıŊŗŀĬŜŅĴŅŀīŇĭŅĵįĸĔŅĶ
ĪħĸŀĚœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚȮ&K1' 
CLO0,08ȮĽŅīŇĨĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪŅĚĝňĺŏėĴňœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚȮ&S1' 
CLO0,18ȮŐĸĔŏĮĸňŗĵĬŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟěŅĔĔŅĶĪħĸŀĚŐĸŃĔŅĶėƟĬėĺƟŅĕƟŀĴŌĸȮ&A1' 

PLO3: ıńĥĬŅŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟȮ
ĭĪėĺŅĴȮőėĶĚĚŅĬȮŐĸŃ
ĚŅĬĺŇěńĵŒĬĻŅĽĨĶƢĕŀĚĨĬ
ĽŜŅľĶńĭĬŜŅŏĽĬŀŒĬĔŅĶ
ĮĶŃĝŋĴĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶœħƟ 

2.027.5ȮȮőėĶĚĔŅĶĺŇěńĵĪŅĚ
ŏėĴňȮȮ 

CLO3.1: ĶĺĭĶĺĴŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĮƤĠľŅĪňŗĽĬŒěȮĬŜŅĴŅĺŇŏėĶŅŃľƢȮŏıŊŗŀ
ıńĥĬŅŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞȮ&K4) 
CLO3.2: ĬŜŅĪķļġňĴŅĮĶńĭŒĝƟȮŒĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭőėĶĚĔŅĶĺŇěńĵȮľĶŊŀıńĥĬŅĬĺńĨĔĶĶĴȮ
œħƟĩŌĔĨƟŀĚȮ&K6)   
CLO3.3: ħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĨŅĴĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĺŇěńĵȮ&S3) 
CLO3.4: ĮĶńĭŐĸŃĭŌĶĦŅĔŅĶȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬȮŏıŊŗŀĶĺĭĶĺĴŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĪňŗœħƟ
ěŅĔĔĶŃĭĺĬĔŅĶĺŇěńĵěĬĽŜŅŏĶŖěȮ&S4) 
CLO3.5: ŐĽħĚĺŇīňŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢěŅĔĚŅĬĺŇěńĵȮľĶŊŀĬĺńĨĔĶĶĴĪňŗıńĥĬŅĕŉŘĬœħƟŀĵƞŅĚ
ĩŌĔĨƟŀĚȮĽŅĴŅĶĩŏĮƦĬĨńĺŀĵƞŅĚŒľƟįŌƟĽĬŒěŀŊŗĬŕœħƟȮ&S5) 
CLO3.6: ĴňěĶĶĵŅĭĶĶĦĬńĔĺŇěńĵȮ&A5) 
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įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗ
ėŅħľĺńĚĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮ 
&PLOs 8ȮProgram 

Learning Outcomes' 

ĶŅĵĺŇĝŅ 
įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĶŃħńĭĶŅĵĺŇĝŅȮ&CLOs) 

ľĸńĔģŅĬŏĝŇĚĮĶŃěńĔļƢ 

2.037.3ȮĽńĴĴĬŅĪŅĚŏėĴňȮ CLO3.1: ĶĺĭĶĺĴŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĮƤĠľŅĪňŗĽĬŒěȮĬŜŅĴŅĺŇŏėĶŅŃľƢȮŏıŊŗŀ
ıńĥĬŅŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞȮ&K4) 
CLO3.2: ĬŜŅĪķļġňĴŅĮĶńĭŒĝƟȮŒĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭőėĶĚĔŅĶĺŇěńĵȮľĶŊŀıńĥĬŅĬĺńĨĔĶĶĴȮ
œħƟĩŌĔĨƟŀĚȮ&K6)   
CLO3.6: ŀƟŅĚŀŇĚĔŅĶĽŊĭėƟĬĕƟŀĴŌĸĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚĨŅĴľĸńĔŏĔĦĤƢȮAPA 
(American Psychological Association)Ȯ&A5) 

PLO4: ŀŀĔŐĭĭŐĸŃěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĨŅĴ
ĺŇĝŅŏŀĔȮŒĬŐĨƞĸŃĶŃħńĭĝƞĺĚ
ĝńŘĬĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮőħĵ
ĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĽńĴķĪīŇś
ĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĪňŗėŜŅĬŉĚĩŉĚėĺŅĴ
ŐĨĔĨƞŅĚĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸĪńŘĚŒĬ
ľƟŀĚŏĶňĵĬŐĸŃĬŀĔľƟŀĚŏĶňĵĬ 

2.017.6ȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ŏėĴň 

CLO2,/8ȮıŇěŅĶĦŅŏĬŊŘŀľŅĺŇĝŅĔŅĶĪňŗŏľĴŅŃĽĴĽŜŅľĶńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪŅĚŏėĴň
ĽŜŅľĶńĭĝƞĺĚĝńŘĬȮĴ,ĮĸŅĵȮ&K3' 
CLO2,08ȮěńħĪŜŅŐįĬěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚŐĸŃėĶĭĪŋĔĕńŘĬĨŀĬȮ&K4' 
CLO2,18ȮěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴĔńĭĶŃħńĭĝƞĺĚĝńŘĬĪńŘĚŒĬľƟŀĚŏĶňĵĬŐĸŃĬŀĔ
ľƟŀĚŏĶňĵĬŒĬĶŅĵĺŇĝŅŏėĴňȮ&S2' 
CLO2,28ȮĮĶŃŏĴŇĬįĸĨŅĴĽĳŅıěĶŇĚȮőħĵĵŀĴĶńĭŐĸŃŏĕƟŅŒěėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĶŃľĺƞŅĚ
ĭŋėėĸȮ&A2' 

2.027.6ȮĽńĴĴĬŅĔŅĶĽŀĬ
ĪŅĚŏėĴň 

CLO2,/8ȮıŇěŅĶĦŅĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗŏľĴŅŃĽĴĽŜŅľĶńĭıńĥĬŅįŌƟŏĶňĵĬŒĬĶŅĵĺŇĝŅ
ŏėĴňŒĬĽĩŅĬĻŉĔļŅĶŃħńĭȮĴ,ĮĸŅĵȮ&K3' 
CLO2,08ȮěńħĪŜŅŐįĬěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏıŊŗŀıńĥĬŅįŌƟŏĶňĵĬŒĬĶŅĵĺŇĝŅŏėĴňŒĬĽĩŅĬĻŉĔļŅ
ĶŃħńĭȮĴ,ĮĸŅĵȮ&K4' 
CLO2,18ȮěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏıŊŗŀıńĥĬŅįŌƟŏĶňĵĬŒĬĶŅĵĺŇĝŅŏėĴňŒĬĽĩŅĬĻŉĔļŅĶŃħńĭȮĴ,
ĮĸŅĵȮĺŇŏėĶŅŃľƢĽĩŅĬĔŅĶĦƢŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬȮıĶƟŀĴĪńŘĚľŅŐĬĺĪŅĚĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚŐĔƟœĕȮ
&S2' 
CLO2,28ȮĮĶŃŏĴŇĬįĸĨŅĴĽĳŅıěĶŇĚȮőħĵĵŀĴĶńĭŐĸŃŏĕƟŅŒěėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĶŃľĺƞŅĚ
ĭŋėėĸȮŀīŇĭŅĵįĸĔŅĶĺŇěńĵŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬȮŐĸŃĬŜŅŏĽĬŀįĸĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮ&A2' 

4023702ȮĔŅĶĽĶƟŅĚĽŊŗŀŐĸŃ
ĬĺńĨĔĶĶĴĪŅĚŏėĴň 

CLO2,/8ȮıŇěŅĶĦŅŏĬŊŘŀľŅŒĬĶŅĵĺŇĝŅŏėĴňĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶěńħĪŜŅĽŊŗŀľĶŊŀĬĺńĨĔĶĶĴĪŅĚ
ŏėĴňĽŜŅľĶńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪŅĚŏėĴňĽŜŅľĶńĭĝƞĺĚĝńŘĬȮĴ,ĮĸŅĵȮ&K3' 
CLO2,08ȮěńħĪŜŅŐįĬěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĽŊŗŀľĶŊŀĬĺńĨĔĶĶĴĪŅĚŏėĴňœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚ
ŐĸŃėĶĭĪŋĔĕńŘĬĨŀĬȮ&K4' 

PLO5: ĮĢŇĭńĨŇĨŅĴĶŃŏĭňĵĭȮ
ŏėŅĶıŒĬĔġĶŃŏĭňĵĭĕŀĚ
ĽńĚėĴ ĴňĳŅĺŃįŌƟĬŜŅŐĸŃ
ĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĬŏĮƦĬĪňĴȮ 

2.000.0ȮȮŏėĴňŀĬŇĬĪĶňĵƢ 
2.004.0ȮȮŏėĴňĺŇŏėĶŅŃľƢ 
2.001.0ȮȮŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢȮȮ 
 

CLO3,/8ȮĮĢŇĭńĨŇĨŅĴĶŃŏĭňĵĭĕƟŀĨĔĸĚĕŀĚĝńŘĬŏĶňĵĬȮĽƞĚŐįĬĔŅĶĪħĸŀĚȮŒĭŏĭŇĔ
ŀŋĮĔĶĦƢ-ĽŅĶŏėĴňȮĮĢŇĭńĨŇĨŅĴĴŅĨĶģŅĬėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĽƞĺĬĭŋėėĸŒĬ
ľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪŅĚŏėĴňȮ&S2' 
CLO3,08ȮĴňĳŅĺŃįŌƟĬŜŅŐĸŃĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĬŏĮƦĬĪňĴȮĽŅĴŅĶĩħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵĔĸŋƞĴ
ĳŅĵŒĨƟėĺŅĴĕńħŐĵƟĚœħƟȮ&A0' 

2.027.6ȮĽńĴĴĬŅĔŅĶĽŀĬ
ĪŅĚŏėĴň 

CLO3,/8ȮĮĢŇĭńĨŇĨŅĴĶŃŏĭňĵĭĕŀĚĽńĚėĴŐĸŃľĬƞĺĵĚŅĬȮ&S2' 
CLO3,18ȮĴňĭŋėĸŇĔĳŅıĪňŗŏľĴŅŃĽĴĨƞŀĔŅĶŏĮƦĬėĶŌȮ&A3'  

4023908ȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ŏėĴň 

CLO3,/8ȮĮĢŇĭńĨŇĨŅĴĶŃŏĭňĵĭĕƟŀĨĔĸĚĕŀĚĝńŘĬŏĶňĵĬȮ&S2' 
CLO3,18ȮĴňĭŋėĸŇĔĳŅıĪňŗŏľĴŅŃĽĴĨƞŀĔŅĶŏĮƦĬėĶŌȮ&A3' 

ĔĸŋƞĴĺŇĝŅŏŀĔŏĸŊŀĔ 
PLO1: ŀīŇĭŅĵĪķļġňŐĸŃ
ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŒĬĻŅĽĨĶƢĕŀĚĨĬ
ĨŅĴĪňŗĶŃĭŋœĺƟŒĬľĸńĔĽŌĨĶ
ŐĔĬĔĸŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅ
ĕńŘĬıŊŘĬģŅĬ 

2.025.3ȮĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŒĬĪŅĚŏėĴňȮ 

CLO/./8ȮĪŜŅĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĔŅĶıŊŘĬģŅĬĪŅĚőĮĶŐĔĶĴėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĽŜŅŏĶŖěĶŌĮ
ĪŅĚŏėĴňȮŒĬĶŅĵĺŇĝŅœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚȮ&S/) 
CLO/.08ȮĽŅĴŅĶĩŒĝƟőĮĶŐĔĶĴĽŜŅŏĶŖěĶŌĮĪŅĚŏėĴňȮŒĬĔŅĶĺŅħőėĶĚĽĶƟŅĚȮŏĕňĵĬ
ĽĴĔŅĶĮĢŇĔŇĶŇĵŅĪŅĚŏėĴňœħƟȮ&S2) 

2.015.1ȮĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĪŅĚ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ 

CLO1.1: ŒľƟĬŇĵŅĴȮľĬƞĺĵĺńħȮĽńĠĸńĔļĦƢľĶŊŀĕƟŀėĺŅĴŒĬŏĬŊŘŀľŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŒĬ
ĶŃħńĭĴńīĵĴĻŉĔļŅĨŀĬĮĸŅĵœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚȮ(K1) 
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įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗ
ėŅħľĺńĚĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮ 
&PLOs 8ȮProgram 

Learning Outcomes' 

ĶŅĵĺŇĝŅ 
įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĶŃħńĭĶŅĵĺŇĝŅȮ&CLOs) 

ľĸńĔģŅĬŏĝŇĚĮĶŃěńĔļƢ 

CLO1.0: ŀīŇĭŅĵėĺŅĴĶŌƟĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŒĬĶŃħńĭĴńīĵĴĻŉĔļŅĨŀĬĮĸŅĵȮĨŅĴ
ėĺŅĴŏĕƟŅŒěœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚȮ(K2) 
CLO/.38ȮŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňŒĬĔŅĶĽŊĭėƟĬĕƟŀĴŌĸĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ&S/) 
CLO/.28ȮŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňŒĬĔŅĶĩƞŅĵĪŀħėĺŅĴĶŌƟĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚȮ
&S2) 

2.015.7ȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ŏĝŇĚĶŋĔ 

CLO1.1: ŒľƟĬŇĵŅĴȮėŜŅĻńıĪƢȮĽńĠĸńĔļĦƢľĶŊŀĕƟŀėĺŅĴŒĬŏĬŊŘŀľŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŒĬ
ĶŃħńĭĴńīĵĴĻŉĔļŅĨŀĬĮĸŅĵœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚȮ(K1) 
CLO1.0: ŀīŇĭŅĵľĸńĔĔŅĶȮĪķļġňŐĸŃĔġĪňŗŏĮƦĬıŊŘĬģŅĬŒĬĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŏıŊŗŀ
ŐĔƟĮƤĠľŅŒĬĽĩŅĬĔŅĶĦƢěŜŅĸŀĚȮ(K2) 
CLO/.38ȮŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňŒĬĔŅĶĽŊĭėƟĬĕƟŀĴŌĸĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ&S/) 
CLO/.28ȮŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňŒĬĔŅĶĩƞŅĵĪŀħėĺŅĴĶŌƟĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚȮ
&S2) 

2.015.3ȮŏėĴňŒĬ
ĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬ 

CLO1.1: ŀīŇĭŅĵŏĝŊŗŀĴőĵĚľĸńĔĔŅĶȮĪķļġňŐĸŃĔġĪŅĚŏėĴňŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬ (K2) 
CLO1.2: ŀīŇĭŅĵėŋĦėƞŅŐĸŃĳńĵŐİĚěŅĔĽŅĶŏėĴňŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬ (K2) 
CLO1.3: ĪŜŅĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏĔňŗĵĺĔńĭĽŅĶŏėĴňŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬȮĪňŗİƗĔĮĢŇĭńĨŇ
ŒĬĶŅĵĺŇĝŅœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚȮ&S1) 

2.01500ȮŏėĴňŀŋĨĽŅľĔĶĶĴ CLO1.1: ŀīŇĭŅĵĔĶŃĭĺĬĔŅĶıŊŘĬģŅĬĪŅĚŏėĴňŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮ&K1' 
CLO/,28ȮĞńĔĩŅĴŐĸŃŒľƟėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅȮ&A/' 

4022403 ŏėĴňŏĝŇĚĲƕĽŇĔĽƢ CLO1.1: ŀīŇĭŅĵŐĸŃĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏĶŊŗŀĚȮĪķļġňėĺŀĬĨńĴȮŐĔƠĽŐĸŃĪķļġňěĸĬƢĕŀĚ
ŐĔƠĽȮĔġĕŀĚŀŋĦľıĸĻŅĽĨĶƢȮĽĴħŋĸŏėĴňȮĽĴħŋĸĶŃľĺƞŅĚŏĲĽȮĔġĕŀĚŏĲĽŐĸŃ
ĽŅĶĸŃĸŅĵȮěĸĬıĸĻŅĽĨĶƢĕŀĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅĽŅĶŏĝŇĚĞƟŀĬ (K2) 
CLO/.28ȮĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏėĴňĺŇŏėĶŅŃľƢĨŅĴėŌƞĴŊŀœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚȮ&S/) 
CLO/,18ȮĞńĔĩŅĴŐĸŃŒľƟėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅȮ&A/' 

2.016.0ȮŏėĴňıŀĸŇŏĴŀĶƢ CLO1.1: ĽŊĭėƟĬĕƟŀĴŌĸŐĸŃŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĽĴĭńĨŇĪŅĚĔŅĵĳŅıĶŃľĺƞŅĚıŀĸŇŏĴŀĶƢŐĸŃ
ĴŀĬŀŏĴŀĶƢĕŀĚıŀĸŇŏĴŀĶƢĝĬŇħĬńŘĬ (K2) 
CLO/,28ȮĞńĔĩŅĴŐĸŃŒľƟėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅȮ&A/' 

PLO2: ĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟėĺŅĴĶŌƟ
ŐĸŃľĸńĔĔŅĶŏıŊŗŀŐĔƟĮƤĠľŅ
ŒĬĻŅĽĨĶƢĕŀĚĨĬŀĵƞŅĚĬƟŀĵ
ŒĬĶŃħńĭĔŅĶĪħĽŀĭĺŇĝŅ
ėĺŅĴĩĬńħĪŅĚĺŇĝŅĝňı 

2.011.1ȮŏėĴňįĸŇĨĳńĦĤƢ
īĶĶĴĝŅĨŇ 

CLO2.1: ĽŊĭėƟĬĕƟŀĴŌĸȮŀīŇĭŅĵȮŐĸŃĵĔĨńĺŀĵƞŅĚŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪŅĚŏėĴňěŅĔ
īĶĶĴĝŅĨŇȮĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒľƟŏĔŇħĮĶŃőĵĝĬƢȮőħĵĴňĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶĕŀĭĕƞŅĵĽŅĶŃȮ
ĮĶŃĵŋĔĨƢŒľƟŏĕƟŅĔńĭĭĶŇĭĪĕŀĚĪƟŀĚĩŇŗĬ (K2) 

2.011.2ȮŏėĴňŐĸŃįĸŇĨĳńĦĤƢ
ĝŋĴĝĬ 

CLO2.1: ŏĝŊŗŀĴőĵĚėĺŅĴĶŌƟĪŅĚŏėĴňĔńĭĔĶŃĭĺĬĔŅĶĽĶƟŅĚȮľĶŊŀıńĥĬŅįĸŇĨĳńĦĤƢ
ĝŋĴĝĬ (K2) 

2.014.3ȮĽŏĮĔőĪĶĽőĔĮƖ
ĽŜŅľĶńĭŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢ 

CLO2.1: ŀīŇĭŅĵĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĽŅĶŀŇĬĪĶňĵƢőħĵŒĝƟľĸńĔĔŅĶȮŐĸŃĪķļġňĪŅĚĽŏĮĔőĪ
ĶĽőĔĮƖŏĮƦĬıŊŘĬģŅĬ (K2) 
CLO2,28ȮĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪŅĚĽŏĮĔőĪĶĽőĔĮƖŏıŊŗŀĺŇŏėĶŅŃľƢŏŀĔĸńĔļĦƢĕŀĚ
ĽŅĶŀŇĬĪĶňĵƢœħƟ (S1) 

2.014/1ȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚ
ŏėĴňħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ 

CLO2.1: ŒĝƟėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĪńĔļŃŏĔňŗĵĺĔńĭŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚŏėĴňŏıŊŗŀŐĔƟĮƤĠľŅ
ľĶŊŀıńĥĬŅĚŅĬœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚ ŏľĴŅŃĽĴȮŐĸŃĮĸŀħĳńĵ (K3) 

4022141 ĳŅļŅŀńĚĔķļ
ĽŜŅľĶńĭėĶŌŏėĴň 

CLO2.1: ĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĻńıĪƢŏĪėĬŇėĪŅĚŏėĴňŐĸŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮėŜŅĻńıĪƢĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ
ĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅŏıŊŗŀĔŅĶĽŊĭėƟĬĭĪėĺŅĴĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪŅĚŏėĴňŐĸŃ
ĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅœħƟ (K3) 
CLO2,28 ŀƞŅĬŐĸŃĔŅĶŐĮĸĭĪėĺŅĴĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭĽŅĕŅŏėĴňŐĸŃ
ĔŅĶĻŉĔļŅœħƟ &A/' 

2.016.0ȮŏėĴňıŀĸŇŏĴŀĶƢ CLO2.1: ĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃŀīŇĭŅĵėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚőėĶĚĽĶƟŅĚĔńĭĽĴĭńĨŇŏĪŀĶƢĴŀ
ıĸŅĽĨŇĔŐĸŃŏĪŀĶƢĴŀŏĞĨĕŀĚıŀĸŇŏĴŀĶƢŐĸŃĔŅĶĬŜŅıŀĸŇŏĴŀĶƢœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢ (K4) 
CLO2.1:  ĽŊĭėƟĬĕƟŀĴŌĸŐĸŃĬŜŅŏĽĬŀįĸĔĶŃĪĭĕŀĚĔŅĶŒĝƟįĸŇĨĳńĦĤƢıŀĸŇŏĴŀĶƢĪňŗĴň
ĨƞŀĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨŐĸŃȮĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮıĶƟŀĴŐĬĺĪŅĚĮƚŀĚĔńĬľĶŊŀŐĔƟœĕ (K4) 
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įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗ
ėŅħľĺńĚĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮ 
&PLOs 8ȮProgram 

Learning Outcomes' 

ĶŅĵĺŇĝŅ 
įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĶŃħńĭĶŅĵĺŇĝŅȮ&CLOs) 

ľĸńĔģŅĬŏĝŇĚĮĶŃěńĔļƢ 

PLO3: ıńĥĬŅŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟȮ
ĭĪėĺŅĴȮőėĶĚĚŅĬȮŐĸŃ
ĚŅĬĺŇěńĵŒĬĻŅĽĨĶƢĕŀĚĨĬ
ĽŜŅľĶńĭĬŜŅŏĽĬŀŒĬĔŅĶ
ĮĶŃĝŋĴĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶœħƟ 

2.005./ȮĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴ
ŏėĴňĭŌĶĦŅĔŅĶ 

CLO3.1:  ŏĝŊŗŀĴőĵĚėĺŅĴĶŌƟĔńĭĔĶŃĭĺĬĔŅĶȮĴňĪńĔļŃĽŜŅėńĠŒĬĔŅĶėƟĬėĺƟŅŐĸŃĽĶƟŅĚ
ŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟȮőħĵŒĝƟĔĶŃĭĺĬĔŅĶŒĬĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟŐĸŃŐĔƟĮƤĠľŅĪňŗ
ľĸŅĔľĸŅĵȮŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪŋĔĕńŘĬĨŀĬȮĴňĔŅĶĪŜŅĔŇěĔĶĶĴħƟĺĵ
ĔŅĶĸĚĴŊŀĮĢŇĭńĨŇěĶŇĚŀĵƞŅĚľĸŅĔľĸŅĵȮŏľĴŅŃĽĴĔńĭĶŃħńĭĝńŘĬ (S4) 

2.015.7ȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ŏĝŇĚĶŋĔ 

CLO3.1: ŏĝŊŗŀĴőĵĚėĺŅĴĶŌƟĔńĭĔĶŃĭĺĬĔŅĶĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮĴňĪńĔļŃĽŜŅėńĠŒĬĔŅĶ
ėƟĬėĺƟŅŐĸŃĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟȮőħĵŒĝƟĔĶŃĭĺĬĔŅĶŒĬĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟŐĸŃ
ŐĔƟĮƤĠľŅĪňŗľĸŅĔľĸŅĵȮŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪŋĔĕńŘĬĨŀĬȮĴňĔŅĶĪŜŅ
ĔŇěĔĶĶĴħƟĺĵĔŅĶĸĚĴŊŀĮĢŇĭńĨŇěĶŇĚŀĵƞŅĚľĸŅĔľĸŅĵȮŏľĴŅŃĽĴĔńĭĶŃħńĭĝńŘĬ (S3) 
CLO3.0: ŀŀĔŐĭĭĔŅĶĪħĸŀĚȮĪħĸŀĚȮŐĸŃŀīŇĭŅĵȮŏĔňŗĵĺĔńĭĽĴĴĨŇģŅĬŒĬ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢĨńĺŀĵƞŅĚœħƟ (S4) 

PLO4: ŀŀĔŐĭĭŐĸŃěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĨŅĴ
ĺŇĝŅŏŀĔȮŒĬŐĨƞĸŃĶŃħńĭĝƞĺĚ
ĝńŘĬĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮőħĵ
ĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĽńĴķĪīŇś
ĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĪňŗėŜŅĬŉĚĩŉĚėĺŅĴ
ŐĨĔĨƞŅĚĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸĪńŘĚŒĬ
ľƟŀĚŏĶňĵĬŐĸŃĬŀĔľƟŀĚŏĶňĵĬ 

2.005./ȮĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴ
ŏėĴňĭŌĶĦŅĔŅĶ 

CLO4./: ĶŃĭŋĮƤĠľŅľĶŊŀėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶŒĬĝŋĴĝĬľĶŊŀ ĪƟŀĚĩŇŗĬȮĽĶŋĮĔĶŀĭĕŀĚ
ĮƤĠľŅȮĶĺĭĶĺĴȮĺŇŏėĶŅŃľƢ ĕƟŀĴŌĸŐĸŃŐĬĺėŇħĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĮƤĠľŅ (K4) 
CLO4.0: ŀŀĔŐĭĭĺŇīňĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮőħĵĺŇŏėĶŅŃľƢ ŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭȮŐĸŃĨńħĽŇĬŒě
ŏĸŊŀĔĕƟŀĴŌĸĪňŗěŜŅŏĮƦĬ ĳŅĵŒĨƟŏĚŊŗŀĬœĕŐĸŃĪĶńıĵŅĔĶĪňŗĴňŀĵŌƞȮĬŜŅŏĽĬŀ ŐĬĺĪŅĚĔŅĶ
ŐĔƟĮƤĠľŅŒľƟįŌƟŀŊŗĬŏĕƟŅŒěȮĺŅĚŐįĬ ĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬŐĸŃħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ 
ŀĵƞŅĚŏĮƦĬĕńŘĬĨŀĬ (K5) 
CLO4.1: ěńħĔŇěĔĶĶĴĭĶŇĔŅĶĺŇĝŅĔŅĶŒĬĪƟŀĚĩŇŗĬȮľĶŊŀĽĩŅĬĻŉĔļŅ (S5) 

PLO5: ĮĢŇĭńĨŇĨŅĴĶŃŏĭňĵĭȮ
ŏėŅĶıŒĬĔġĶŃŏĭňĵĭĕŀĚ
ĽńĚėĴ ĴňĳŅĺŃįŌƟĬŜŅŐĸŃ
ĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĬŏĮƦĬĪňĴ 

2.005./ȮĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴ
ŏėĴňĭŌĶĦŅĔŅĶ 

CLO5.1: ěńħĪŜŅőėĶĚĔŅĶĭĶŇĔŅĶĺŇĝŅĔŅĶŒĬĝŋĴĝĬȮľĶŊŀĽĩŅĬĻŉĔļŅ (S3) 
CLO5.0: ĨŇħĨƞŀĮĶŃĽŅĬĚŅĬĔńĭľĬƞĺĵĚŅĬĳŅĵŒĬŐĸŃĳŅĵĬŀĔĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵœħƟ 
(S3) 
CLO5.1: ěńħĪŜŅľĬńĚĽŊŀĶŅĝĔŅĶħŜŅŏĬŇĬőėĶĚĔŅĶĭĶŇĔŅĶĺŇĝŅĔŅĶœħƟ (S3) 

2.014/1ȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚ
ŏėĴňħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ 

CLO5.1: ĨĶŃľĬńĔĩŉĚėĺŅĴĽŜŅėńĠŐĸŃŏľŖĬėŋĦėƞŅĕŀĚĔŅĶĭŜŅĶŋĚĶńĔļŅŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮ
&K2' 
CLO5.0: ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĨŅĴėŌƞĴŊŀĔŅĶŒĝƟĚŅĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŀĵƞŅĚŏėĶƞĚėĶńħ &K3' 
CLO5.1: ŏĕňĵĬŒĭĕŀŀĬŋĠŅĨŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔƞŀĬŒĝƟĚŅĬȮŐĸŃĶŅĵĚŅĬėĺŅĴĮĔĨŇ/
įŇħĮĔĨŇĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔƞŀĬŐĸŃľĸńĚŒĝƟĚŅĬ &K3' 

 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ3.3-4 ŐĽħĚėĺŅĴŏĝŊŗŀĴőĵĚĶŃľĺƞŅĚįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĶŅĵĺŇĝŅĺŇĝŅŏŀĔ
ĝňĺĺŇĪĵŅ 
įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚ

ĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ   
(PLOs: Program 

Learning Outcomes)  

ĶŅĵĺŇĝŅ  įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĶŃħńĭĶŅĵĺŇĝŅȮ&CLOs) ŐĸŃľĸńĔģŅĬŏĝŇĚĮĶŃěńĔļƢ 

ĔĸŋƞĴĺŇĝŅŏŀĔĭńĚėńĭ  
PLO1: ŀīŇĭŅĵĪķļġňŐĸŃ
ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŒĬĻŅĽĨĶƢĕŀĚĨĬ
ĨŅĴĪňŗĶŃĭŋœĺƟŒĬľĸńĔĽŌĨĶ
ŐĔĬĔĸŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĶŃħńĭ
ĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬ 

2.1//01 ĝňĺĺŇĪĵŅĕŀĚıŊĝ    CLO1.2ȮŀīŇĭŅĵľĸńĔĔŅĶıŊŘĬģŅĬĕŀĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶĻŉĔļŅĪŅĚĝňĺĺŇĪĵŅĕŀĚıŊĝ
œħƟ (K2, A1)  

2.10/02 ĝňĺĺŇĪĵŅĕŀĚĽńĨĺƢ    CLO1.2ȮĶŃĭŋŀĺńĵĺŃŐĸŃĭĶĶĵŅĵĔĸœĔĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚŀĺńĵĺŃĨƞŅĚŕȮĕŀĚĽńĨĺƢ
œħƟ (K2, A1) 

2.10/.2ȮĝňĺĺŇĪĵŅĕŀĚŏĞĸĸƢ     CLO1.2ȮěŜŅŐĬĔĶŌĮĶƞŅĚĕŀĚŐĨƞĸŃŀŀĶƢŐĔŏĬĸĸƢœħƟ &S0, A/'Ȯ 
4032401 ıńĬīŋĻŅĽĨĶƢŐĸŃ
ĺŇĺńĥĬŅĔŅĶ    

CLO1.2ȮŀīŇĭŅĵĔŅĶĻŉĔļŅīĶĶĴĝŅĨŇĺŇĪĵŅĕŀĚħŅĶƢĺŇĬœħƟ (K2, A1) 
CLO1.1ȮŀīŇĭŅĵĔŅĶĻŉĔļŅıńĬīŋĻŅĽĨĶƢĕŀĚŏĴĬŏħĸœħƟ (K2, A1)  
CLO1.2ȮŀīŇĭŅĵĔŅĶŏĔŇħĽĮƖĝňĽƢŒľĴƞĨŅĴľĸńĔĔŅĶĺŇĺńĥĬŅĔŅĶ (S2, A1) 

4033101 ľĸńĔĬŇŏĺĻĺŇĪĵŅŐĸŃCLO1.5ȮĭŀĔėĺŅĴĽńĴıńĬīƢıŊŘĬģŅĬĪŅĚĬŇŏĺĻĺŇĪĵŅŐĸŃėĺŅĴľĸŅĔľĸŅĵĪŅĚ
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įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚ
ĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ   

(PLOs: Program 
Learning Outcomes)  

ĶŅĵĺŇĝŅ  įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĶŃħńĭĶŅĵĺŇĝŅȮ&CLOs) ŐĸŃľĸńĔģŅĬŏĝŇĚĮĶŃěńĔļƢ 

ėĺŅĴľĸŅĔľĸŅĵĪŅĚĝňĺĳŅı  ĝňĺĳŅı (K1, A1) 
4033602 ĔŅĶĽĶƟŅĚĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬ
ŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴĪŅĚĝňĺĺŇĪĵŅ  

CLO1.2ȮŀīŇĭŅĵėĺŅĴĽŜŅėńĠȮŐĬĺėŇħŒĬĔŅĶįĸŇĨȮĔŅĶĮĶŃħŇļģƢŀŋĮĔĶĦƢŐĸŃĽŊŗŀ
ĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĸŃľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĝňĺĺŇĪĵŅ (K2, A1) 

4033701 ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪŅĚ
ĝňĺĺŇĪĵŅ 

CLO1.5ȮŀīŇĭŅĵėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĨƞŅĚŕȮœħƟȮ(K2, A1)  

4033801 ĽńĴĴĬŅĪŅĚĝňĺĺŇĪĵŅ CLO1.5ȮŀīŇĭŅĵĚŅĬĺŇěńĵĪŅĚĝňĺĺŇĪĵŅĨŅĴĪňŗĨĬŏŀĚĽĬŒěŒľƟįŌƟŀŊŗĬŏĕƟŅŒěœħƟȮ(K2, 
A1) 

4034803 ĽńĴĴĬŅĔŅĶĽŀĬĪŅĚ
ĝňĺĺŇĪĵŅ 

CLO1.5ȮŀīŇĭŅĵĚŅĬĺŇěńĵŒĬĽĩŅĬĻŉĔļŅĪňŗĨĬŏŀĚħŜŅŏĬŇĬĔŅĶœħƟȮ&I0*Ȯ?/' 

4033802 őėĶĚĔŅĶĺŇěńĵĪŅĚ
ĝňĺĺŇĪĵŅ 

CLO1.5ȮŀīŇĭŅĵĚŅĬĺŇěńĵĪŅĚĝňĺĺŇĪĵŅĕŀĚĨĬŏŀĚœħƟȮ(K2, A1) 

PLO2: ĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟėĺŅĴĶŌƟŐĸŃ
ľĸńĔĔŅĶŏıŊŗŀŐĔƟĮƤĠľŅŒĬ
ĻŅĽĨĶƢĕŀĚĨĬŀĵƞŅĚĬƟŀĵŒĬ
ĶŃħńĭĔŅĶĪħĽŀĭĺŇĝŅėĺŅĴ
ĩĬńħĪŅĚĺŇĝŅĝňı 

2.1//01 ĝňĺĺŇĪĵŅĕŀĚıŊĝ    CLO2.1ȮĽŅĴŅĶĩĪŜŅĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĝňĺĺŇĪĵŅĕŀĚıŊĝŏĭŊŘŀĚĨƟĬœħƟ (K3, 
A1) 

2.10/02 ĝňĺĺŇĪĵŅĕŀĚĽńĨĺƢ    CLO2.1ȮĽŅĴŅĶĩĪŜŅĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĝňĺĺŇĪĵŅĕŀĚĽńĨĺƢŏĭŊŘŀĚĨƟĬœħƟ (K3, 
A1) 

2.10/.2ȮĝňĺĺŇĪĵŅĕŀĚŏĞĸĸƢ     CLO2.1ȮĽĶƟŅĚĝŇŘĬĚŅĬȮľĶŊŀȮĽĶŋĮŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟȮŐĸŃŀīŇĭŅĵĪķļġňœħƟ (S3, A1) 
4032401 ıńĬīŋĻŅĽĨĶƢŐĸŃ
ĺŇĺńĥĬŅĔŅĶ    

CLO2.1ȮĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟėĺŅĴĶŌƟŐĸŃľĸńĔĔŅĶĺŇĺńĥĬŅĔŅĶŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬœħƟ (K3, 
A1) 

4033101 ľĸńĔĬŇŏĺĻĺŇĪĵŅŐĸŃ
ėĺŅĴľĸŅĔľĸŅĵĪŅĚĝňĺĳŅı  

CLO2.2ȮĽŅĴŅĶĩĪŜŅĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭľĸńĔĬŇŏĺĻĺŇĪĵŅœħƟ (K3, A1) 

4033602 ĔŅĶĽĶƟŅĚĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬ
ŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴĪŅĚĝňĺĺŇĪĵŅ 

CLO2.1ȮĮĶŃħŇļģƢŀŋĮĔĶĦƢ-ĽŊŗŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĸŃľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶ
ĝňĺĺŇĪĵŅȮ-ŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀőĽĨĪńĻĬŌĮĔĶĦƢȮ (S3, A1) 

4033701 ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪŅĚ
ĝňĺĺŇĪĵŅ 

CLO2.3ȮěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪŅĚĝňĺĺŇĪĵŅĪňŗŏĬƟĬįŌƟŏĶňĵĬŏĮƦĬĽŜŅėńĠ (K3, A1) 

4033801 ĽńĴĴĬŅĪŅĚĝňĺĺŇĪĵŅ CLO2.3ȮİƗĔŏĕňĵĬőėĶĚĶƞŅĚĺŇěńĵĪŅĚĝňĺĺŇĪĵŅŒľƟĽĴĭŌĶĦƢȮ&I1, S3, A1' 
4034803 ĽńĴĴĬŅĔŅĶĽŀĬĪŅĚ
ĝňĺĺŇĪĵŅ 

CLO2.3ȮİƗĔŏĕňĵĬĭĪėĺŅĴĺŇĝŅĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĽŀĬĪŅĚĝňĺĺŇĪĵŅŒľƟ
ĽĴĭŌĶĦƢȮȮ&I1*ȮQ1*Ȯ?1' 

PLO3: ıńĥĬŅŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟȮ
ĭĪėĺŅĴȮőėĶĚĚŅĬȮŐĸŃ
ĚŅĬĺŇěńĵŒĬĻŅĽĨĶƢĕŀĚĨĬ
ĽŜŅľĶńĭĬŜŅŏĽĬŀŒĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴ
ĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶœħƟ 

2.116./ȮĽńĴĴĬŅĪŅĚĝňĺĺŇĪĵŅ  CLO3.1ȮĪŜŅőėĶĚĶƞŅĚĺŇěńĵĪŅĚĝňĺĺŇĪĵŅĕŀĚĨĬŏŀĚ (K5, A4) 
4034805 őėĶĚĔŅĶĺŇěńĵĪŅĚ
ĝňĺĺŇĪĵŅ  

CLO3.3ȮıńĥĬŅŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĪŅĚĝňĺĺŇĪĵŅħƟĺĵĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ
ŐĸŃĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĺŇěńĵ (S4, A4) 

4034803 ĽńĴĴĬŅĔŅĶĽŀĬĪŅĚ
ĝňĺĺŇĪĵŅȮȮ 

CLO3.4ȮĽĶƟŅĚĭĪėĺŅĴĺŇĝŅĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĽŀĬĪŅĚĝňĺĺŇĪĵŅȮ(K5, A4) 

PLO4: ŀŀĔŐĭĭŐĸŃěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĨŅĴ
ĺŇĝŅŏŀĔȮŒĬŐĨƞĸŃĶŃħńĭĝƞĺĚĝńŘĬ
ĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮőħĵĴň
ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĽńĴķĪīŇś
ĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĪňŗėŜŅĬŉĚĩŉĚėĺŅĴ
ŐĨĔĨƞŅĚĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸĪńŘĚŒĬ
ľƟŀĚŏĶňĵĬŐĸŃĬŀĔľƟŀĚŏĶňĵĬ 

4033701        
ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪŅĚĝňĺĺŇĪĵŅ 

CLO4.2ȮŀŀĔŐĭĭŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪŅĚĝňĺĺŇĪĵŅĪňŗ
ŏĬƟĬįŌƟŏĶňĵĬŏĮƦĬĽŜŅėńĠ (K5, S4, A4) 

2.126.3  ĽńĴĴĬŅĔŅĶĽŀĬĪŅĚ
ĝňĺĺŇĪĵŅ  

CLO4.2ȮĽńĴĴĬŅĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĻŉĔļŅĽŜŅľĶńĭėĶŌĝňĺĺŇĪĵŅ  (K5, A4) 
CLO4.3ȮĽŅĴŅĶĩŏĕňĵĬĭĪėĺŅĴĺŇĝŅĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĽŀĬĪŅĚĝňĺĺŇĪĵŅ  
(K5, S4, A4) 
CLO4.1ȮĬŜŅŏĽĬŀĚŅĬĺŇěńĵŒĬĽĩŅĬĻŉĔļŅ (K5, S4, A2) 

2.114.0ȮĔŅĶĽĶƟŅĚĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬ
ŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴĪŅĚĝňĺĺŇĪĵŅȮȮ 

CLO4.1ȮĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĽŊŗŀĪňŗĨĬŏŀĚĮĶŃħŇļģƢĕŉŘĬŒĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ&I3*Ȯ
Q2*Ȯ?2' 

PLO5: ĮĢŇĭńĨŇĨŅĴĶŃŏĭňĵĭȮ
ŏėŅĶıŒĬĔġĶŃŏĭňĵĭĕŀĚ
ĽńĚėĴ ĴňĳŅĺŃįŌƟĬŜŅŐĸŃĪŜŅĚŅĬ
ĶƞĺĴĔńĬŏĮƦĬĪňĴ 

4033702 ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪŅĚ
ĝňĺĺŇĪĵŅ 

CLO5.1ȮĮĢŇĭńĨŇĨĬĨŅĴĶŃŏĭňĵĭȮ(K5, S4, A4) 
CLO5.3ȮĴňĭŋėĸŇĔĳŅıĪňŗŏľĴŅŃĽĴĨŅĴĔĶŀĭěĶĶĵŅĭĶĶĦĺŇĝŅĝňıėĶŌ (K5, S4, 
A4) 
CLO5.2ȮĶńĭįŇħĝŀĭĨƞŀĚŅĬĪňŗœħƟĶńĭĴŀĭľĴŅĵœħƟȮ&I3*ȮQ2*Ȯ?2' 

ĔĸŋƞĴĺŇĝŅŏŀĔŏĸŊŀĔ  
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įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚ
ĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ   

(PLOs: Program 
Learning Outcomes)  

ĶŅĵĺŇĝŅ  įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĶŃħńĭĶŅĵĺŇĝŅȮ&CLOs) ŐĸŃľĸńĔģŅĬŏĝŇĚĮĶŃěńĔļƢ 

PLO1: ŀīŇĭŅĵĪķļġňŐĸŃ
ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŒĬĻŅĽĨĶƢĕŀĚĨĬ
ĨŅĴĪňŗĶŃĭŋœĺƟŒĬľĸńĔĽŌĨĶ
ŐĔĬĔĸŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅ
ĕńŘĬıŊŘĬģŅĬ 

4032101 ľĸńĔĝňĺŏėĴň    CLO1.2ȮŏĕƟŅŒěŐĸŃŀīŇĭŅĵőėĶĚĽĶƟŅĚȮĽĴĭńĨŇĪŅĚŏėĴňȮľĬƟŅĪňŗŐĸŃėĺŅĴĽŜŅėńĠ
ĕŀĚĽŅĶĝňĺőĴŏĸĔŋĸœħƟ (K2, A1) 
CLO1.2ȮěŜŅŐĬĔĸńĔļĦŃěŜŅŏıŅŃĕŀĚĽŅĶĝňĺőĴŏĸĔŋĸœħƟ (K3, A1) 

4033102 ĝňĺĽĩŇĨŇ    CLO1.3ȮĬńĔĻŉĔļŅĽŅĴŅĶĩĬŜŅėĺŅĴĶŌƟħƟŅĬĽĩŇĨŇĴŅĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĪŅĚħƟŅĬĝňĺĺŇĪĵŅ
œħƟ (K2, A1) 

4033103 ľĸńĔŀĬŋĔĶĴĺŇīŅĬ    CLO1.2ȮŀīŇĭŅĵĔŅĶěńħľĴĺħľĴŌƞȮěŜŅŐĬĔȮŐĸŃĶŃĭŋĔĸŋƞĴĕŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨœħƟĩŌĔĨƟŀĚ
ĨŅĴľĸńĔŀĬŋĔĶĴĺŇīŅĬ (K2, A1) 

4033501 ěŋĸĝňĺĺŇĪĵŅĪńŗĺœĮ    CLO1.2ȮŀīŇĭŅĵěŋĸŇĬĪĶňĵƢĪňŗĴňĸńĔļĦŃŏĞĸĸƢőĮĶėŅĶŇőŀĨȮŏĞĸĸƢĵŌėŅĶŇőŀĨȮŐĸŃ
ĮĶĽŇĨœħƟ (K2, A1) 
CLO1.2ȮŀīŇĭŅĵŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚŀĬŋĳŅėœĺĶńĽŐĸŃĔĸœĔĔŅĶŏĕƟŅĽŌƞŏĞĸĸƢĕŀĚ
œĺĶńĽœħƟ (K2, A1) 
CLO1.2ȮŀīŇĭŅĵĔĸœĔĕŀĚĶŃĭĭĳŌĴŇėŋƟȲĴĔńĬŒĬĴĬŋļĵĪňŗĴňĨƞŀĔŅĶĔƞŀőĶėĕŀĚŏĝŊŘŀ
ĔƞŀőĶėœħƟ (K2, A1) 
CLO1.2ȮŀīŇĭŅĵĔŅĶĔƞŀőĶėĕŀĚŏĝŊŘŀŐĭėĪňŏĶňĵŐĔĶĴĭĺĔŐĸŃŐĔĶĴĸĭ (K2, 
A1) 

4033402 ľĸńĔŀĦŌĝňĺĺŇĪĵŅ CLO1.2ȮŀīŇĭŅĵľĸńĔĔŅĶĪŅĚŀĦŌĝňĺĺŇĪĵŅ (K2, A1) 
4034/02ȮĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀ
ıŊĝ  
  

CLO1.2ȮŀīŇĭŅĵľĸńĔĔŅĶŏĸŊŀĔıńĬīŋƢıŊĝȮĝŇŘĬĽƞĺĬıŊĝȮĽŌĨĶŀŅľŅĶĪňŗŏľĴŅŃĽĴ
ĽŜŅľĶńĭĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚıŊĝŐĸŃĔŅĶĬŜŅŀŀĔĮĸŌĔŒĬĽĳŅıőĶĚŏĶŊŀĬœħƟ (K2, A1) 

4034301 ıŊĝĽĴŋĬœıĶ  CLO1.2ȮŀīŇĭŅĵŏĔňŗĵĺĔńĭĮĶŃőĵĝĬƢȮĽŅĶŀŀĔķĪīŇśŒĬĽĴŋĬœıĶ (K2, A1) 
PLO2: ĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟėĺŅĴĶŌƟŐĸŃ
ľĸńĔĔŅĶŏıŊŗŀŐĔƟĮƤĠľŅŒĬ
ĻŅĽĨĶƢĕŀĚĨĬŀĵƞŅĚĬƟŀĵŒĬ
ĶŃħńĭĔŅĶĪħĽŀĭĺŇĝŅėĺŅĴ
ĩĬńħĪŅĚĺŇĝŅĝňı 

4032101 ľĸńĔĝňĺŏėĴň  CLO2.1ȮěŜŅŐĬĔĸńĔļĦŃěŜŅŏıŅŃĕŀĚĽŅĶĝňĺőĴŏĸĔŋĸœħƟ (S3) 
4033102 ĝňĺĽĩŇĨŇ  
  

CLO2.2ȮĬńĔĻŉĔļŅĽŅĴŅĶĩĺŅĚŐįĬĔŅĶĪħĸŀĚȮŐĸŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸįĸ
ĔŅĶĪħĸŀĚőħĵŒĝƟľĸńĔĽĩŇĨŇœħƟ (S3) 

4033103 ľĸńĔŀĬŋĔĶĴĺŇīŅĬ   CLO2.2ȮĽŅĴŅĶĩěńħľĴĺħľĴŌƞȮěŜŅŐĬĔȮŐĸŃĶŃĭŋĔĸŋƞĴĕŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨœħƟĩŌĔĨƟŀĚ
ĨŅĴľĸńĔŀĬŋĔĶĴĺŇīŅĬȮ(K3, S3, A3) 

4033501ȮěŋĸĝňĺĺŇĪĵŅĪńŗĺœĮ CLO2.2ȮĽŅĴŅĶĩĪŜŅĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭěŋĸĝňĺĺŇĪĵŅœħƟȮ(K3, S3) 

4033402 ľĸńĔŀĦŌĝňĺĺŇĪĵŅ CLO2.2ȮĽŅĴŅĶĩĪŜŅĮĢŇĭńĨŇĔŅĶőħĵŒĝƟŏĪėĬŇėĪňŗěŜŅŏĮƦĬŒĬĚŅĬĺŇěńĵĪŅĚħƟŅĬŀĦŌ
ıńĬīŋĻŅĽĨĶƢœħƟ (K3, S3) 

4034102 ĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀ
ıŊĝ    

CLO2.2ȮĽŅĴŅĶĩŏĸŊŀĔıńĬīŋƢıŊĝȮĝŇŘĬĽƞĺĬıŊĝȮĽŌĨĶŀŅľŅĶĪňŗŏľĴŅŃĽĴĽŜŅľĶńĭĔŅĶ
ŏıŅŃŏĸňŘĵĚıŊĝŐĸŃĔŅĶĬŜŅŀŀĔĮĸŌĔŒĬĽĳŅıőĶĚŏĶŊŀĬœħƟ (K3, S3, A3) 

4034301 ıŊĝĽĴŋĬœıĶ  CLO2.2ȮĬńĔĻŉĔļŅĽŅĴŅĶĩĶĺĭĶĺĴŐĸŃĔŅĶŏĔŖĭĨńĺŀĵƞŅĚĕŀĚıŊĝĽĴŋĬœıĶħƟĺĵ
ĺŇīňĔŅĶĨƞŅĚŕȮœħƟ (K3, S3) 
CLO2.3ȮĬńĔĻŉĔļŅĽŅĴŅĶĩĬŜŅĽĴŋĬœıĶĴŅȮĽĶƟŅĚŏĮƦĬįĸŇĨĳńĦĤƢĨƞŅĚŕȮœħƟȮ(A3) 

4033503 ĽŅľĶƞŅĵĺŇĪĵŅ CLO2.2ȮĽŅĴŅĶĩĪŜŅĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĽŅľĶƞŅĵœħƟ (S2) 
4033506 ĝňĺĺŇĪĵŅĕŀĚŏľŖħ CLO2.2ȮĽŅĴŅĶĩěŜŅŐĬĔŏľŖħŐĸŃŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢěŅĔŏľŖħœħƟȲ (S2) 
4034101 ŏĪėĬŇėĪŅĚĝňĺĺŇĪĵŅ CLO2.2ȮĽŅĴŅĶĩĪŜŅĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭŏĪėĬŇėĪŅĚĝňĺĺŇĪĵŅœħƟ (S2) 

 
4034103 ľĸńĔĔŅĶ
ŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı 

CLO2.2ȮĽŅĴŅĶĩĪŜŅĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıœħƟ (S2) 
 

4034104 ľńĺĕƟŀŏĜıŅŃĪŅĚ
ĝňĺĺŇĪĵŅ 

 CLO 2.1 ŏĝŊŗŀĴőĵĚĪķļġňȮėĺŅĴĶŌƟȮľĸńĔĔŅĶĪŅĚĝňĺĺŇĪĵŅȮŏıŊŗŀĬŜŅĴŅŀīŇĭŅĵ
ŐĔƟĮƤĠľŅœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚȮ(K3, S3)  
CLO 2.2 ŏľŖĬėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟěŅĔŐľĸƞĚĨƞŅĚŕȮĪňŗĪńĬĽĴńĵ 
(A3) 

4013707 ĳŅļŅŀńĚĔķļĽŜŅľĶńĭ
ĔŅĶĽŀĬĝňĺĺŇĪĵŅ 

CLO 2.1 ĽŅĴŅĶĩŒĝƟĻńıĪƢĳŅļŅŀńĚĔķļĪŅĚĝňȲĺĺŇĪĵŅŒĬĔŅĶěńħĔŅĶĝńŘĬŏĶňĵĬȮ
(S2) 
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įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚ
ĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ   

(PLOs: Program 
Learning Outcomes)  

ĶŅĵĺŇĝŅ  įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĶŃħńĭĶŅĵĺŇĝŅȮ&CLOs) ŐĸŃľĸńĔģŅĬŏĝŇĚĮĶŃěńĔļƢ 

CLO 2.2 ĽŅĴŅĶĩĽŊĭėƟĬȮěŅĔŐľĸƞĚĽŊĭėƟĬĪňŗŏĝŊŗŀĩŊŀœħƟȮ(S2) 
PLO3: ıńĥĬŅŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟȮ
ĭĪėĺŅĴȮőėĶĚĚŅĬȮŐĸŃ
ĚŅĬĺŇěńĵŒĬĻŅĽĨĶƢĕŀĚĨĬ
ĽŜŅľĶńĭĬŜŅŏĽĬŀŒĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴ
ĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶœħƟ  

4033702 ĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴ
ĝňĺĺŇĪĵŅĭŌĶĦŅĔŅĶȮ 
  

CLO3.1ȮĬńĔĻŉĔļŅĩƞŅĵĪŀħŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟľĬƟŅĝńŘĬŏĶňĵĬœħƟ (K5, S4, A4) 

PLO4: ŀŀĔŐĭĭŐĸŃěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĨŅĴ
ĺŇĝŅŏŀĔȮŒĬŐĨƞĸŃĶŃħńĭĝƞĺĚĝńŘĬ
ĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮőħĵĴň
ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĽńĴķĪīŇś
ĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĪňŗėŜŅĬŉĚĩŉĚėĺŅĴ
ŐĨĔĨƞŅĚĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸĪńŘĚŒĬ
ľƟŀĚŏĶňĵĬŐĸŃĬŀĔľƟŀĚŏĶňĵĬ 

4033702 ĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴ
ĝňĺĺŇĪĵŅĭŌĶĦŅĔŅĶ 
 

CLO4.2ȮěńħĔŇěĔĶĶĴĭĶŇĔŅĶĺŇĝŅĔŅĶȮėƞŅĵĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃĔŇěĔĶĶĴ
ĬńĬĪĬŅĔŅĶ(K5, S4, A4) 

4033601 ĺŇĪĵŅĔŅĶĽŀĬ
ĝňĺĺŇĪĵŅ 

CLO4.2ȮěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪńŘĚŒĬŐĸŃĬŀĔľƟŀĚŏĶňĵĬœħƟȮ(K5, S4, A4) 

PLO5: ĮĢŇĭńĨŇĨŅĴĶŃŏĭňĵĭȮ
ŏėŅĶıŒĬĔġĶŃŏĭňĵĭĕŀĚ
ĽńĚėĴ ĴňĳŅĺŃįŌƟĬŜŅŐĸŃĪŜŅĚŅĬ
ĶƞĺĴĔńĬŏĮƦĬĪňĴ 

4032702 ĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴ
ĝňĺĺŇĪĵŅĭŌĶĦŅĔŅĶ  
  
  

CLO5.2ȮĬńĔĻŉĔļŅĴňĳŅĺŃįŌƟĬŜŅŐĸŃĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĬŏĮƦĬĪňĴȮ&?1' 
CLO5.3ȮĬńĔĻŉĔļŅĴňĭŋėĸŇĔĳŅıŐĸŃěĶĶĵŅĭĶĶĦĺŇĝŅĝňıėĶŌ (S4) 
CLO5.1ȮĬńĔĻŉĔļŅĶńĭįŇħĝŀĭĨƞŀĚŅĬĪňŗœħƟĶńĭĴŀĭľĴŅĵœħƟȮ(K1) 
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3,4 ŐįĬĔŅĶĻŉĔļŅ  

(1) ĺŇĝŅŏŀĔĲƕĽŇĔĽƢ 
ĮƖĪňŗȮ/ȮȮĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ1 

ĔĸŋƞĴĺŇĝŅ ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĺŇĝŅ Ĭ&Ī-Į-ŀ' 
ĺŇĝŅĻŉĔļŅĪńŗĺœĮ xxxxxxx ĺŇĝŅĻŉĔļŅĪńŗĺœĮ 3&x-x-x) 

xxxxxxx ĺŇĝŅĻŉĔļŅĪńŗĺœĮ 3&x-x-x) 
ĺŇĝŅĝňıėĶŌĭńĚėńĭ 1021102 ĮĶńĝĠŅĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃĔŅĶıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶ 3(3-0-6) 

/0///./ ĳŅļŅŀńĚĔķļŏıŊŗŀĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĽŜŅľĶńĭėĶŌ 2(1-2-3) 
ĺŇĝŅŐĔĬ 4011110 ľĸńĔĲƕĽŇĔĽƢĽŜŅľĶńĭĔŅĶĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ 1&0-0-3' 

4091110 ľĸńĔėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĽŜŅľĶńĭĔŅĶĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ 1&0-0-3' 
ȮĺŇĝŅŏŀĔŏĸŊŀĔ 401xxxx ĺŇĝŅŏŀĔŏĸŊŀĔ 3(x-x-x) 

ĶĺĴľĬƞĺĵĔŇĨ 20 

 
ĮƖĪňŗȮ/ȮȮĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ2 

ĔĸŋƞĴĺŇĝŅ ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĺŇĝŅ Ĭ&Ī-Į-ŀ' 
ĺŇĝŅĻŉĔļŅĪńŗĺœĮ xxxxxxx ĺŇĝŅĻŉĔļŅĪńŗĺœĮ 3&x-x-x) 
ĺŇĝŅĝňıėĶŌĭńĚėńĭ //.//./ ėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴȮėĺŅĴŏĮƦĬėĶŌ 3(1-.-4) 

/.3//./ ěŇĨĺŇĪĵŅĽŜŅľĶńĭėĶŌ 1&0-0-3' 
/03//./ ĳŅļŅœĪĵŏıŊŗŀĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĽŜŅľĶńĭėĶŌȮ 2(1-2-3) 

ĺŇĝŅŐĔĬ 4031110 ľĸńĔĝňĺĺŇĪĵŅĽŜŅľĶńĭĔŅĶĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ 1&0-0-3' 
4021110 ľĸńĔŏėĴňĽŜŅľĶńĭĔŅĶĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ 1&0-0-3' 

ȮĺŇĝŅŏŀĔĭńĚėńĭ 4012205 ĔĸĻŅĽĨĶƢ 3(2-2-5) 
ĶĺĴľĬƞĺĵĔŇĨ 20 
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ĮƖĪňŗȮ2ȮȮĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ1 

ĔĸŋƞĴĺŇĝŅ ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĺŇĝŅ Ĭ&ĝńŗĺőĴĚ' 
ĺŇĝŅĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĽŀĬȮ
ŒĬĽĩŅĬĻŉĔļŅ 

/..0/./ ĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĽŀĬŒĬĽĩŅĬĻŉĔļŅȮ/Ȯ 2(90) 

ĔĸŋƞĴĺŇĝŅ ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĺŇĝŅ Ĭ&Ī-Į-ŀ' 
ĺŇĝŅĻŉĔļŅĪńŗĺœĮȮ xxxxxxx ĺŇĝŅĻŉĔļŅĪńŗĺœĮ 3&x-x-x) 

xxxxxxx ĺŇĝŅĻŉĔļŅĪńŗĺœĮ 3&x-x-x) 
ĺŇĝŅĝňıėĶŌĭńĚėńĭ /.10/./ ĬĺńĨĔĶĶĴŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻŏıŊŗŀĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶ

ŐĸŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

3(2-2-5) 

//.0/.0 ĔŅĶĭĶŇľŅĶĽĩŅĬĻŉĔļŅŐĸŃĔŅĶĮĶŃĔńĬėŋĦĳŅı
ĔŅĶĻŉĔļŅ 

3(3-0-6) 

ȮĺŇĝŅŏŀĔĭńĚėńĭ 

Ȯ 
4012206 œĲĲƚŅŐĸŃŐĴƞŏľĸŖĔ 3(0-0-3) 
4012605 ħŅĶŅĻŅĽĨĶƢıŊŘĬģŅĬ 1(0-0-3' 

ĶĺĴľĬƞĺĵĔŇĨ 20 
 

ĮƖĪňŗȮ2ȮȮĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ2 
ĔĸŋƞĴĺŇĝŅ ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĺŇĝŅ Ĭ&Ī-Į-ŀ' 
ĺŇĝŅĻŉĔļŅĪńŗĺœĮ xxxxxxx ĺŇĝŅĻŉĔļŅĪńŗĺœĮ 3&x-x-x) 
ĺŇĝŅĝňıėĶŌĭńĚėńĭ /.00/./ ĺŇĪĵŅĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃĔŅĶěńħĔŅĶĝńŘĬŏĶňĵĬ 3(0-0-3) 

/.20/./ ĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 1&1-.-4' 
ĺŇĝŅŏŀĔĭńĚėńĭ 4012207  ĲƕĽŇĔĽƢĕŀĚėĸŊŗĬȮ 1(0-0-3'  

4013405 ĲƕĽŇĔĽƢŐįĬŒľĴƞ 1(2-0-3) 
ĺŇĝŅŏŀĔŏĸŊŀĔ 401xxxx ĺŇĝŅŏŀĔŏĸŊŀĔ 3(x-x-x) 

401xxxx ĺŇĝŅŏŀĔŏĸŊŀĔ 3(x-x-x) 
ĶĺĴľĬƞĺĵĔŇĨ 21 
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ĮƖĪňŗȮ3ȮȮĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ1 

ĔĸŋƞĴĺŇĝŅ ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĺŇĝŅ Ĭ&ĝńŗĺőĴĚ' 
ĺŇĝŅĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĽŀĬȮ
ŒĬĽĩŅĬĻŉĔļŅ 

/..1/.0 ĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĽŀĬŒĬĽĩŅĬĻŉĔļŅȮ0 0&7.' 

ĔĸŋƞĴĺŇĝŅ ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĺŇĝŅ Ĭ&Ī-Į-ŀ' 
ĺŇĝŅĻŉĔļŅĪńŗĺœĮ xxxxxxx ĺŇĝŅĻŉĔļŅĪńŗĺœĮ 3&x-x-x) 
ĺŇĝŅŏŀĔĭńĚėńĭ 4013705 ĔŅĶĽĶƟŅĚĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢ 3(2-2-5) 

4013805 ĽńĴĴĬŅĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢ /&.-0-/' 
ĺŇĝŅŏŀĔŏĸŊŀĔ 401xxxx ĺŇĝŅŏŀĔŏĸŊŀĔ 3(x-x-x) 

401xxxx ĺŇĝŅŏŀĔŏĸŊŀĔ 3(x-x-x) 
ĺŇĝŅŏĸŊŀĔŏĽĶň xxxxxxx ĺŇĝŅŏĸŊŀĔŏĽĶň 3(x-x-x) 

ĶĺĴľĬƞĺĵĔŇĨ 18 
 

ĮƖĪňŗȮ3ȮȮĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ2 
ĔĸŋƞĴĺŇĝŅ ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĺŇĝŅ Ĭ&Ī-Į-ŀ' 
ĺŇĝŅĻŉĔļŅĪńŗĺœĮ xxxxxxx ĺŇĝŅĻŉĔļŅĪńŗĺœĮ 3&x-x-x) 
ĺŇĝŅĝňıėĶŌĭńĚėńĭ /.21/.0 ĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ 3(2-2-5) 
ȮĺŇĝŅŏŀĔĭńĚėńĭ 4013706 ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢ 3(2-2-5) 

 4014806 őėĶĚĔŅĶĺŇěńĵĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢ 0&.-2-0' 
ĺŇĝŅŏŀĔŏĸŊŀĔ 401xxxx ĺŇĝŅŏŀĔŏĸŊŀĔ 3(x-x-x) 

401xxxx ĺŇĝŅŏŀĔŏĸŊŀĔ 3(x-x-x) 
ĶĺĴľĬƞĺĵĔŇĨ 17 

 
ĮƖĪňŗȮ4ȮȮĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ1 

ĔĸŋƞĴĺŇĝŅ ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĺŇĝŅ Ĭ&ĝńŗĺőĴĚ' 
ĺŇĝŅĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĽŀĬȮ
ŒĬĽĩŅĬĻŉĔļŅ 

/..2/.1 ĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĽŀĬŒĬĽĩŅĬĻŉĔļŅȮ1 0&7.' 
/..2/.2 ĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĽŀĬŒĬĽĩŅĬĻŉĔļŅȮ2 4&05.' 

ĶĺĴľĬƞĺĵĔŇĨ 8 
 

ĮƖĪňŗȮ4ȮȮĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ2 
ĔĸŋƞĴĺŇĝŅ ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĺŇĝŅ Ĭ&Ī-Į-ŀ' 
ĺŇĝŅŐĔĬ 4004001 ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŏıŊŗŀĔŅĶĽŀĭĭĶĶěŋĕƟŅĶŅĝĔŅĶėĶŌ 3&1-.-4' 
ȮĺŇĝŅŏŀĔĭńĚėńĭ 4014805 ĽńĴĴĬŅĔŅĶĽŀĬĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢ /&.-0-/' 
ĺŇĝŅŏĸŊŀĔŏĽĶň xxxxxxx ĺŇĝŅŏĸŊŀĔŏĽĶň 3(x-x-x) 

ĶĺĴľĬƞĺĵĔŇĨ 7 
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(2) ĺŇĝŅŏŀĔŏėĴň 

ĮƖĪňŗȮ/ȮȮĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ1 
ĔĸŋƞĴĺŇĝŅ ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĺŇĝŅ Ĭ&Ī-Į-ŀ' 
ĺŇĝŅĻŉĔļŅĪńŗĺœĮ 

 
xxxxxxx ĺŇĝŅĻŉĔļŅĪńŗĺœĮ 1&x-x-x' 
xxxxxxx ĺŇĝŅĻŉĔļŅĪńŗĺœĮ 3(x-x-x) 

ĺŇĝŅĝňıėĶŌĭńĚėńĭ /.0//.0 ĮĶńĝĠŅĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃĔŅĶıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶ 3&1-.-4) 
/0///./ ĳŅļŅŀńĚĔķļŏıŊŗŀĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĽŜŅľĶńĭėĶŌ 0&/-0-1' 

ĺŇĝŅŐĔĬ 2.0///. ľĸńĔŏėĴňĽŜŅľĶńĭĔŅĶĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ 1&2-2-3) 
4091110 ľĸńĔėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĽŜŅľĶńĭĔŅĶĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ 1&0-0-3' 

ĺŇĝŅŏŀĔĭńĚėńĭ 4021112 ėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĪŅĚŏėĴň 3(2-2-5) 
ĶĺĴľĬƞĺĵĔŇĨ 20 

 
ĮƖĪňŗȮ/ȮĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ2 

ĔĸŋƞĴĺŇĝŅ ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĺŇĝŅ Ĭ&Ī-Į-ŀ' 
ĺŇĝŅĻŉĔļŅĪńŗĺœĮ 

 
xxxxxxx ĺŇĝŅĻŉĔļŅĪńŗĺœĮ 3(x-x-x) 
xxxxxxx ĺŇĝŅĻŉĔļŅĪńŗĺœĮ 1&x-x-x) 

ĺŇĝŅĝňıėĶŌĭńĚėńĭ 
 

//.//./ ėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴȮėĺŅĴŏĮƦĬėĶŌ 1&1-.-4' 
/.3//./ ěŇĨĺŇĪĵŅĽŜŅľĶńĭėĶŌ 1&2-2-3) 
/03//./ ĳŅļŅœĪĵŏıŊŗŀĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĽŜŅľĶńĭėĶŌȮ 0&/-0-1' 

ĺŇĝŅŐĔĬ 4011110 ľĸńĔĲƕĽŇĔĽƢĽŜŅľĶńĭĔŅĶĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ 1&2-2-3) 
4031110  ľĸńĔĝňĺĺŇĪĵŅĽŜŅľĶńĭĔŅĶĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ  1&2-2-3) 

ĶĺĴľĬƞĺĵĔŇĨ 20 
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ĮƖĪňŗȮ0ȮĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ1 

ĔĸŋƞĴĺŇĝŅ ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĺŇĝŅ Ĭ&ĝńŗĺőĴĚ' 
ĺŇĝŅĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĽŀĬȮ
ŒĬĽĩŅĬĻŉĔļŅ 

/..0/./ ĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĽŀĬŒĬĽĩŅĬĻŉĔļŅ 1 0&7.' 

ĔĸŋƞĴĺŇĝŅ ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĺŇĝŅ Ĭ&Ī-Į-ŀ' 
ĺŇĝŅĻŉĔļŅĪńŗĺœĮ 

 
xxxxxxx ĺŇĝŅĻŉĔļŅĪńŗĺœĮ 3&x-x-x) 
xxxxxxx ĺŇĝŅĻŉĔļŅĪńŗĺœĮ 3&x-x-x) 

ĺŇĝŅĝňıėĶŌĭńĚėńĭ 
 

/.10/./ ĬĺńĨĔĶĶĴŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻŏıŊŗŀĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶ
ŐĸŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

1&0-0-3' 

//.0/.0 ĔŅĶĭĶŇľŅĶĽĩŅĬĻŉĔļŅŐĸŃĔŅĶĮĶŃĔńĬėŋĦĳŅı
ĔŅĶĻŉĔļŅ 

1&1-.-4' 

ȮĺŇĝŅŏŀĔĭńĚėńĭ 2.001.0 ŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢ 1(2-2-5) 
4022202 ŏėĴňŀĬŇĬĪĶňĵƢ 1&0-0-3' 

ĶĺĴľĬƞĺĵĔŇĨ 20 
 

ĮƖĪňŗȮ0ȮĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ2 
ĔĸŋƞĴĺŇĝŅ ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĺŇĝŅ Ĭ&Ī-Į-ŀ' 
ĺŇĝŅĻŉĔļŅĪńŗĺœĮ 

 
xxxxxxx ĺŇĝŅĻŉĔļŅĪńŗĺœĮ 3&x-x-x) 
xxxxxxx ĺŇĝŅĻŉĔļŅĪńŗĺœĮ 3&x-x-x) 

ĺŇĝŅĝňıėĶŌĭńĚėńĭ /.00/./ ĺŇĪĵŅĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃĔŅĶěńħĔŅĶĝńŘĬŏĶňĵĬ 1&0-0-3' 
/.20/./ ĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 1&1-.-4' 

ĺŇĝŅŏŀĔĭńĚėńĭ 4022502 ĝňĺŏėĴň 1&0-0-3' 
ĺŇĝŅŏŀĔŏĸŊŀĔ 402xxxx ĺŇĝŅŏŀĔŏĸŊŀĔ 3(x-x-x) 

402xxxx ĺŇĝŅŏŀĔŏĸŊŀĔ 1(x-x-x) 
ĶĺĴľĬƞĺĵĔŇĨ 21 
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ĮƖĪňŗȮ1ȮĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ1 

ĔĸŋƞĴĺŇĝŅ ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĺŇĝŅ Ĭ&ĝńŗĺőĴĚ' 
ĺŇĝŅĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĽŀĬȮ
ŒĬĽĩŅĬĻŉĔļŅ 

/..1/.0 ĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĽŀĬŒĬĽĩŅĬĻŉĔļŅȮ0 0&7.' 

ĔĸŋƞĴĺŇĝŅ ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĺŇĝŅ Ĭ&Ī-Į-ŀ' 
ĺŇĝŅŏŀĔĭńĚėńĭ 4023702 ĔŅĶĽĶƟŅĚĽŊŗŀŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴĪŅĚŏėĴň 1&2-0-3) 
ȮĺŇĝŅŏŀĔŏĸŊŀĔ 

 
402xxxx ĺŇĝŅŏŀĔŏĸŊŀĔ 3(x-x-x) 
402xxxx ĺŇĝŅŏŀĔŏĸŊŀĔ 3(x-x-x) 
402xxxx ĺŇĝŅŏŀĔŏĸŊŀĔ 3(x-x-x) 

ĶĺĴľĬƞĺĵĔŇĨ 14 
 

ĮƖĪňŗȮ1ȮĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ2 
ĔĸŋƞĴĺŇĝŅ ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĺŇĝŅ Ĭ&Ī-Į-ŀ' 
ĺŇĝŅĝňıėĶŌĭńĚėńĭ /.21/.0 ĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ 1&0-0-3' 
ȮĺŇĝŅŏŀĔĭńĚėńĭ 4023908 ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏėĴň 3(2-2-5) 

2.017.1 ĽńĴĬŅĪŅĚŏėĴň /(.-2-/) 
4020600 ŏėĴňĺŇŏėĶŅŃľƢ 1&0-0-3' 

ĺŇĝŅŏŀĔŏĸŊŀĔ 402xxxx ĺŇĝŅŏŀĔŏĸŊŀĔ 3(x-x-x) 
402xxxx ĺŇĝŅŏŀĔŏĸŊŀĔ 1&x-x-x' 

ĺŇĝŅŏĸŊŀĔŏĽĶň xxxxxxx ĺŇĝŅŏĸŊŀĔŏĽĶň 3(x-x-x) 
xxxxxxx ĺŇĝŅŏĸŊŀĔŏĽĶň 3(x-x-x) 

ĶĺĴľĬƞĺĵĔŇĨ 22 
 

ĮƖĪňŗȮ2ȮĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ1 
ĔĸŋƞĴĺŇĝŅ ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĺŇĝŅ Ĭ&ĝńŗĺőĴĚ' 

ĺŇĝŅĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĽŀĬȮ
ŒĬĽĩŅĬĻŉĔļŅ 

/..2/.1 ĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĽŀĬŒĬĽĩŅĬĻŉĔļŅȮ1 0&7.' 
/..2/.2 ĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĽŀĬŒĬĽĩŅĬĻŉĔļŅȮ2 4&05.' 

ĶĺĴľĬƞĺĵĔŇĨ 6 
 

ĮƖĪňŗȮ2ȮĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ2 
ĔĸŋƞĴĺŇĝŅ ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĺŇĝŅ Ĭ&Ī-Į-ŀ' 
ĺŇĝŅŐĔĬ 4004001 ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŏıŊŗŀĔŅĶĽŀĭĭĶĶěŋĕƟŅĶŅĝĔŅĶėĶŌ 3(3-0-6) 
ĺŇĝŅŏŀĔĭńĚėńĭ 4022906 ĽńĴĴĬŅĔŅĶĽŀĬĪŅĚŏėĴň /(.-0-/) 

2.027.5 őėĶĚĔŅĶĺŇěńĵĪŅĚŏėĴň 2(0-4-2) 
ĶĺĴľĬƞĺĵĔŇĨ 6 
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(3) ĺŇĝŅŏŀĔĝňĺĺŇĪĵŅ  

ĮƖĪňŗȮ1 ĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ1 
ĔĸŋƞĴĺŇĝŅ  ĶľńĽĺŇĝŅ  ĝŊŗŀĺŇĝŅ  Ĭ&Ī-Į-ŀ'  
ĺŇĝŅĻŉĔļŅĪńŗĺœĮ xxxxxxx  ĺŇĝŅĻŉĔļŅĪńŗĺœĮ  3&x-x-x)  

xxxxxxx  ĺŇĝŅĻŉĔļŅĪńŗĺœĮ  3&x-x-x)  
ĺŇĝŅĝňıėĶŌĭńĚėńĭ /.0//.0 ĮĶńĝĠŅĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃĔŅĶıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶ 3(3-0-6)  

/0///./ ĳŅļŅŀńĚĔķļŏıŊŗŀĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĽŜŅľĶńĭėĶŌ 2(1-2-3) 
ĺŇĝŅŐĔĬ 4011110 ľĸńĔĲƕĽŇĔĽƢĽŜŅľĶńĭĔŅĶĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ  3(2-0-5'  

4031110  ľĸńĔĝňĺĺŇĪĵŅĽŜŅľĶńĭĔŅĶĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ  1&0-0-3'ȮȮ 
ĺŇĝŅŏŀĔĭńĚėńĭ 4031101 ĝňĺĺŇĪĵŅĕŀĚıŊĝ 3(2-2-5) 

ĶĺĴľĬƞĺĵĔŇĨ  20 
 
ĮƖĪňŗȮ1 ĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ2 

ĔĸŋƞĴĺŇĝŅ  ĶľńĽĺŇĝŅ  ĝŊŗŀĺŇĝŅ  Ĭ&Ī-Į-ŀ'  
ĺŇĝŅĻŉĔļŅĪńŗĺœĮ xxxxxxx  ĺŇĝŅĻŉĔļŅĪńŗĺœĮ  3&x-x-x)  

xxxxxxx  ĺŇĝŅĻŉĔļŅĪńŗĺœĮ  3&x-x-x)  
ĺŇĝŅĝňıėĶŌĭńĚėńĭ //.//./ ėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴȮėĺŅĴŏĮƦĬėĶŌ 3(3-0-6)  

/.3//./ ěŇĨĺŇĪĵŅĽŜŅľĶńĭėĶŌȮ  1&0-0-3' 
/03//./ ĳŅļŅœĪĵŏıŊŗŀĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĽŜŅľĶńĭėĶŌ 0&/-0-1' 

ĺŇĝŅŐĔĬ 2.2///.  ľĸńĔŏėĴňĽŜŅľĶńĭĔŅĶĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ  1&0-0-3'  
2.7///.ȮȮ ľĸńĔėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĽŜŅľĶńĭĔŅĶĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ 1&0-0-3' 

ĶĺĴľĬƞĺĵĔŇĨ  20 
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ĮƖĪňŗȮ0ȮĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ1  

ĔĸŋƞĴĺŇĝŅ  ĶľńĽĺŇĝŅ  ĝŊŗŀĺŇĝŅ  Ĭ&ĝńŗĺőĴĚ'  
ĺŇĝŅĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĽŀĬȮ
ŒĬĽĩŅĬĻŉĔļŅ  

1002101  ĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĽŀĬŒĬĽĩŅĬĻŉĔļŅȮ1 2(90)  

ĔĸŋƞĴĺŇĝŅ  ĶľńĽĺŇĝŅ  ĝŊŗŀĺŇĝŅ  Ĭ&Ī-Į-ŀ'  
ĺŇĝŅĻŉĔļŅĪńŗĺœĮ xxxxxxx  ĺŇĝŅĻŉĔļŅĪńŗĺœĮ  3&x-x-x)  

xxxxxxx  ĺŇĝŅĻŉĔļŅĪńŗĺœĮ  3&x-x-x)  
ĺŇĝŅĝňıėĶŌĭńĚėńĭ 1032101 ĬĺńĨĔĶĶĴŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻŏıŊŗŀĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶ

ŐĸŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
3(2-2-5)  

//.0/.0  ĔŅĶĭĶŇľŅĶĽĩŅĬĻŉĔļŅŐĸŃĔŅĶĮĶŃĔńĬėŋĦĳŅı
ĔŅĶĻŉĔļŅ 

3(3-0-6)  

ĺŇĝŅŏŀĔĭńĚėńĭ 2.10/.2   ĝňĺĺŇĪĵŅĕŀĚŏĞĸĸƢ Ȯ  1&0-0-3'  
2.10/.0   ĝňĺĺŇĪĵŅĕŀĚĽńĨĺƢ 3(2-2-5)ȮȮ 

ĶĺĴľĬƞĺĵĔŇĨ  20 
  

ĮƖĪňŗȮ0ȮĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ2 

ĔĸŋƞĴĺŇĝŅ  ĶľńĽĺŇĝŅ  ĝŊŗŀĺŇĝŅ  Ĭ&Ī-Į-ŀ'  

ĺŇĝŅĻŉĔļŅĪńŗĺœĮ 
vvvvvvv ĺŇĝŅĻŉĔļŅĪńŗĺœĮ 3&x-x-x) 
vvvvvvv ĺŇĝŅĻŉĔļŅĪńŗĺœĮ 3&x-x-x) 

ĺŇĝŅĝňıėĶŌĭńĚėńĭ  /.00/./ ĺŇĪĵŅĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃĔŅĶěńħĔŅĶĝńŘĬŏĶňĵĬ 1&0-0-3' 
/.20/./ ĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮȮ 3(3-0-6) 

ĺŇĝŅŏŀĔĭńĚėńĭ 4032401  ıńĬīŋĻŅĽĨĶƢŐĸŃĺŇĺńĥĬŅĔŅĶ  3(2-2-5) 
2.11/./ ľĸńĔĬŇŏĺĻĺŇĪĵŅŐĸŃėĺŅĴľĸŅĔľĸŅĵĪŅĚĝňĺĳŅı 1&0-0-3' 
2.114.0  ĔŅĶĽĶƟŅĚĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴĪŅĚĝňĺĺŇĪĵŅ  1&0-0-3' 

ĶĺĴľĬƞĺĵĔŇĨ  21 
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ĮƖĪňŗȮ1ȮĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ1  

 ĔĸŋƞĴĺŇĝŅ  ĶľńĽĺŇĝŅ  ĝŊŗŀĺŇĝŅ  Ĭ&ĝńŗĺőĴĚ'  
ĺŇĝŅĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĽŀĬȮ
ŒĬĽĩŅĬĻŉĔļŅ  

1003102 ĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĽŀĬŒĬĽĩŅĬĻŉĔļŅȮ0 2(90) 

 ĔĸŋƞĴĺŇĝŅ  ĶľńĽĺŇĝŅ  ĝŊŗŀĺŇĝŅ  Ĭ&Ī-Į-ŀ'  
 ĺŇĝŅŏŀĔĭńĚėńĭ  4033801  ĽńĴĴĬŅĪŅĚĝňĺĺŇĪĵŅ Ȯ  /&.-0-/' 
ĺŇĝŅŏŀĔŏĸŊŀĔ  

  
  

2.1vvvv ĺŇĝŅŏŀĔŏĸŊŀĔ 1&x-x-x' 
2.1vvvv ĺŇĝŅŏŀĔŏĸŊŀĔ 1&x-x-x' 
2.1vvvv ĺŇĝŅŏŀĔŏĸŊŀĔ 1&x-x-x' 
403xxxx ĺŇĝŅŏŀĔŏĸŊŀĔ 3(x-x-x) 

ĺŇĝŅŏĸŊŀĔŏĽĶň  xxxxxxx  ĺŇĝŅŏĸŊŀĔŏĽĶň 1&x-x-x) 
ĶĺĴľĬƞĺĵĔŇĨ  18 

 
ĮƖĪňŗȮ1ȮĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ2  

 ĔĸŋƞĴĺŇĝŅ  ĶľńĽĺŇĝŅ  ĝŊŗŀĺŇĝŅ  Ĭ&Ī-Į-ŀ'  
ĺŇĝŅĝňıėĶŌĭńĚėńĭ  1043102 ĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ  3(2-2-5)  
 ĺŇĝŅŏŀĔĭńĚėńĭ  4033701 ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪŅĚĝňĺĺŇĪĵŅ  3(2-2-5) 
ĺŇĝŅŏŀĔŏĸŊŀĔ  2.1xxxx ĺŇĝŅŏŀĔŏĸŊŀĔ 3(x-x-x) 

403xxxx ĺŇĝŅŏŀĔŏĸŊŀĔ 3(x-x-x) 
403xxxx ĺŇĝŅŏŀĔŏĸŊŀĔ 1&x-x-x' 

ĺŇĝŅŏĸŊŀĔŏĽĶň Ȯ  xxxxxxx  ĺŇĝŅŏĸŊŀĔŏĽĶň Ȯ  3(x-x-x) 
ĶĺĴľĬƞĺĵĔŇĨ  18 

 
ĮƖĪňŗȮ2ȮĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ1  

ĔĸŋƞĴĺŇĝŅ ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĺŇĝŅ Ĭ&ĝńŗĺőĴĚ' 
ĺŇĝŅĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĽŀĬȮ
ŒĬĽĩŅĬĻŉĔļŅ 

1004103 ĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĽŀĬŒĬĽĩŅĬĻŉĔļŅȮ1 0&7.' 
/..2/.2 ĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĽŀĬŒĬĽĩŅĬĻŉĔļŅȮ2 4&05.' 

ĶĺĴľĬƞĺĵĔŇĨ 8 
ĮƖĪňŗȮ2ȮĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ2 

ĔĸŋƞĴĺŇĝŅ ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĺŇĝŅ Ĭ&Ī-Į-ŀ' 
ĺŇĝŅŐĔĬ 4004001 ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŏıŊŗŀĔŅĶĽŀĭĭĶĶěŋĕƟŅĶŅĝĔŅĶėĶŌ 3&1-.-4' 
ȮĺŇĝŅŏŀĔĭńĚėńĭ 4034803 ĽńĴĴĬŅĔŅĶĽŀĬĪŅĚĝňĺĺŇĪĵŅ /&.-0-/' 

4033802 őėĶĚĔŅĶĺŇěńĵĪŅĚĝňĺĺŇĪĵŅȮȮ  0&.-2-0' 
ĶĺĴľĬƞĺĵĔŇĨ 6 

 

3.5 ȮėŜŅŀīŇĭŅĵĶŅĵĺŇĝŅ Ȯ 
Ȯ ħŌĶŅĵĸŃŏŀňĵħŒĬĳŅėįĬĺĔȮĔ 
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3.6ȮĝŊŗŀȮĽĔŋĸȮĨŜŅŐľĬƞĚȮŐĸŃėŋĦĺŋĥŇĕŀĚŀŅěŅĶĵƢ  
3.6.1 ŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶ 

ĸŜŅħńĭ ĝŊŗŀȮ- ĬŅĴĽĔŋĸ ĨŜŅŐľĬƞĚ ėŋĦĺŋĥŇ-ĽŅĕŅĺŇĝŅ ĽĩŅĭńĬĪňŗĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ 
ĮƖĪňŗĽŜŅŏĶŖě 
ĔŅĶĻŉĔļŅ 

ĺŇĝŅŏŀĔĲƕĽŇĔĽƢ 
1 ĬŅĵœıőĶěĬƢȮȮŏŀĔŀŋĿŅĶ įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢ ĺĪ,Ĵ,Ȯ&ĔŅĶĽŀĬĲƕĽŇĔĽƢ' 

ĔĻ,ĭ,Ȯ&ĲƕĽŇĔĽƢ' 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻĶňĬėĶŇĬĪĶĺŇőĶĥ 

2539 
2530 

2 ĬŅĵĺŇěŇĨĶȮȮķĪīŇīĶĶĴ įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢ ĺĪ,Ĵ,Ȯ&ĔŅĶĽŀĬĲƕĽŇĔĽƢ' 
ė,ĭ,Ȯ&ĲƕĽŇĔĽƢ'ȮȮ 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ 
ĽĩŅĭńĬĶŅĝĳńĢĔŜŅŐıĚŏıĝĶ 

2547 
2537 

3 ĬŅĚĽŅĺĬĚĸńĔļĦƢȮȮěńĬĪĶƢıŇĝńĵ ŀŅěŅĶĵƢ ĺĪ,Ĵ,Ȯ&ĔŅĶĽŀĬĲƕĽŇĔĽƢ' 
ĺĪ,ĭ,Ȯ&ĻŉĔļŅĻŅĽĨĶƢ' 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĽĚĕĸŅĬėĶŇĬĪĶƢ 

2552 
2549 

ĺŇĝŅŏŀĔŏėĴň 
4 ĬŅĚĽŅĺĝĠŅħŅȮĔĸŇŗĬěńĬĪĶƢ įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢ ĮĶ,ħ,Ȯ&ŏėĴň'  

ĺĪ,Ĵ,Ȯ&ŏėĴň'  
ĔĻ,ĭ,Ȯ&ŏėĴň' 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢ  
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĬŏĶĻĺĶ  
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĬŏĶĻĺĶ 

2557 
2548 
2545 

5 ĬŅĵĻńĔħŇśĻĶňȮŐĽĬĵŅŏěĶŇĠĔŋĸ ŀŅěŅĶĵƢ ĮĶ,ħ,Ȯ&ŏėĴň'  
ė,Ĵ,Ȯ&ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĻŉĔļŅ'  
ĺĪ,ĭ,Ȯ&ŏėĴň' 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ  
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĸŜŅĮŅĚ  
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĔŜŅŐıĚŏıĝĶ 

2562 
2553 
2550 

6 ĬŅĚĽŅĺŀńěĜĶŅȮŒěħň ŀŅěŅĶĵƢ ĮĶ,ħ,Ȯ&ŏėĴň'Ȯ 
ĺĪ,Ĵ,Ȯ&ŏėĴň'Ȯ 
ĺĪ,ĭ,Ȯ&ŏėĴň' 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞȮ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞȮ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢŏĝňĵĚŒľĴƞ 

2559 
2555 
2552 

ĺŇĝŅŏŀĔĝňĺĺŇĪĵŅ 
7 ĬŅĚĽŅĺĮĶńĝĠŅȮȮĝŃŀŋƞĴįĸ įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢ ĺĪ,Ĵ,Ȯ&ĔŅĶĽŀĬĝňĺĺŇĪĵŅ' 

ĺĪ,ĭ,Ȯ&ĝňĺĺŇĪĵŅ' 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻĶňĬėĶŇĬĪĶĺŇőĶĥ 

2539 
2530 

8 ĬŅĚĽŅĺĬŇĳńĝĶŅıĶȮĽĳŅııĶ ŀŅěŅĶĵƢ ĮĶ,ħ,Ȯ&ŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı' 
ĺĪ,Ĵ,Ȯ&ŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı' 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĬŏĶĻĺĶ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĬŏĶĻĺĶ 

2562 
2554 

4 
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ĸŜŅħńĭ ĝŊŗŀȮ- ĬŅĴĽĔŋĸ ĨŜŅŐľĬƞĚ ėŋĦĺŋĥŇ-ĽŅĕŅĺŇĝŅ ĽĩŅĭńĬĪňŗĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ 
ĮƖĪňŗĽŜŅŏĶŖě 
ĔŅĶĻŉĔļŅ 

ĺĪ,ĭ,Ȯ&ěŋĸĝňĺĺŇĪĵŅ'Ȯ ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĬŏĶĻĺĶ 2550 
9 ĬŅĚĽŅĺŀīŇĶħŅȮȮĭŋĠŏħĝȮȮȮ įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢ ĺĪ,Ĵ,Ȯ&ĝňĺŏėĴň' 

ĺĪ,ĭ,Ȯ&ĝňĺĺŇĪĵŅ' 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĬŏĶĻĺĶ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĬŏĶĻĺĶ 

2553 
2548 

 
1,4,0ȮŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬ 

ĸŜŅħńĭ ĝŊŗŀȮ- ĬŅĴĽĔŋĸ ĨŜŅŐľĬƞĚ ėŋĦĺŋĥŇ-ĽŅĕŅĺŇĝŅ ĽĩŅĭńĬĪňŗĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ 
ĮƖĪňŗĽŜŅŏĶŖě 
ĔŅĶĻŉĔļŅ 

1 ĬŅĵĦńģıĚĻƢȮħŇļģŏěĶŇĠ ŀŅěŅĶĵƢ ĺĪ,Ĵ,Ȯ&ĲƕĽŇĔĽƢ' 
ĺĪ,ĭ,Ȯ&ĲƕĽŇĔĽƢ' 

ěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĬŏĶĻĺĶ 

2551 
2547 

2 ĬŅĚĽŅĺĻŇĶĮĶŃĳŅȮȮıĸīĬŃ ŀŅěŅĶĵƢ ĮĶ,ħ,Ȯ&ŏėĴň' 
ĺĪ,Ĵ,Ȯ&ŏėĴňŀŋĨĽŅľĔĶĶĴ' 
ĺĪ,ĭ,Ȯ&ŏėĴň' 
Į,ĭńĦĤŇĨȮ&ĺŇĝŅĝňıėĶŌ' 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĬŏĶĻĺĶ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĬŏĶĻĺĶ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĬŏĶĻĺĶ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĽŋőĕĪńĵīĶĶĴŅīŇĶŅĝ 

2558 
2552 
2548 
2549 

3 ĬŅĵĮĶňĝŅȮĮƤĠĠŅ ĶŀĚĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢ ĺĪ,ħ,Ȯ&ŏėĴň' 
ĺĪ,ĭ,Ȯ&ŏėĴň' 
ė,ĭ,Ȯ&ŏėĴň' 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ 
ĽĩŅĭńĬĶŅĝĳńĢĔŜŅŐıĚŏıĝĶŏıĝĶ 

2547 
2541 
2539 

4 ĬŅĵīĬŅĔĶ  ĺĚļĻŅ įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢ 
 

ĮĶ,ħ,Ȯ&ŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı' 
ĺĪ,Ĵ,Ȯ&ŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı' 
ĺĪ,ĭ,Ȯ&ĝňĺĺŇĪĵŅ'Ȯ 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĬŏĶĻĺĶ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĬŏĶĻĺĶ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĬŏĶĻĺĶ 

2562 
2552 
2548 

5 ĬŅĚĽŅĺĽŋĺŇĝĠŅȮĭńĺĝŅĨŇ įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢ ĺĪ,Ĵ,Ȯ&ŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı' 
ĺĪ,ĭ,Ȯ&ŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı' 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĪėőĬőĸĵňĶŅĝĴĚėĸȮĨŃĺńĬŀŀĔ 

2553 
2548 
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2,ȮĔŅĶěńħĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
 

ĔŅĶěńħĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĬƟĬŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĶŌƟěńĔĺŇīňŐĽĺĚľŅėĺŅĴĶŌƟȮĮĸŌĔİƤĚŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨĸŀħĝňĺŇĨȮŏĔŇħĔĶŀĭėŇħŐĭĭŏĨŇĭőĨȮ&Growth Mindset'ȮœħƟ ŐĸŃĽŅĴŅĶĩĬŜŅĽŇŗĚĪňŗŏĶňĵĬĶŌƟœĮŒĝƟĔńĭőĸĔ
ĕŀĚĔŅĶĪŜŅĚŅĬěĶŇĚœħƟŐĸŃĨŀĭĽĬŀĚėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶŐĸŃėĺŅĴėŅħľĺńĚĕŀĚįŌƟĴňĽƞĺĬœħƟŏĽňĵȮŐĸŃĽŀħėĸƟŀĚĔńĭ
įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚȮőħĵĴňĔŅĶěńħĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶħńĚĬňŘ 
 
4.1 ĔŅĶěńħĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮľĴĺħĺŇĝŅĻŉĔļŅĪńŗĺœĮ 

&/'ȮįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮ&GELOs) 
ȮŏĴŊŗŀĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅľĴĺħĺŇĝŅĻŉĔļŅĪńŗĺœĮŐĸƟĺȮĬńĔĻŉĔļŅĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĔŜŅŐıĚŏıĝĶĴň

ĽĴĶĶĩĬŃĨŅĴįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ&GELOs)ȮŐĸŃĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵœħƟŏĝŊŗŀĴőĵĚįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ&GELOs)ȮĔńĭ
ĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅȮı,Ļ,Ȯ0343Ȯ&TQF)ȮĨŅĴĮĶŃĔŅĻėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĴŅĨĶģŅĬĔŅĶŀŋħĴĻŉĔļŅȮŏĶŊŗŀĚȮ
ĶŅĵĸŃŏŀňĵħįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅȮı,Ļ,Ȯ0343ȮħńĚĬňŘ 

 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ4./Ȯ: ĨŅĶŅĚŐĽħĚįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ&GELOs)ȮĔńĭĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅ  
ı,Ļ,Ȯ2565 &TQF) 
 

 
&0'ȮĔŅĶěńħĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸįŌƟŏĶňĵĬȮ 
 

įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ&GELOs) 
ĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅȮı,Ļ,Ȯ2565 &TQF) 

/,ėĺŅĴĶŌƟȮ
&Knowledge' 

0,ĪńĔļŃ 
&Skills' 

1,ěĶŇĵīĶĶĴȮ
&Ethics' 

2,ĸńĔļĦŃĭŋėėĸȮ
&Character' 

(1) ŏĮƦĬĭŋėėĸįŌƟĴňĪńĔļŃĪňŗěŜŅŏĮƦĬĽŜŅľĶńĭĻĨĺĶĶļĪňŗȮ21 ŐĸŃŒİƙŏĶňĵĬĶŌƟĨĸŀħĝňĺŇĨ 
GELO1 ĽŅĴŅĶĩŏĸŊŀĔŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňȮĽŊŗŀŐĸŃĽŅĶĽĬŏĪĻȮĶĺĴĩŉĚĨŇħĨŅĴ

ėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĕŀĚĺŇĪĵŅĔŅĶ V    

GELO2 ĽŅĴŅĶĩĽŊŗŀĽŅĶĔńĭįŌƟŀŊŗĬœħƟ  V  V 
GELO3 ĽŅĴŅĶĩĮĶńĭĨńĺŐĸŃŐĔƟœĕĮƤĠľŅœħƟ   V V 
(2) ŏĮƦĬĭŋėėĸĪňŗĨĶŃľĬńĔĶŌƟĩŉĚĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶȮĽŌƞĔŅĶıńĥĬŅĶƞĺĴĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮŏıŊŗŀŏıŇŗĴőŀĔŅĽŐĸŃėŋĦėƞŅĨƞŀĨĬŏŀĚŐĸŃĽńĚėĴ 
GELO2 ĽŅĴŅĶĩĬŜŅėĺŅĴĶŌƟĪňŗľĸŅĔľĸŅĵĴŅĽĶƟŅĚőŀĔŅĽŐĸŃėŋĦėƞŅĨƞŀ

ĨĬŏŀĚŐĸŃĽńĚėĴŐĭĭŀĚėƢĶĺĴȮĬŜŅœĮıńĥĬŅĨĬŏŀĚŐĸŃĽńĚėĴ
œħƟ 

V   V 

GELO3 ĴňĪńĔļŃĔŅĶėŇħŏĝŇĚŏľĨŋįĸ  V   
GELO4 ĽŅĴŅĶĩĪŜŅĚŅĬŏĮƦĬĪňĴȮŐĔƟĮƤĠľŅŐĭĭĭŌĶĦŅĔŅĶŀĵƞŅĚŏĮƦĬ

ĶŃĭĭŐĸŃŒľƟėŋĦėƞŅĔńĭĺŇĩňĝňĺŇĨŐĸŃĳŌĴŇĮƤĠĠŅœĪĵ 
  V V 

&1'ȮŏĮƦĬıĸŏĴŊŀĚĪňŗŏĕƟĴŐĕŖĚȮĴňěĶŇĵīĶĶĴŐĸŃĵŉħĴńŗĬŒĬĽŇŗĚĪňŗĩŌĔĨƟŀĚȮĶŌƟėŋĦėƞŅŐĸŃĶńĔļƢĝŅĨŇĔŜŅŏĬŇħ 
GELO5 ĴňėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĨƞŀĨĬŏŀĚŐĸŃĽńĚėĴȮŏėŅĶıĽŇĪīŇĴĬŋļĵĝĬȮȮ

ĴňėĺŅĴĔĸƟŅľŅĠĪŅĚěĶŇĵīĶĶĴ 
 

 V V 

GELO8 ŐĽħĚŀŀĔĞŉŗĚįŌƟĴňĺŇĬńĵȮėĺŅĴŏĮƦĬįŌƟŒľƟȮĴňěŇĨŀŅĽŅȮŀŋĪŇĻĨĬŏıŊŗŀ
ĮĶŃőĵĝĬƢĽƞĺĬĶĺĴ 

 
V  V 

GELO9 ĵŀĴĶńĭėĺŅĴľĸŅĔľĸŅĵĪŅĚĺńĥĬīĶĶĴȮĶŌƟėŋĦėƞŅŐĸŃĶńĔļƢĝŅĨŇ
ĔŜŅŏĬŇħ 

 
 V  

GELO/. ĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶħŌŐĸĨĬŏŀĚȮŐĸŃĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŅĶħŌŐĸȮ
ĶńĔļŅĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴŐĸŃĪĶńıĵŅĔĶīĶĶĴĝŅĨŇ 

 
V  V 
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ĨŅĶŅĚĪňŗȮ4.0Ȯ: ĨŅĶŅĚĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅȮı,Ļ,Ȯ2565 &TQF)ȮĔŅĶěńħĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŐĸŃ
ĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸįŌƟŏĶňĵĬ 
 

ĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇ
ĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅȮ 
ı,Ļ,Ȯ2565 &TQF) 

ĔŅĶěńħĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ ĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸįŌƟŏĶňĵĬ 

/,ħƟŅĬėĺŅĴĶŌƟȮ 
ȮȮ&Knowledge' 

/,ȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĭĶĶĵŅĵȮĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵĔĸŋƞĴ
ĵƞŀĵȮĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟįƞŅĬĶŃĭĭŀŀĬœĸĬƢȮĔŅĶŒľƟėŜŅŐĬŃĬŜŅ
őħĵŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬ 
0,ȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĽŅīŇĨȮĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵ
ŒĝƟĔĶĦňĻŉĔļŅȮľĶŊŀĽĩŅĬĔŅĶĦƢěŜŅĸŀĚ 
1,ȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵŏĔĴ 
2,ȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗŏĬƟĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶ 
3,ȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĶƞĺĴĴŊŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵ
ŒĝƟŏĪėĬŇėȮSTAD 
4,ȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮStoryline 
5,ȮĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟįƞŅĬĚŅĬĪňŗœħƟĶńĭĴŀĭľĴŅĵ 

/,ȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔ ŐĭĭĪħĽŀĭȮŐĭĭİƗĔľńħȮŒĭĚŅĬȮľĶŊŀ
ěŅĔŐĭĭĽĶŋĮĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵ 
0,ȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĨŀĭėŜŅĩŅĴȮĔŅĶĪŜŅĶŅĵĚŅĬȮŒľƟĨŀĭ
ėŜŅĩŅĴȮŐĭĭĭńĬĪŉĔĽŅīŇĨĔŅĶĪħĸŀĚȮŐĭĭİƗĔĪńĔļŃ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶŐĽħĚ
ĭĪĭŅĪȮĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŇěĔĶĶĴ 
1,ȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĪħĽŀĭėĺŅĴĶŌƟȮĔŅĶŒľƟŏĕňĵĬŐįĬįńĚ
ėĺŅĴėŇħ 
2,ȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĽńĚŏĔĨȮĔŅĶĞńĔĩŅĴȮěŅĔĔŅĶĪħĽŀĭ
ĕƟŀŏĕňĵĬȮŐĸŃěŅĔįĸĚŅĬ 
3,ȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔ įĸĔŅĶĨĶĺěĽŀĭĔŅĶıńĥĬŅȮľĶŊŀ
ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔėŃŐĬĬŏĪňĵĭĶŃħńĭėŋĦĳŅı 
4,ȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĽńĚŏĔĨȮĔŅĶĞńĔĩŅĴȮěŅĔįĸĚŅĬ 
5,ȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔįĸĚŅĬĪňŗĴŀĭľĴŅĵ 

0,ħƟŅĬĪńĔļŃȮ 
ȮȮ&Skills' 

/,ȮěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŏĬƟĬįŌƟŏĶňĵĬŏĮƦĬĽŜŅėńĠȮőħĵĔŅĶ
İƗĔŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŐĽĺĚľŅėĺŅĴĶŌƟȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶėŇħȮĔŅĶ
ĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĴňĔŅĶĽŃĪƟŀĬėŇħȮŏĮƦĬ
ĨƟĬőħĵŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬŒľƟėŜŅŐĬŃĬŜŅ 
0,ȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĽŅīŇĨȮĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
őħĵŒĝƟĔĶĦňĻŉĔļŅȮľĶŊŀĽĩŅĬĔŅĶĦƢěŜŅĸŀĚȮįƞŅĬěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟőėĶĚĔŅĶŏĮƦĬģŅĬȮŒĬĮĶŃŏħŖĬĪňŗŏĮƦĬĮƤĠľŅ-
ėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚĝŋĴĝĬȮőħĵĔŅĶŒĝƟĕƟŀĴŌĸŀĵƞŅĚĶŀĭħƟŅĬ
ŏıŊŗŀĺŅĚŐįĬȮŀŀĔŐĭĭȮŐĸŃĨńħĽŇĬŒěŏĸŊŀĔĺŇīňŐĔƟĮƤĠľŅĪňŗ
ŏľĴŅŃĽĴĔńĭĭĶŇĭĪĕŀĚĽĩŅĬĔŅĶĦƢȮŏıŊŗŀĬŜŅœĮĽŌƞĔŅĶ
ĽĶƟŅĚĬĺńĨĔĶĶĴ 

/,ȮĮĶŃŏĴŇĬıķĨŇĔĶĶĴĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬħƟĺĵĺŇīňĔŅĶĪňŗ
ľĸŅĔľĸŅĵȮŏĝƞĬȮĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵȮ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶŐĽĺĚľŅėĺŅĴĶŌƟȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮĔŅĶ
ĬŜŅŏĽĬŀĚŅĬȮľĶŊŀĮĶŃŏĴŇĬěŅĔįĸĚŅĬľĶŊŀőėĶĚĔŅĶĪňŗœħƟĶńĭ
ĴŀĭľĴŅĵ 
0,ȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĨŀĭėŜŅĩŅĴȮĔŅĶĪŜŅĶŅĵĚŅĬȮěŅĔĔŅĶ
ĽŃĪƟŀĬėŇħȮěŅĔĔŅĶŐĽħĚĭĪĭŅĪĽĴĴĨŇȮĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬ
ĔŇěĔĶĶĴ 
1,ȮĮĶŃŏĴŇĬőħĵŒĝƟŐĭĭĪħĽŀĭȮŐĭĭİƗĔľńħȮŒĭĚŅĬȮĔŅĶ
ŒĝƟŐįĬįńĚėĺŅĴėŇħ 
 

1,ħƟŅĬěĶŇĵīĶĶĴȮ 
ȮȮ&Ethics' 

 

/,ȮěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŏĬƟĬįŌƟŏĶňĵĬŏĮƦĬĽŜŅėńĠȮĳŅĵŒĨƟĔŅĶ
ħŌŐĸĕŀĚįŌƟĽŀĬȮőħĵįŌƟĽŀĬĪŜŅľĬƟŅĪňŗŏĮƦĬįŌƟěńħŏĨĶňĵĴŐĸŃ
ŒľƟėŜŅŐĬŃĬŜŅĶĺĴĩŉĚĔŅĶŀŜŅĬĺĵėĺŅĴĽŃħĺĔŒĬĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟȮŀŅĪŇȮ 

-ȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĻŌĬĵƢĔŅĶŏĶňĵĬ 
-ȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĭĪŏĶňĵĬőĮĶŐĔĶĴ 
-ȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭőėĶĚĚŅĬ 
-ȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵĻĶńĪīŅŐĸŃőĵĽŇĴĬĽŇĔŅĶ 
-ȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĝŋĴĝĬŐĸŃ
īĶĶĴĝŅĨŇ 

-ȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏıŊŗŀıńĥĬŅěĶŇĵīĶĶĴ 
-ȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĝƟĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏįĝŇĠĽĩŅĬĔŅĶĦƢ 
-ȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮKWL 

/,ȮĮĶŃŏĴŇĬőħĵŒĝƟŐĭĭĽŀĭĩŅĴȮŐĭĭĭńĬĪŉĔıķĨŇĔĶĶĴȮ
ŐĭĭĽńĚŏĔĨȮŐĭĭĪħĽŀĭȮŐĭĭĪħĽŀĭėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅȮŏĮƦĬ
ĨƟĬ 
0,ȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶŏĕƟŅĝńŘĬŏĶňĵĬȮĔŅĶĽƞĚĚŅĬȮĔŅĶŏĕƟŅĶƞĺĴ
ĔŇěĔĶĶĴĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮĪŅĚĺŇĝŅĝňıȮľĶŊŀĮĶŃĽŇĪīŇįĸĕŀĚĔŅĶ
ŏĕƟŅĶƞĺĴĔŇěĔĶĶĴħƟŅĬěŇĨĽŅīŅĶĦŃ 
1,ȮĮĶŃŏĴŇĬįĸįƞŅĬĔŅĶĽŃĪƟŀĬėŇħȮŐĸŃĔŅĶŐĽħĚŀŀĔ
ĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬĶŃľĺƞŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬľĶŊŀĬŀĔĝńŘĬŏĶňĵĬ 
 
 
 
 

2,ħƟŅĬĸńĔļĦŃĭŋėėĸ 
ȮȮȮ&Character' 

1,ěńħŒľƟĬńĔĻŉĔļŅœħƟŏĕƟŅĶƞĺĴĔŇěĔĶĶĴĔĸŋƞĴŐĸŃĪŜŅĚŅĬ
ĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬȮŏıŊŗŀŒľƟĶńĭĶŌƟŐĸŃŏĕƟŅŒěėĺŅĴĶŌƟĽŉĔĕŀĚįŌƟŀŊŗĬȮĴň
ėĺŅĴėŇħŏĝŇĚĭĺĔȮĴňĺŋĥŇĳŅĺŃĪŅĚŀŅĶĴĦƢŐĸŃĪŅĚĽńĚėĴȮ
ĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬȮĔŅĶĪŜŅĚŅĬŏĮƦĬĪňĴȮĔŅĶŏĮƦĬįŌƟĬŜŅŐĸŃ
įŌƟĨŅĴĪňŗħňȮĔňŗĴňĽńĴıńĬīĳŅıĪňŗħňĔńĭįŌƟŏĶňĵĬľĶŊŀȮįŌƟĶƞĺĴĚŅĬȮ
ŐĸŃėĬŒĬĝŋĴĝĬȮįƞŅĬĔŇěĔĶĶĴĨƞŅĚŕȮŏĝƞĬ 

-ȮĔŅĶĪŜŅőėĶĚĚŅĬ 

/,ȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĽńĚŏĔĨıķĨŇĔĶĶĴĪňŗŐĽħĚŀŀĔŒĬĔŅĶ
ŏĕƟŅŏĶňĵĬȮĔŅĶĽƞĚĚŅĬȮľĶŊŀĔŅĶŏĕƟŅĶƞĺĴĶƞĺĴĔŇěĔĶĶĴĪŅĚ
ĺŇĝŅĔŅĶȮĪŅĚĺŇĝŅĝňıȮľĶŊŀĮĶŃĽŇĪīŇįĸĕŀĚĔŅĶŏĕƟŅĶƞĺĴ
ĔŇěĔĶĶĴħƟŅĬěŇĨĽŅīŅĶĦŃĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅ 
0,ȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĪħĽŀĭȮľĶŊŀĚŅĬĪňŗœħƟĶńĭĴŀĭľĴŅĵ 
1,ȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŇěĔĶĶĴĔĸŋƞĴȮŐĸŃĴŇĨŇĽńĴıńĬīƢȮĔŅĶ
ĽŃĪƟŀĬėŇħőħĵįŌƟŏĶňĵĬ 
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5
4 

ĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇ
ĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅȮ 
ı,Ļ,Ȯ2565 &TQF) 

ĔŅĶěńħĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ ĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸįŌƟŏĶňĵĬ 

-ȮĔŅĶěńħĬŇĪĶĶĽĔŅĶ 
-ȮĔŅĶĻŉĔļŅħŌĚŅĬ 
-ȮĔŅĶŏĕƟŅĶƞĺĴĔŇěĔĶĶĴĳŅĵŒĬŐĸŃĳŅĵĬŀĔ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮ 
0,ȮĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟőėĶĚĚŅĬľĶŊŀĮƤĠľŅŏĮƦĬģŅĬȮ
&Project-based or problem based learning' 
1,ȮěńħĔŇěĔĶĶĴĽƞĚŏĽĶŇĴĪńĔļŃȮEF &Executive 

Functions'ȮŒĬĔŅĶıńĥĬŅĪńĔļŃĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĝňĺŇĨ 
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5
5 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ4.1Ȯ8ȮŐĽħĚėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮ&GELOs)ȮŐĸŃĶŅĵĺŇĝŅľĴĺħĺŇĝŅ
ĻŉĔļŅĪńŗĺœĮȮ&̧Ȯ;ȮėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔ' 

 

ĶľńĽĺŇĝŅ ĔĸŋƞĴĺŇĝŅȮ-ȮĝŊŗŀĺŇĝŅ 
įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮ&GELOs) 

GELO1 GELO2 GELO3 GELO4 GELO5 GELO6 GELO7 GELO8 GELO9 GELO10 

/'ȮľĴĺħĺŇĝŅĻŉĔļŅĪńŗĺœĮ           

 /,/'ȮĔĸŋƞĴĺŇĝŅĳŅļŅŐĸŃĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶ           

9001101 ĳŅļŅŀńĚĔķļıŊŘĬģŅĬ   ̧  ̧        

9001102 ĳŅļŅŀńĚĔķļŏıŊŗŀĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶ   ̧   ̧   ̧     

9001103 ĳŅļŅœĪĵŏıŊŗŀĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶ   ̧   ̧      ̧  

9001104 ĳŅļŅŀńĚĔķļŏıŊŗŀĔŅĶĽŀĭĺńħ
ĴŅĨĶģŅĬ 

 ̧     ̧   ̧    

9001105 ĳŅļŅıĴƞŅŏıŊŗŀĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶ   ̧   ̧       

9001106 ĳŅļŅěňĬŏıŊŗŀĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶ   ̧   ̧       

9001107 ĳŅļŅĠňŗĮŋƙĬŏıŊŗŀĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶ   ̧   ̧       

9001108 ĳŅļŅŏĔŅľĸňŏıŊŗŀĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶ   ̧   ̧       

 
/,0'ȮĔĸŋƞĴĺŇĝŅėĺŅĴŏĮƦĬıĸŏĴŊŀĚŐĸŃ
ıĸőĸĔ 

          

9001201 ıĸŏĴŊŀĚœĪĵŒĬĽńĚėĴıĸĺńĨ   ̧   ̧   ̧  ̧  ̧  ̧  

9001202 ėĺŅĴľĸŅĔľĸŅĵĕŀĚĝňĺŇĨ    ̧  ̧   ̧   ̧   ̧

9001203 ĪƟŀĚĩŇŗĬĳŇĺńĨĬƢ     ̧    ̧   ̧  

9001204 ĳŌĴŇĮƤĠĠŅŐĸŃĴĶħĔœĪĵ     ̧      ̧  

9001205 ĪńĔļŃĺŇĻĺĔĶĽńĚėĴ   ̧  ̧    ̧  ̧  ̧   ̧

9001206 ĔŅĶěńħĔŅĶŐĭĭĭŌĶĦŅĔŅĶ  ̧     ̧      

9001207 ĔŅĶŏĮƦĬįŌƟĮĶŃĔŀĭĔŅĶ  ̧    ̧    ̧    

 /,1'ȮĔĸŋƞĴĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵň           

9001301 
ėĺŅĴĜĸŅħĶŌƟĪŅĚħŇěŇĪńĸȮĽŅĶĽĬŏĪĻ Ȯ
ŐĸŃĽŊŗŀ 

 ̧     ̧   ̧    

9001302 ŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸŏıŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ  ̧     ̧      

9001303 ŏĪėőĬőĸĵňĔńĭĝňĺŇĨ  ̧    ̧    ̧    

 
/,2'ȮĔĸŋƞĴĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃ
ĽŋĕĳŅı 

          

9001401 ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĔńĭĝňĺŇĨ   ̧    ̧   ̧    ̧

9001402 ĔŅĶıńĥĬŅĽŋĕĳŅĺŃŏĝŇĚĭŌĶĦŅĔŅĶ  ̧   ̧        ̧

9001403 ĔŅĶėŇħŏĝŇĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĔńĭĔŅĶĨńħĽŇĬŒě    ̧   ̧  ̧     

9001404 ĶńĔļƢĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴ    ̧      ̧   ̧

ĶĺĴ  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧
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5
6 

4.2 ĔŅĶěńħĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮľĴĺħĺŇĝŅŏĜıŅŃ 
&/'ȮįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮ&PLOs) ŒĬľĴĺħĺŇĝŅĝňıėĶŌ 
ŏĴŊŗŀĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅľĴĺħĺŇĝŅĝňıėĶŌŐĸƟĺȮĬńĔĻŉĔļŅĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶėĶŋĻŅĽĨĶĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅ

ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĻŉĔļŅȮĴňĽĴĶĶĩĬŃĨŅĴįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ&PLOs)ȮŐĸŃľĸńĔĽŌĨĶœħƟŏĝŊŗŀĴőĵĚįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬ
ľĴĺħĺŇĝŅĝňıėĶŌȮ&PLOs)ȮĔńĭĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅȮı,Ļ,Ȯ0343Ȯ&TQF)ȮĨŅĴĮĶŃĔŅĻėĦŃĔĶĶĴĔŅĶ
ĴŅĨĶģŅĬĔŅĶŀŋħĴĻŉĔļŅȮŏĶŊŗŀĚȮĶŅĵĸŃŏŀňĵħįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅȮı,Ļ,Ȯ
0343ȮħńĚĬňŘ őħĵŐĽħĚįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĶŅĵĺŇĝŅȮĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬȮŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŒĬ
ĳŅėįĬĺĔȮĜȮľĴĺħĺŇĝŅĝňıėĶŌȮ&ĜĭńĭĮƖȮı,Ļ,0344' 

įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚȮ&Program Learning Outcomes : PLOs)  
ȮȮȮȮȮŏĴŊŗŀĽŇŘĬĽŋħĔŅĶĽŀĬŒĬľĸńĔĽŌĨĶȮĭńĦĤŇĨĽŅĴŅĶĩĮĢŇĭńĨŇœħƟħńĚĬňŘ 
PLO 1ȮėĺŅĴŏĮƦĬėĶŌĴŊŀŀŅĝňıȮ 
ȮȮȮȮȮȮȮĮĢŇĭńĨŇĚŅĬėĶŌŀĵƞŅĚĴŊŀŀŅĝňıȮĶŀĭĶŌƟĭĶŇĭĪĕŀĚőĶĚŏĶňĵĬȮĭĪĭŅĪľĬƟŅĪňŗėĶŌȮŐĸŃĭĶŇĭĪĔŅĶ

ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĕŀĚĽńĚėĴŐĸŃĪƟŀĚĩŇŗĬȮŏĕƟŅŒěıĸĺńĨĕŀĚĽńĚėĴıľŋĺńĥĬīĶĶĴȮĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪŅĚ
ŀŅĝňıėĶŌœħƟĨŅĴŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬĪňŗėĶŋĽĳŅĔŜŅľĬħȮėŇħŏĝŇĚĬĺńĨĔĶĶĴĭŌĶĦŅĔŅĶŒĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬėĶŌȮħƟĺĵŒěĶńĔļƢ
ĻŇĸĮŃĺńĥĬīĶĶĴŀńĬħňĚŅĴȮĶńĔļƢĪƟŀĚĩŇŗĬȮŐĸŃĶŀĭĶŌƟŒĬŏĬŊŘŀľŅĕŀĚĽŅĕŅĺŇĝŅŏŀĔĪňŗĽŀĬ 

 Sub PLO 1.1ȮĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶĝńŘĬŏĶňĵĬœħƟĪńĬĽĴńĵȮĴňėĺŅĴĵŊħľĵŋƞĬŐĸŃľĸŅĔľĸŅĵȮĽŅĴŅĶĩ
ĽŊŗŀĽŅĶœħƟŀĵƞŅĚĴňĔĸĵŋĪīƢȮĽŊŗŀĽŅĶœħƟĪŋĔĽĩŅĬĔŅĶĦƢȮŒĝƟĪńĔļŃĔŅĶĲƤĚȮıŌħȮŀƞŅĬȮŏĕňĵĬȮĳŅļŅœĪĵŐĸŃĳŅļŅŀńĚĔķļ
ŀĵƞŅĚėĸƞŀĚŐėĸƞĺȮĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĽŊŗŀŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸŒĬĔŅĶěńħĔŅĶĝńŘĬŏĶňĵĬœħƟŀĵƞŅĚľĸŅĔľĸŅĵȮŏıŊŗŀĵĔĶŃħńĭ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟœħƟĪŋĔĝƞĺĚĺńĵ 

Sub PLO 1.2ȮŏĮƦĬĬńĔĬĺńĨĔĶĔŅĶĽŀĬŐĸŃĔŅĶĺŇěńĵȮĽŅĴŅĶĩŀŀĔŐĭĭĔŅĶĽŀĬȮĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ
ĔŅĶĮĶŃĔńĬėŋĦĳŅıĔŅĶĻŉĔļŅȮĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸȮĭŌĶĦŅĔŅĶĻŅĽĨĶƢĔŅĶĽŀĬœħƟŀĵƞŅĚĽŀħėĸƟŀĚȮŏľĴŅŃĽĴȮ
ľĸŅĔľĸŅĵŐĸŃĵŊħľĵŋƞĬĔńĭĽĳŅıįŌƟŏĶňĵĬŐĸŃĭĶŇĭĪĝŋĴĝĬĪňŗĴňėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮŒĝƟĬĺńĨĔĶĶĴĔŅĶĽŀĬėĺĭėŌƞĔńĭ
ĔŅĶĺŇěńĵŏıŊŗŀĬŜŅœĮĽŌƞĔŅĶĮĢŇĭńĨŇŒľƟŏĔŇħįĸěĶŇĚȮȮ 

PLO 2ȮėŋĦĸńĔļĦŃĭńĦĤŇĨȮ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮĴňėĺŅĴŀħĪĬȮĽŌƟĚŅĬȮŏĮƦĬĺŇĻĺĔĶĽńĚėĴȮĽŅĴŅĶĩĮĶńĭĨńĺœħƟĪŋĔĽĩŅĬĔŅĶĦƢĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŒĬ

ĽńĚėĴıľŋĺńĥĬīĶĶĴ 
Sub PLO 2.1ȮıńĥĬŅĨĬŏŀĚŀĵŌƞŏĽĴŀȮŒİƙĶŌƟŒİƙŏĶňĵĬĪńŘĚĳŅĵŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬŐĸŃĬŀĔĝńŘĬŏĶňĵĬȮ

ĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĴňıķĨŇĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨĸŀħĝňĺŇĨȮĴňĪńĻĬėĨŇĪňŗĩŌĔĨƟŀĚĨƞŀĭƟŅĬŏĴŊŀĚȮ 
Sub PLO 2.2 ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟŏĔŇħĭŋėĸŇĔĳŅıėĺŅĴŏĮƦĬėĶŌȮĮĢŇĭńĨŇĨĬ

ŀĵƞŅĚĴňėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴȮĨŅĴěĶĶĵŅĭĶĶĦĺŇĝŅĝňıėĶŌȮĶńĔŐĸŃĻĶńĪīŅĺŇĝŅĝňıėĶŌȮĽĶƟŅĚŐĶĚĭńĬħŅĸŒěȮŐĸŃĴňěŇĨ
ĺŇĠĠŅĦėĺŅĴŏĮƦĬėĶŌ 

PLO 3ȮĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĝŋĴĝĬĪƟŀĚĩŇŗĬ 
         ħŜŅŏĬŇĬĝňĺŇĨŐĸŃŀĵŌƞĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬŒĬĽńĚėĴľĶŊŀĝŋĴĝĬœħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮőħĵĴňėĺŅĴŏĕƟŅŒě

ĨĬŏŀĚŐĸŃįŌƟŀŊŗĬȮŀńĬěŃĬŜŅĴŅĞŉŗĚėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀȮĶƞĺĴŒěŒĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĔŇěĔĶĶĴĨƞŅĚȮŕȮŒľƟŏĔŇħėĺŅĴĽŜŅŏĶŖě 
  Sub PLO 3.1ȮĪŜŅĚŅĬŏĮƦĬĪňĴŐĸŃĶƞĺĴĔŇěĔĶĶĴŒĬĔŅĶıńĥĬŅĺŇĝŅĝňıĔńĭĬńĔŏĶňĵĬȮėĶŌȮįŌƟĭĶŇľŅĶȮ

įŌƟĮĔėĶŀĚȮĝŋĴĝĬȮľĬƞĺĵĚŅĬĳŅėňŏėĶŊŀĕƞŅĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮĪŜŅĚŅĬħƟĺĵěŇĨŀŅĽŅŐĸŃěŇĨĽŅīŅĶĦŃȮ 
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5
7 

Sub PLO 3.2 ĴňĳŅĺŃįŌƟĬŜŅŐĸŃĽŅĴŅĶĩĽĶƟŅĚĮĢŇĽńĴıńĬīƢĔńĭėĶŌ ĭŋėĸŅĔĶŒĬőĶĚŏĶňĵĬȮ
įŌƟĮĔėĶŀĚȮĝŋĴĝĬȮĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶėĺŅĴĕńħŐĵƟĚȮĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŐĬĺėŇħĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŒĬĔŅĶ
ĮĢŇĭńĨŇĚŅĬ 

 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ4.2-1Ȯ8ȮĨŅĶŅĚŐĽħĚĔŅĶĔĶŃěŅĵėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅȮįĸĸńıīƢĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮ&PLOs)ȮŐĸŃĶŅĵĺŇĝŅĕŀĚľĴĺħĺŇĝŅŏĜıŅŃȮĔĸŋƞĴĺŇĝŅĝňıėĶŌȮŐĸŃĔĸŋƞĴİƗĔĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢ
ĺŇĝŅĝňıȮȮ&̧Ȯ;ȮėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔ' 
 

ĶľńĽĺŇĝŅ ĔĸŋƞĴĺŇĝŅȮ-ȮĝŊŗŀĺŇĝŅ 

 
 

CLO 

įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮ&PLOs' ĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅȮı,Ļ,2565 

PLO1 PLO2 PLO3 1.ėĺŅĴĶŌƟȮ
&Knowledge' 

2.ĪńĔļŃ 
&Skills' 

3.ěĶŇĵīĶĶĴ 
&Ethics' 

4.ĸńĔļĦŃĭŋėėĸ 
&Character' 

PLO1 
Sub 
PLO 
1.1 

Sub 
PLO 
1.2 

PLO2 
Sub 
PLO 
2.1 

Sub 
PLO 2.2 

PLO3 
Sub 

PLO 3.1 

Sub 
PLO 
3.2 

0'ȮľĴĺħĺŇĝŅŏĜıŅŃ               

 0,/ȮĔĸŋƞĴĺŇĝŅĝňıėĶŌ               

1021102 ĮĶńĝĠŅĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃ
ĔŅĶıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶ 

CLO1  ̧          ̧  ̧  ̧  ̧
CLO2    ̧        ̧  ̧  ̧  ̧
CLO3         ̧    ̧  ̧  ̧

1022101 ĺŇĪĵŅĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃĔŅĶěńħĔŅĶ
ĝńŘĬŏĶňĵĬ 

CLO1   ̧         ̧  ̧  ̧  ̧
CLO2   ̧         ̧  ̧  ̧  ̧
CLO3       ̧       ̧  ̧
CLO4         ̧    ̧  ̧  ̧

1032101 ĬĺńĨĔĶĶĴŐĸŃ
ŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻ
ŏıŊŗŀĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŐĸŃ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

CLO1   ̧         ̧  ̧  ̧  ̧
CLO2    ̧        ̧  ̧  ̧  ̧
CLO3     ̧        ̧  ̧  ̧
CLO4         ̧    ̧  ̧  ̧

1042101 ĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

CLO1   ̧  ̧        ̧  ̧  ̧  ̧
CLO2   ̧         ̧  ̧  ̧  ̧
CLO3       ̧       ̧  ̧

1043102 ĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃ
ıńĥĬŅĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

CLO1    ̧        ̧  ̧  ̧  ̧
CLO2   ̧         ̧  ̧  ̧  ̧
CLO3       ̧       ̧  ̧

1051101 ěŇĨĺŇĪĵŅĽŜŅľĶńĭėĶŌ CLO1  ̧          ̧  ̧  ̧  ̧
CLO2   ̧         ̧  ̧  ̧  ̧
CLO3    ̧        ̧  ̧  ̧  ̧
CLO4       ̧       ̧  ̧
CLO5         ̧    ̧  ̧  ̧

1101101 ėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴ 
ėĺŅĴŏĮƦĬėĶŌ 

CLO1  ̧          ̧  ̧  ̧  ̧
CLO2   ̧         ̧  ̧  ̧  ̧
CLO3      ̧  ̧       ̧  ̧
CLO4         ̧    ̧  ̧  ̧

1102102 ĔŅĶĭĶŇľŅĶ
ĽĩŅĬĻŉĔļŅŐĸŃĔŅĶ
ĮĶŃĔńĬėŋĦĳŅı
ĔŅĶĻŉĔļŅ 

CLO1  ̧          ̧  ̧  ̧  ̧
CLO2       ̧       ̧  ̧

CLO3         ̧  ̧   ̧  ̧  ̧

1211101 ĳŅļŅŀńĚĔķļŏıŊŗŀĔŅĶ
ĽŊŗŀĽŅĶĽŜŅľĶńĭėĶŌ 

CLO1   ̧         ̧  ̧  ̧  ̧
CLO2      ̧        ̧  ̧

1251101 ĳŅļŅœĪĵŏıŊŗŀĔŅĶ
ĽŊŗŀĽŅĶĽŜŅľĶńĭėĶŌ 

CLO1   ̧         ̧  ̧  ̧  ̧
CLO2      ̧        ̧  ̧

 0,2ȮĔĸŋƞĴĺŇĝŅİƗĔĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĺŇĝŅĝňı 
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5
8 

ĶľńĽĺŇĝŅ ĔĸŋƞĴĺŇĝŅȮ-ȮĝŊŗŀĺŇĝŅ 

 
 

CLO 

įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮ&PLOs' ĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅȮı,Ļ,2565 

PLO1 PLO2 PLO3 1.ėĺŅĴĶŌƟȮ
&Knowledge' 

2.ĪńĔļŃ 
&Skills' 

3.ěĶŇĵīĶĶĴ 
&Ethics' 

4.ĸńĔļĦŃĭŋėėĸ 
&Character' 

PLO1 
Sub 
PLO 
1.1 

Sub 
PLO 
1.2 

PLO2 
Sub 
PLO 
2.1 

Sub 
PLO 2.2 

PLO3 
Sub 

PLO 3.1 

Sub 
PLO 
3.2 

1002101 ĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĽŀĬŒĬ
ĽĩŅĬĻŉĔļŅȮ1 

CLO1  ̧          ̧  ̧  ̧  ̧

CLO2     ̧        ̧  ̧  ̧

CLO3         ̧  ̧   ̧  ̧  ̧

CLO4      ̧     ̧    ̧  ̧

1003102 ĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĽŀĬŒĬ
ĽĩŅĬĻŉĔļŅȮ2 

CLO1  ̧          ̧  ̧  ̧  ̧

CLO2     ̧        ̧  ̧  ̧

CLO3         ̧    ̧  ̧  ̧

1004103 ĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĽŀĬŒĬ
ĽĩŅĬĻŉĔļŅȮ3 

CLO1  ̧          ̧  ̧  ̧  ̧

CLO2     ̧        ̧  ̧  ̧

CLO3         ̧    ̧  ̧  ̧

CLO4       ̧       ̧  ̧

1004104 ĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĽŀĬŒĬ
ĽĩŅĬĻŉĔļŅȮ4 

CLO1  ̧  ̧  ̧        ̧  ̧  ̧  ̧

CLO2     ̧  ̧  ̧      ̧  ̧  ̧

CLO3        ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧

CLO4       ̧       ̧  ̧

ĶĺĴ   ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧

 
&2'ȮįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮ&PLOs) ŒĬľĴĺħĺŇĝŅŏŀĔ 
ŏĴŊŗŀĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅľĴĺħĺŇĝŅŏŀĔŐĸƟĺȮĬńĔĻŉĔļŅĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶėĶŋĻŅĽĨĶĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ

ĻŉĔļŅȮĴňĽĴĶĶĩĬŃĨŅĴįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ&PLOs)ȮŐĸŃľĸńĔĽŌĨĶœħƟŏĝŊŗŀĴőĵĚįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬľĴĺħĺŇĝŅŏŀĔȮ
&PLOs)ȮĔńĭĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅȮı,Ļ,Ȯ0343Ȯ&TQF)ȮĨŅĴĮĶŃĔŅĻėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĴŅĨĶģŅĬĔŅĶ
ŀŋħĴĻŉĔļŅȮŏĶŊŗŀĚȮĶŅĵĸŃŏŀňĵħįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅȮı,Ļ,Ȯ0343ȮħńĚĬňŘ 

 
 
 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ4.2-2Ȯ: ŐĽħĚįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ&PLOs)ȮĔńĭĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅȮı,Ļ,Ȯ2565  

įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ&PLOs) 

ĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅȮı,Ļ,Ȯ2565 
ĽĴĶĶĩĬŃ
ĭńĦĤŇĨėĶŌȮȮ
ĶŅĝĳńĢ 

1.  
ėĺŅĴĶŌƟȮ

&Knowledge' 

2. 
ĪńĔļŃ 
&Skills' 

3. 
ěĶŇĵīĶĶĴȮ
&Ethics' 

4.  
ĸńĔļĦŃĭŋėėĸȮ
&Character' 

PLO1: ŀīŇĭŅĵĪķļġňŐĸŃĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĨŅĴ
ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮĪňŗĶŃĭŋœĺƟŒĬ
ľĸńĔĽŌĨĶŐĔĬĔĸŅĚĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬ 

P P   C5, C8, C12, 
C14, C17 

PLO2: ĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟėĺŅĴĶŌƟŐĸŃľĸńĔĔŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ
ĨŅĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮŏıŊŗŀ
ŐĔƟĮƤĠľŅŀĵƞŅĚĬƟŀĵŒĬĔŅĶĽŀĭĺńħėĺŅĴĶŌƟŏĝŇĚĺŇĝŅĔŅĶĪŅĚ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ 

P P P  C2, C4, C5, 
C12, C14, 
C17 

PLO3: ĬŜŅŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟœĮŒĝƟŒĬőėĶĚĔŅĶĺŇěńĵĨŅĴĺŇĝŅŏŀĔȮ
ĺŇěńĵŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬȮŐĸŃĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇěńĵĨƞŀįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠŒĬ
ĻŅĽĨĶƢĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 

P P P P C5, C6, C8, 
C11, C14, 
C16, C17 

PLO4: ŀŀĔŐĭĭŐĸŃěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĨŅĴ
ĺŇĝŅŏŀĔȮŒĬŐĨƞĸŃĶŃħńĭĝƞĺĚĝńŘĬĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮőħĵĴň

P P P P C1, C2, C3, 
C5, C6, C9, 
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5
9 

įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ&PLOs) 

ĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅȮı,Ļ,Ȯ2565 
ĽĴĶĶĩĬŃ
ĭńĦĤŇĨėĶŌȮȮ
ĶŅĝĳńĢ 

1.  
ėĺŅĴĶŌƟȮ

&Knowledge' 

2. 
ĪńĔļŃ 
&Skills' 

3. 
ěĶŇĵīĶĶĴȮ
&Ethics' 

4.  
ĸńĔļĦŃĭŋėėĸȮ
&Character' 

ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĪňŗėŜŅĬŉĚĩŉĚėĺŅĴ
ŐĨĔĨƞŅĚĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸĪńŘĚŒĬľƟŀĚŏĶňĵĬŐĸŃĬŀĔľƟŀĚŏĶňĵĬ 

C10, C11, 
C13, C15, C17 

PLO5: ĮĢŇĭńĨŇĨŅĴĶŃŏĭňĵĭȮŏėŅĶıŒĬĔġĶŃŏĭňĵĭĕŀĚĽńĚėĴȮ
ĴňĳŅĺŃįŌƟĬŜŅŐĸŃĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĬŏĮƦĬĪňĴ 

  P P C4, C7, C8, 
C14, C17 

 
&3'ȮĔŅĶěńħĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸįŌƟŏĶňĵĬȮľĴĺħĺŇĝŅŏŀĔ 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ4.2-3Ȯ: ŐĽħĚėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮ&PLOs) ĔŅĶěńħĔĶŃĭĺĬĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟȮ&ŏĔĦĤƢ1-/'&ŏĔĦĤƢ1-0'ȮŐĸŃĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸįŌƟŏĶňĵĬ &ŏĔĦĤƢ2-/' 
 
įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮ

&PLOs' 
ĔŅĶěńħĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ ĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸįŌƟŏĶňĵĬ 

PLO1: ŀīŇĭŅĵĪķļġňŐĸŃĮĢŇĭńĨŇĔŅĶ
ĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĨŅĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮĪňŗĶŃĭŋœĺƟ
ŒĬľĸńĔĽŌĨĶŐĔĬĔĸŅĚĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬ
ıŊŘĬģŅĬ 

/,ȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĭĶĶĵŅĵȮĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵ
ĔĸŋƞĴĵƞŀĵȮĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟįƞŅĬĶŃĭĭŀŀĬœĸĬƢȮĔŅĶŒľƟ
ėŜŅŐĬŃĬŜŅőħĵŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬ 
0,ȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĽŅīŇĨȮĔŇěĔĶĶĴĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĔĶĦňĻŉĔļŅȮľĶŊŀĽĩŅĬĔŅĶĦƢěŜŅĸŀĚ 
1,ȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵŏĔĴ 
2,ȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗŏĬƟĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶ 5E 
3,ȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭ Active Learning 
6,ȮĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟįƞŅĬĚŅĬĪňŗœħƟĶńĭĴŀĭľĴŅĵ 
 

/,ȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔŐĭĭĪħĽŀĭȮŐĭĭİƗĔľńħȮŒĭ
ĚŅĬȮľĶŊŀěŅĔŐĭĭĽĶŋĮĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵȮőħĵŒĝƟĔŅĶ
ĺńħįĸŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸŐĭĭŀŇĚŏĔĦĤƢ 
0,ȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĨŀĭėŜŅĩŅĴȮĔŅĶĪŜŅ
ĶŅĵĚŅĬȮŒľƟĨŀĭėŜŅĩŅĴȮŐĭĭĭńĬĪŉĔĽŅīŇĨĔŅĶ
ĪħĸŀĚȮŐĭĭİƗĔĪńĔļŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶŐĽħĚĭĪĭŅĪȮĔŅĶ
ĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŇěĔĶĶĴ 
1,ȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĪħĽŀĭėĺŅĴĶŌƟȮĔŅĶŒľƟ
ŏĕňĵĬŐįĬįńĚėĺŅĴėŇħ 
2,ȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĽńĚŏĔĨȮĔŅĶĞńĔĩŅĴȮŐĸŃ
ěŅĔĔŅĶĪħĽŀĭȮ 
3,ȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĽńĚŏĔĨȮĔŅĶĞńĔĩŅĴ 
6,ȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔįĸĚŅĬĪňŗĴŀĭľĴŅĵőħĵŒĝƟ
ŏĔĦĤƢȮScoring Rubric ľĶŊŀȮMarking 
schemes 

PLO2: ĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟėĺŅĴĶŌƟŐĸŃ
ľĸńĔĔŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĨŅĴĽŅĶŃ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮ
ŏıŊŗŀŐĔƟĮƤĠľŅŀĵƞŅĚĬƟŀĵŒĬĔŅĶĽŀĭĺńħ
ėĺŅĴĶŌƟŏĝŇĚĺŇĝŅĔŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ 

1,ȮĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟőėĶĚĚŅĬľĶŊŀĮƤĠľŅŏĮƦĬģŅĬȮ
&Project-based or Problem based 
learning' 
2. ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮCase Study 
3. ĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĬŀĔľƟŀĚŏĶňĵĬ 
4. ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭ Active Learning 
 

1. ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔįĸĚŅĬĪňŗĴŀĭľĴŅĵőħĵŒĝƟŏĔĦĤƢȮ
Scoring Rubric ľĶŊŀȮMarking schemes 
2. ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅőěĪĵƢȮĔŅĶĽĶƟŅĚ
őěĪĵƢĮƤĠľŅȮŐĸŃŐĽħĚĺŇīňĔŅĶľŅėŜŅĨŀĭœħƟŀĵƞŅĚ
ĩŌĔĨƟŀĚ 
3. ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬ 
4. ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵĔĸŋƞĴ 
5. ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĪħĽŀĭėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĪńĔļŃȮőħĵ
ŒĝƟĔŅĶĺńħįĸŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸŐĭĭŀŇĚŏĔĦĤƢ 

PLO3: ĬŜŅŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟœĮŒĝƟŒĬ
őėĶĚĔŅĶĺŇěńĵĨŅĴĺŇĝŅŏŀĔȮĺŇěńĵŒĬĝńŘĬ
ŏĶňĵĬȮŐĸŃĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇěńĵĨƞŀ
įŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠŒĬĻŅĽĨĶƢĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 

1. ĔŅĶĽŀĬŏĝŇĚįĸŇĨĳŅıȮ&Productivity Based 
Learning) 
2. ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟőėĶĚĚŅĬŏĮƦĬģŅĬ &ProjectȮ
Based Learning) 
3. ĔŅĶĽŀĬŐĭĭĻŉĔļŅħƟĺĵĨĬŏŀĚ (Self-
Directed Learning) 
4. ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭ Active Learning 

1. ĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚĕŀĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟȮĭĪėĺŅĴȮ
őėĶĚĚŅĬȮĨŅĴĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĺŇěńĵ 
2. ĮĶŃŏĴŇĬįĸěŅĔĔŅĶĴŀĭľĴŅĵĝŇŘĬĚŅĬ 
(Homework assignment) 
3. ĮĶŃŏĴŇĬįĸěŅĔĔŅĶěńħĬŇĪĶĶĻĔŅĶȮ
&Exhibition) ĬŜŅŏĽĬŀĚŅĬĺŇěńĵŒĬĶŌĮŐĭĭĮŅĔ
ŏĮĸƞŅȮ&OralȮpresentation) ľĶŊŀŐĭĭőĮĽŏĨŀĶƢȮ
&Poster) 
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6
0 

įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮ
&PLOs' 

ĔŅĶěńħĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ ĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸįŌƟŏĶňĵĬ 

4. ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢĭĪėĺŅĴ 
5. ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĶŅĵĚŅĬįĸĚŅĬĺŇěńĵĜĭńĭĽĴĭŌĶĦƢ
ħƟĺĵŏĔĦĤƢȮMarking schemes 

PLO4: ŀŀĔŐĭĭŐĸŃěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĨŅĴĺŇĝŅŏŀĔȮŒĬŐĨƞĸŃ
ĶŃħńĭĝƞĺĚĝńŘĬĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮőħĵ
ĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬ
ĪňŗėŜŅĬŉĚĩŉĚėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸ
ĪńŘĚŒĬľƟŀĚŏĶňĵĬŐĸŃĬŀĔľƟŀĚŏĶňĵĬ 

1,ȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĶƞĺĴĴŊŀĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟŏĪėĬŇėȮTPCK 
2. ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭ Active Learning 
3. ĺŇīňĽŀĬŐĭĭěŋĸĳŅėȮ&Micro-Teaching) 
 

1. ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗ
ĬńĔĻŉĔļŅıńĥĬŅĕŉŘĬ 
2. ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔįĸĚŅĬĪňŗĴŀĭľĴŅĵőħĵŒĝƟŏĔĦĤƢȮ
Scoring Rubric ľĶŊŀȮMarking schemes 
3. ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĶŀĭĪŇĻŐĭĭȮ14.ȮŀĚĻŅȮ&14.-
degree Feedback) 

PLO5: ĮĢŇĭńĨŇĨŅĴĶŃŏĭňĵĭȮŏėŅĶıŒĬ
ĔġĶŃŏĭňĵĭĕŀĚĽńĚėĴȮĴňĳŅĺŃįŌƟĬŜŅŐĸŃ
ĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĬŏĮƦĬĪňĴ 

1. ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĪňĴŏĮƦĬģŅĬȮ&Team 
Based Learning) ĽŀħŐĪĶĔėŋĦīĶĶĴěĶŇĵīĶĶĴ
ŒĬĶŃľĺƞŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĶƞĺĴĽŃĪƟŀĬėŇħȮ
ŀĳŇĮĶŅĵ 
2. ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗĽƞĚŏĽĶŇĴĪńĔļŃŒĬ
ĻĨĺĶĶļĪňŗȮ21ȮŐĸŃĵĔĨńĺŀĵƞŅĚĔĶĦňĻŉĔļŅȮ&Case 
Study) ŏıŊŗŀŒľƟŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĶƞĺĴĔńĬ 
3. ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭ Active Learning 

1. ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĶŀĭĪŇĻŐĭĭȮ14.ȮŀĚĻŅȮ&14.-
degree Feedback) 
2. ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬıńĥĬŅĔŅĶĨĬŏŀĚħƟŅĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇ
ĨŅĴĶŃŏĭňĵĭȮŏėŅĶıŒĬĔġĶŃŏĭňĵĭĕŀĚĽńĚėĴ Ĵň
ĳŅĺŃįŌƟĬŜŅŐĸŃĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĬŏĮƦĬĪňĴȮĴňĭŋėĸŇĔĳŅı
ĪňŗŏľĴŅŃĽĴĨŅĴĔĶŀĭěĶĶĵŅĭĶĶĦĺŇĝŅĝňıėĶŌ 
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6
1 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ4.2-3Ȯ8ȮŐĽħĚĔŅĶĔĶŃěŅĵėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅȮı,Ļ,Ȯ2565 (TQF'ȮįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮ&PLOs)Ȯ 
ŐĸŃĶŅĵĺŇĝŅĕŀĚľĴĺħĺŇĝŅŏĜıŅŃȮĔĸŋƞĴĺŇĝŅŏŀĔȮĔĸŋƞĴĺŇĝŅŏŀĔĭńĚėńĭȮĔĸŋƞĴĺŇĝŅŏŀĔŏĸŊŀĔȮ&̧Ȯ;ȮėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔ'Ȯ 

ĶľńĽĺŇĝŅ ĔĸŋƞĴĺŇĝŅȮ-ȮĝŊŗŀĺŇĝŅ 

ĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇĶŃħńĭ 
ŀŋħĴĻŉĔļŅȮı,Ļ,Ȯ2565 

(TQF) 

įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮ&PLOs) 

PLO1 PLO2 PLO3 PLO4 PLO5 

1 2 3 4 
CLO
1.1 

CLO
1.2 

CLO
1.3 

CLO
1.4 

CLO
1.5 

CLO
2.1 

CLO
2.2 

CLO
2.3 

CLO
3.1 

CLO
3.2 

CLO
3.3 

CLO
3.4 

CLO
3.5 

CLO
3.6 

CLO 
3.7 

CLO 
4.1 

CLO 
4.2 

CLO 
4.3 

CLO 
4.4 

CLO 
5.1 

CLO
5.2 

CLO
5.3 

 2.2)ȮľĴĺħĺŇĝŅŏŀĔ                           
 2.2.1)ȮĔĸŋƞĴĺŇĝŅŐĔĬ                           

4011110 ľĸńĔĲƕĽŇĔĽƢĽŜŅľĶńĭĔŅĶĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧             ̧  ̧  ̧
4021110 ľĸńĔŏėĴňĽŜŅľĶńĭĔŅĶĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧             ̧  ̧  ̧
4031110 ľĸńĔĝňĺĺŇĪĵŅĽŜŅľĶńĭĔŅĶĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧             ̧  ̧  ̧
4091110 ľĸńĔėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĽŜŅľĶńĭĔŅĶĽŀĬ

ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ 
 ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧             ̧  ̧  ̧

2..2../ ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŏıŊŗŀĔŅĶĽŀĭĭĶĶěŋĕƟŅĶŅĝĔŅĶ
ėĶŌ 

          ̧   ̧             ̧   ̧

 2.2.2)ȮĔĸŋƞĴĺŇĝŅŏŀĔĭńĚėńĭ     
                      

 (1) ĺŇĝŅŏŀĔĲƕĽŇĔĽƢ     
                      

4012205 ĔĸĻŅĽĨĶƢ  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧   ̧  ̧  ̧              ̧   
4012206 œĲĲƚŅŐĸŃŐĴƞŏľĸŖĔ  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧   ̧  ̧  ̧              ̧   
4012207 ĲƕĽŇĔĽƢĕŀĚėĸŊŗĬ  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧   ̧  ̧  ̧              ̧   
2./04.3 ħŅĶŅĻŅĽĨĶƢıŊŘĬģŅĬ  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧   ̧  ̧  ̧           ̧   ̧   ̧  ̧  
4013405 ĲƕĽŇĔĽƢŐįĬŒľĴƞ  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧   ̧  ̧  ̧              ̧   
4013705 ĔŅĶĽĶƟŅĚĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴĪŅĚ

ĲƕĽŇĔĽƢ 
 ̧  ̧  ̧  ̧      ̧    ̧  ̧   ̧      ̧  ̧     ̧  

2./15.6 ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢ  ̧  ̧  ̧  ̧      ̧    ̧  ̧      ̧   ̧  ̧  ̧  ̧  ̧   ̧

4013805 ĽńĴĴĬŅĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢ  ̧  ̧  ̧  ̧         ̧   ̧      ̧      ̧   

4014805 ĽńĴĴĬŅĔŅĶĽŀĬĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢ  ̧  ̧  ̧  ̧         ̧   ̧       ̧     ̧   

4014806 őėĶĚĔŅĶĺŇěńĵĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢ  ̧  ̧  ̧  ̧         ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧      ̧   

 (2) ĺŇĝŅŏŀĔŏėĴň                           

4021112 ėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĪŅĚŏėĴň  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧                  

4022202 ŏėĴňŀĬŇĬĪĶňĵƢ  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧             ̧  ̧  
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6
2 

ĶľńĽĺŇĝŅ ĔĸŋƞĴĺŇĝŅȮ-ȮĝŊŗŀĺŇĝŅ 
ĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇĶŃħńĭ 
ŀŋħĴĻŉĔļŅȮı,Ļ,Ȯ2565 

(TQF) 

įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮ&PLOs) 

PLO1 PLO2 PLO3 PLO4 PLO5 

4022302 ŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢȮ  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧             ̧  ̧  

4022502 ĝňĺŏėĴňȮ  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧               

4023603 ŏėĴňĺŇŏėĶŅŃľƢȮ  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧             ̧  ̧  

4023908 ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏėĴňȮ  ̧  ̧  ̧  ̧                 ̧  ̧  ̧  ̧  ̧   ̧

4023702 ĔŅĶĽĶƟŅĚĽŊŗŀŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴĪŅĚŏėĴňȮ  ̧  ̧  ̧  ̧                 ̧  ̧      

4023903 ĽńĴĴĬŅĪŅĚŏėĴňȮ  ̧  ̧  ̧  ̧          ̧  ̧     ̧         

4024907 őėĶĚĔŅĶĺŇěńĵĪŅĚŏėĴňȮ  ̧  ̧  ̧  ̧          ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧        

4024908 ĽńĴĴĬŅĔŅĶĽŀĬĪŅĚŏėĴň  ̧  ̧  ̧  ̧                 ̧  ̧  ̧  ̧  ̧   ̧

 (3) ĺŇĝŅŏŀĔĝňĺĺŇĪĵŅ                           

4031101 ĝňĺĺŇĪĵŅĕŀĚıŊĝ  ̧  ̧  ̧  ̧   ̧     ̧                 

4031102 ĝňĺĺŇĪĵŅĕŀĚĽńĨĺƢ  ̧  ̧  ̧  ̧   ̧     ̧                 

4032104 ĝňĺĺŇĪĵŅĕŀĚŏĞĸĸƢ  ̧  ̧  ̧  ̧   ̧     ̧                 

4032401 ıńĬīŋĻŅĽĨĶƢŐĸŃĺŇĺńĥĬŅĔŅĶ  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧     ̧                 

4033101 ľĸńĔĬŇŏĺĻĺŇĪĵŅŐĸŃėĺŅĴľĸŅĔľĸŅĵĪŅĚ
ĝňĺĳŅı 

 ̧  ̧  ̧  ̧      ̧   ̧                

4033103 ĔŅĶĽĶƟŅĚĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴĪŅĚ
ĝňĺĺŇĪĵŅ 

 ̧  ̧  ̧  ̧   ̧       ̧  ̧        ̧       

4033803 őėĶĚĔŅĶĺŇěńĵĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĻŉĔļŅĪŅĚ
ĝňĺĺŇĪĵŅ 

 ̧  ̧  ̧  ̧      ̧     ̧  ̧      ̧  ̧  ̧      

4033801 ĽńĴĴĬŅĪŅĚĝňĺĺŇĪĵŅ  ̧  ̧  ̧  ̧         ̧    ̧            

4033701 ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪŅĚĝňĺĺŇĪĵŅ   ̧  ̧  ̧  ̧         ̧          ̧    ̧  ̧  ̧

4034803 ĽńĴĴĬŅĔŅĶĽŀĬĪŅĚĝňĺĺŇĪĵŅ  ̧  ̧  ̧  ̧         ̧     ̧     ̧  ̧  ̧   ̧   

 2.2.3)ȮĔĸŋƞĴĺŇĝŅŏŀĔĸŊŀĔ     
                      

 (1) ĺŇĝŅŏŀĔĲƕĽŇĔĽƢ     
                      

4012305 ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĽŜŅľĶńĭĲƕĽŇĔĽƢ  ̧  ̧  ̧  ̧   ̧                  
 ̧

  

4012306 őĮĶŐĔĶĴĮĶŃĵŋĔĨƢĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ  ̧  ̧  ̧  ̧     ̧  ̧  ̧              
 ̧

  

4012505 ŏĪėőĬőĸĵňıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬ                                     ̧  ̧  ̧  ̧   ̧                  
 ̧

  

4012606 őĸĔĻŅĽĨĶƢ  ̧  ̧  ̧  ̧   ̧   ̧                
 ̧

  

4012705 ĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĲƕĽŇĔĽƢĭŌĶĦŅĔŅĶȮ  ̧  ̧  ̧  ̧       ̧  ̧  ̧   ̧       ̧  ̧  ̧   ̧  ̧  ̧
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6
3 

ĶľńĽĺŇĝŅ ĔĸŋƞĴĺŇĝŅȮ-ȮĝŊŗŀĺŇĝŅ 
ĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇĶŃħńĭ 
ŀŋħĴĻŉĔļŅȮı,Ļ,Ȯ2565 

(TQF) 

įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮ&PLOs) 

PLO1 PLO2 PLO3 PLO4 PLO5 

4013205 ŀŋĦľıĸĻŅĽĨĶƢ  ̧  ̧  ̧  ̧   ̧  ̧    ̧               ̧   
4013206 ĪńĻĬĻŅĽĨĶƢ  ̧  ̧  ̧  ̧   ̧  ̧    ̧               ̧   

4013207 ĽĴĭńĨŇŏĝŇĚĔĸĕŀĚĽĽŅĶŐĸŃĕŀĚœľĸ  ̧  ̧  ̧  ̧   ̧  ̧    ̧               ̧   

4013406 ĲƕĽŇĔĽƢĬŇĺŏėĸňĵĶƢŐĸŃŀĬŋĳŅė  ̧  ̧  ̧  ̧   ̧  ̧    ̧               ̧   

4013407 ĔĸĻŅĽĨĶƢėĺŀĬĨńĴ  ̧  ̧  ̧  ̧   ̧  ̧    ̧               ̧   

4013505 œĴőėĶėŀĬőĪĶĸŏĸŀĶƢŐĸŃĔŅĶŏĝŊŗŀĴĨƞŀȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ  ̧  ̧  ̧  ̧   ̧   ̧    ̧              ̧   

4013506 ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĔŅĶŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŐĸŃĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢȮȮȮȮȮȮȮȮ 

 ̧  ̧  ̧  ̧     ̧    ̧              ̧   

4013507 ŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢŐĸŃŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĪŅĚœĲĲƚŅ  ̧  ̧  ̧  ̧       ̧  ̧              ̧   

4013605 īĶĦňĲƕĽŇĔĽƢ  ̧  ̧  ̧  ̧       ̧  ̧              ̧   

4013606 ŀŋĨŋĬŇĵĴĺŇĪĵŅŏĭŊŘŀĚĨƟĬ  ̧  ̧  ̧  ̧       ̧   ̧             ̧   

4013707 ĳŅļŅŀńĚĔķļĽŜŅľĶńĭĔŅĶĽŀĬĲƕĽŇĔĽƢ  ̧  ̧  ̧  ̧        ̧  ̧         ̧     ̧   

 (2) ĺŇĝŅŏŀĔŏėĴň     
                      

4021701 ĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŒĬĪŅĚŏėĴň  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧                     

4023303  ŏėĴňįĸŇĨĳńĦĤƢīĶĶĴĝŅĨŇȮ  ̧  ̧  ̧  ̧       ̧                 

4023304 ŏėĴňŐĸŃįĸŇĨĳńĦĤƢĝŋĴĝĬȮ  ̧  ̧  ̧  ̧       ̧                 

4023605 ĽŏĮĔőĪĶĽőĔĮƖĽŜŅľĶńĭŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢȮ  ̧  ̧  ̧  ̧       ̧  ̧                

4023703 ĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧                   

4023707 ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĝŇĚĶŋĔ  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧      ̧              

4023705 ŏėĴňŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬȮ  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧                     

4023613 ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚŏėĴňħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮ  ̧  ̧  ̧  ̧       ̧               ̧  ̧  ̧

4023722 ŏėĴňŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮ  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧                     

4022141 ĳŅļŅŀńĚĔķļĽŜŅľĶńĭėĶŌŏėĴňȮ  ̧  ̧  ̧  ̧       ̧                 

4022403 ŏėĴňŏĝŇĚĲƕĽŇĔĽƢȮ  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧                    

4023802 ŏėĴňıŀĸŇŏĴŀĶƢȮ  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧     ̧                 

4023707 ĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴŏėĴňĭŌĶĦŅĔŅĶȮ  ̧  ̧  ̧  ̧          ̧        ̧  ̧  ̧   ̧  ̧  ̧

 (3) ĺŇĝŅŏŀĔĝňĺĺŇĪĵŅ     
                      

4032101 ľĸńĔĝňĺŏėĴň  ̧  ̧  ̧  ̧   ̧                     

4033102 ĝňĺĽĩŇĨŇ  ̧  ̧  ̧  ̧    ̧                    
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6
4 

ĶľńĽĺŇĝŅ ĔĸŋƞĴĺŇĝŅȮ-ȮĝŊŗŀĺŇĝŅ 
ĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇĶŃħńĭ 
ŀŋħĴĻŉĔļŅȮı,Ļ,Ȯ2565 

(TQF) 

įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮ&PLOs) 

PLO1 PLO2 PLO3 PLO4 PLO5 

4033103 ľĸńĔŀĬŋĔĶĴĺŇīŅĬ  ̧  ̧  ̧  ̧   ̧                     

4033402 ľĸńĔŀĦŌĝňĺĺŇĪĵŅ  ̧  ̧  ̧  ̧   ̧                     

4033501 ěŋĸĝňĺĺŇĪĵŅĪńŗĺœĮ  ̧  ̧  ̧  ̧   ̧                     

4034102 ĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀıŊĝ  ̧  ̧  ̧  ̧   ̧                     

4034301 ıŊĝĽĴŋĬœıĶ  ̧  ̧  ̧  ̧        ̧  ̧               

4032702 ĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĝňĺĺŇĪĵŅĭŌĶĦŅĔŅĶ  ̧  ̧  ̧  ̧     ̧  ̧     ̧         ̧    ̧  ̧  ̧

4033201 ĽĶňĶĺŇĪĵŅĕŀĚĽńĨĺƢ  ̧  ̧  ̧  ̧   ̧                     

4033202 ıķĨŇĔĶĶĴĽńĨĺƢ  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧                     

4033301 ĽĶňĶĺŇĪĵŅĕŀĚıŊĝ  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧                     

4033503 ĽŅľĶƞŅĵĺŇĪĵŅ  ̧  ̧  ̧  ̧        ̧                

4033506 ĝňĺĺŇĪĵŅĕŀĚŏľŖħ  ̧  ̧  ̧  ̧        ̧                

4033601 ĺŇĪĵŅĔŅĶĽŀĬĝňĺĺŇĪĵŅ  ̧  ̧  ̧  ̧                  ̧      

4034101 ŏĪėĬŇėĪŅĚĝňĺĺŇĪĵŅ  ̧  ̧  ̧  ̧        ̧                

4034103 ľĸńĔĔŅĶĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı  ̧  ̧  ̧  ̧        ̧                

4034104 ľńĺĕƟŀŏĜıŅŃĪŅĚĝňĺĺŇĪĵŅ  ̧  ̧  ̧  ̧       ̧  ̧                

4033707 ĳŅļŅŀńĚĔķļĽŜŅľĶńĭĔŅĶĽŀĬĝňĺĺŇĪĵŅ  ̧  ̧  ̧  ̧       ̧  ̧                
 ĶĺĴ  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧
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4.3 ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪĺĬĽŀĭĴŅĨĶģŅĬįĸĽńĴķĪīŇśĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅ &ŏĔĦĤƢ2-0' 
4.3.1ȮĪĺĬĽŀĭĨŅĴĽĳŅıěĶŇĚŒĬĶŃħńĭĶŅĵĺŇĝŅ 

1) ĴňĔŅĶĽŀĭĪĭĪĺĬėĺŅĴĶŌƟıŊŘĬģŅĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĺŇĝŅŏŀĔĔƞŀĬĴňĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĶŅĵĺŇĝŅĪňŗĴňŏĬŊŘŀľŅĪňŗ
ĽŌĚĕŉŘĬ 

2) ľŅĔįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŒĬĕƟŀȮ1) œĴƞįƞŅĬŏĔĦĤƢȮĨƟŀĚĔŜŅľĬħŒľƟĴňĔŅĶėƟĬėĺƟŅĪĭĪĺĬħƟĺĵĨĬŏŀĚȮőħĵĴň
ŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶŐĬŃĬŜŅŐľĸƞĚĕƟŀĴŌĸ ŐĸŃĨŇħĨŅĴįĸĔŅĶĪĭĪĺĬėĺŅĴĶŌƟĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅ 

4.3.2 ĪĺĬĽŀĭĴŅĨĶģŅĬįĸĽńĴķĪīŇśŒĬĶŃħńĭĺŇĝŅŏŀĔ 
ěńħĪŜŅĕƟŀĽŀĭŏıŊŗŀĮĶŃĴĺĸėĺŅĴĶŌƟĺŇĝŅŏŀĔĶŅĵĝńŘĬĮƖȮ(YLOs) ŏıŊŗŀĪĺĬĽŀĭėĺŅĴĶŌƟŏħŇĴŐĸŃŏĨĶňĵĴıĶƟŀĴ

ĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬŒĬĮƖĔŅĶĻŉĔļŅĩńħœĮ 
4.3.3 ĪĺĬĽŀĭĴŅĨĶģŅĬįĸĽńĴķĪīŇśŒĬĶŃħńĭľĸńĔĽŌĨĶ 

1) ľĸńĔĽŌĨĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĨŅĴŐĬĺĪŅĚĔŅĶĪĺĬĽŀĭįĸĽńĴķĪīŇśȮŒľƟŏĮƦĬœĮĨŅĴĮĶŃĔŅĻĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝ
ĳńĢĔŜŅŐıĚŏıĝĶȮŏĶŊŗŀĚȮŐĬĺĪŅĚĔŅĶĪĺĬĽŀĭįĸĽńĴķĪīŇśĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅȮĜĭńĭĮĶŃĔŅĻȮĦȮĺńĬĪňŗȮ10 ıķļĳŅėĴȮ
ı,Ļ,Ȯ2556 

2) ľĸńĔĽŌĨĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶěńħĪŜŅĕƟŀĽŀĭŐĸŃěńħĽŀĭĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĶŅĵĺŇĝŅȮ&Exit 
Exam) ŏıŊŗŀĮĶŃŏĴŇĬįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮ&PLOs) ŏĴŊŗŀĬńĔĻŉĔļŅŏĶňĵĬĶŅĵĺŇĝŅėĶĭĨŅĴőėĶĚĽĶƟŅĚ
ľĸńĔĽŌĨĶ 
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3,ȮėĺŅĴıĶƟŀĴŐĸŃĻńĔĵĳŅıŒĬĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶľĸńĔĽŌĨĶȮ 
ĞŉŗĚĶĺĴĩŉĚėĦŅěŅĶĵƢŐĸŃĪňŗĮĶŉĔļŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ 

 
ľĸńĔĽŌĨĶėĶŋĻŅĽĨĶĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĻŉĔļŅȮĴňėĺŅĴıĶƟŀĴŐĸŃĻńĔĵĳŅıŒĬĔŅĶĭĶŇľŅĶ

ěńħĔŅĶľĸńĔĽŌĨĶȮĪńŘĚĪŅĚħƟŅĬŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶȮŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶȮŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬȮĚĭĮĶŃĴŅĦȮ
ŐĸŃĽŇŗĚĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮħńĚĬňŘ 
 
3,/ȮėĺŅĴıĶƟŀĴŐĸŃĻńĔĵĳŅıŒĬħƟŅĬŀŅěŅĶĵƢ 
 ľĸńĔĽŌĨĶėĶŋĻŅĽĨĶĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĻŉĔļŅȮĔŜŅľĬħėŋĦĽĴĭńĨŇŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭ
ľĸńĔĽŌĨĶȮŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶȮŐĸŃŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬĨŅĴĮĶŃĔŅĻėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĴŅĨĶģŅĬĔŅĶŀŋħĴĻŉĔļŅȮ
ŏĶŊŗŀĚȮŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬľĸńĔĽŌĨĶĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶňȮı,Ļ,Ȯ2565ȮħńĚĨƞŀœĮĬňŘ 
&/'ȮŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶȮ 
ŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶĴňėŋĦĺŋĥŇŐĸŃėŋĦĽĴĭńĨŇĨĶĚľĶŊŀĽńĴıńĬīƢĔńĭĽŅĕŅĺŇĝŅĪňŗŏĮƕħĽŀĬȮœĴƞĬƟŀĵ

ĔĺƞŅĺŇĝŅŏŀĔĸŃȮ3ȮėĬȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĺŇĝŅŏŀĔĲƕĽŇĔĽƢȮĺŇĝŅŏŀĔŏėĴňȮŐĸŃĺŇĝŅŏŀĔĝňĺĺŇĪĵŅȮħńĚĬňŘ 
-ȮėŋĦĺŋĥŇĕńŘĬĨŗŜŅĮĶŇĠĠŅőĪľĶŊŀŏĪňĵĭŏĪƞŅľĶŊŀĴňĨŜŅŐľĬƞĚįŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢľĶŊŀŏĪňĵĭŏĪƞŅȮ 
-ȮĴňįĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĪňŗœĴƞŒĝƞĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚĔŅĶĻŉĔļŅŏıŊŗŀĶńĭĮĶŇĠĠŅĕŀĚĨĬŏŀĚȮŐĸŃŏĮƦĬįĸĚŅĬĪŅĚ

ĺŇĝŅĔŅĶĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶŏįĵŐıĶƞĨŅĴľĸńĔŏĔĦĤƢĪňŗĔŜŅľĬħŒĬĔŅĶıŇěŅĶĦŅŐĨƞĚĨńŘĚŒľƟĭŋėėĸħŜŅĶĚĨŜŅŐľĬƞĚĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶ
ŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ1ȮŏĶŊŗŀĚȮŒĬĶŀĭȮ5ȮĮƖĵƟŀĬľĸńĚ ħńĚŐĽħĚŒĬĨŅĶŅĚĪňŗȮ5.1-1 

 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ5.1-1 ĨŅĶŅĚŐĽħĚėŋĦĽĴĭńĨŇĕŀĚŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶ 

ĝŊŗŀ-ĬŅĴĽĔŋĸ ĨŜŅŐľĬƞĚĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶ ėŋĦĺŋĥŇĔŅĶĻŉĔļŅ ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢ 
&ĺŋĥŇĨĶĚȮľĶŊŀȮĺŋĥŇĽńĴıńĬīƢ' 

/,ȮĬŅĵœıőĶěĬƢȮȮŏŀĔŀŋĿŅĶ įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢ ĮĶŇĠĠŅőĪȮ8 ĺĪ,Ĵ,Ȯ&ĔŅĶĽŀĬĲƕĽŇĔĽƢ' 
ĮĶŇĠĠŅĨĶňȮ8ȮĔĻ,ĭ,Ȯ&ĲƕĽŇĔĽƢ' 

ĺŋĥŇĨĶĚ 

įĸĚŅĬĺŇĝŅĔŅĶȮ 
ĽŋĪīŇĬńĬĪƢȮĽĴňĶŅĵ, ĬĚĸńĔļĦƢȮěńĬĪĶƢıŇĝńĵ, ĦńģıĚĻƢȮħŇļģŏěĶŇĠ, œıőĶěĬƢȮŏŀĔŀŋĿŅĶ ŐĸŃȮĺŇěŇĨĶȮķĪīŇīĶĶĴ. (2565). ĽĴĭńĨŇŏĝŇĚĔŅĵĳŅı

ĕŀĚŀŇģĮŌıŊŘĬĪňŗĴňĽƞĺĬįĽĴĕŀĚįĚľŇĬŀƞŀĬŐĸŃŏĔĸŖħľŇĬŀƞŀĬ,ȮĺŅĶĽŅĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃŏĪėőĬőĸĵň,Ȯ1(1), 9-17. 
ĴĚėĸȮĽŋĕĶńĨĬƢ,ȮĬĚĸńĔļĦƢȮěńĬĪĶƢıŇĝńĵ, ĦńģıĚĻƢȮħŇļģŏěĶŇĠ, ĺŇěŇĨĶȮķĪīŇīĶĶĴ ŐĸŃȮœıőĶěĬƢȮŏŀĔŀŋĿŅĶ. (2566). ĔŅĶĻŉĔļŅėŅĭĔŅĶőėěĶ

ĕŀĚĶŃĭĭħŅĺėŌƞŀŋĮĶŅėŅȮV1848 Ori. ĺŅĶĽŅĶȮPSRU Journal of Science and Technology. 8(2), 56-69. 
0,ȮĬŅĵĺŇěŇĨĶȮȮķĪīŇīĶĶĴ įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢ ĮĶŇĠĠŅőĪȮ8ȮĺĪ,Ĵ,Ȯ&ĔŅĶĽŀĬĲƕĽŇĔĽƢ' 

ĮĶŇĠĠŅĨĶňȮ8Ȯė,ĭ,Ȯ&ĲƕĽŇĔĽƢ'ȮȮ 
ĺŋĥŇĨĶĚ 

įĸĚŅĬĺŇĝŅĔŅĶȮ 
ĬńĪīıĚĻƢȮħƟĺĚĶńĔļŅ, ĺŇěŇĨĶȮķĪīŇīĶĶĴ, ĻĺńĽĔĴĸȮĮƕěħňȮŐĸŃȮĬŇıĬīƢȮĴĦňīĶĶĴ,Ȯ&2563). ėŋĦĽĴĭńĨŇĪŅĚĔŅĵĳŅıĕŀĚħŅĺŏėĶŅŃľƢĬŀĔ

ĶŃĭĭĽŋĶŇĵŃȮWASP-46b. ŒĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢőĸĔȮħŅĶŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŀĺĔŅĻȮ&NCMAPE 2020). ĽĔĸĬėĶ8Ȯ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĽĔĸĬėĶ,Ȯ35 ů 40. 

ĽŋĪīŇĬńĬĪƢȮĽĴňĶŅĵ, ĬĚĸńĔļĦƢȮěńĬĪĶƢıŇĝńĵ, ĦńģıĚĻƢȮħŇļģŏěĶŇĠ, œıőĶěĬƢȮŏŀĔŀŋĿŅĶȮŐĸŃȮĺŇěŇĨĶȮķĪīŇīĶĶĴ,Ȯ&2565). ĽĴĭńĨŇŏĝŇĚĔŅĵĳŅı
ĕŀĚŀŇģĮŌıŊŘĬĪňŗĴňĽƞĺĬįĽĴĕŀĚįĚľŇĬŀƞŀĬŐĸŃŏĔĸŖħľŇĬŀƞŀĬ,ȮĺŅĶĽŅĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃŏĪėőĬőĸĵň,Ȯ1(1), 9-17. 

ĴĚėĸȮĽŋĕĶńĨĬƢ,ȮĬĚĸńĔļĦƢȮěńĬĪĶƢıŇĝńĵ, ĦńģıĚĻƢȮħŇļģŏěĶŇĠ, ĺŇěŇĨĶȮķĪīŇīĶĶĴ ŐĸŃȮœıőĶěĬƢȮŏŀĔŀŋĿŅĶ. (2566). ĔŅĶĻŉĔļŅėŅĭĔŅĶőėěĶ
ĕŀĚĶŃĭĭħŅĺėŌƞŀŋĮĶŅėŅȮV1848 Ori. ĺŅĶĽŅĶȮPSRU Journal of Science and Technology. 8(2), 56-69. 

1,ȮĬŅĚĽŅĺĬĚĸńĔļĦƢȮěńĬĪĶƢıŇĝńĵ ŀŅěŅĶĵƢ ĮĶŇĠĠŅőĪȮ8ȮĺĪ,Ĵ,Ȯ&ĔŅĶĽŀĬĲƕĽŇĔĽƢ' 
ĮĶŇĠĠŅĨĶňȮ8ȮĺĪ,ĭ,Ȯ&ĻŉĔļŅĻŅĽĨĶƢ'ȮȮ 

ĺŋĥŇĨĶĚ 

įĸĚŅĬĺŇĝŅĔŅĶ 
ĽŋĪīŇĬńĬĪƢȮĽĴňĶŅĵ, ĬĚĸńĔļĦƢȮěńĬĪĶƢıŇĝńĵ, ĦńģıĚĻƢȮħŇļģŏěĶŇĠ, œıőĶěĬƢȮŏŀĔŀŋĿŅĶȮŐĸŃȮĺŇěŇĨĶȮķĪīŇīĶĶĴ,Ȯ&2565). ĽĴĭńĨŇŏĝŇĚĔŅĵĳŅı
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6
7 

ĝŊŗŀ-ĬŅĴĽĔŋĸ ĨŜŅŐľĬƞĚĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶ ėŋĦĺŋĥŇĔŅĶĻŉĔļŅ ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢ 
&ĺŋĥŇĨĶĚȮľĶŊŀȮĺŋĥŇĽńĴıńĬīƢ' 

ĕŀĚŀŇģĮŌıŊŘĬĪňŗĴňĽƞĺĬįĽĴĕŀĚįĚľŇĬŀƞŀĬŐĸŃŏĔĸŖħľŇĬŀƞŀĬ,ȮĺŅĶĽŅĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃŏĪėőĬőĸĵň,Ȯ1(1), 9-17. 
Discharoen, N., Chanpichai, N., Sanyajaroengun, S., Boondech, A., Promma, T. & Sa-ardsin, W. (0.01',ȮQuantitative 

determination of ethanol in locally Thai alcoholic beverages by Raman Spectroscopy, Interdisciplinary 
Research Review (IRR), 18(2) 1-5. 

ĴĚėĸȮĽŋĕĶńĨĬƢ,ȮĬĚĸńĔļĦƢȮěńĬĪĶƢıŇĝńĵ, ĦńģıĚĻƢȮħŇļģŏěĶŇĠ, ĺŇěŇĨĶȮķĪīŇīĶĶĴ ŐĸŃȮœıőĶěĬƢȮŏŀĔŀŋĿŅĶ. (2566). ĔŅĶĻŉĔļŅėŅĭĔŅĶőėěĶ
ĕŀĚĶŃĭĭħŅĺėŌƞŀŋĮĶŅėŅȮV1848 Ori. ĺŅĶĽŅĶȮPSRU Journal of Science and Technology. 8(2), 56-69. 

4,ȮĬŅĚĽŅĺĝĠŅħŅȮĔĸŇŗĬěńĬĪĶƢ įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢ ĮĶŇĠĠŅŏŀĔȮ8ȮĮĶ,ħ,&ŏėĴň' 
ĮĶŇĠĠŅőĪȮ8ȮĺĪ,Ĵ,&ŏėĴň' 
ĮĶŇĠĠŅĨĶňȮ8ȮĔĻ,ĭ,&ŏėĴň' 

ĽńĴıńĬīƢ 

įĸĚŅĬĺŇĝŅĔŅĶ 
ĝĠŅħŅȮĔĸŇŗĬěńĬĪĶƢȮŐĸŃȮŏĔĻĶŇĬĪĶƢȮĝĬŃĳŌ,Ȯ&2564). ĔŅĶĻŉĔļŅĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴŏĪėĬŇėȮCCR ŏĶŊŗŀĚĔĶħ-ŏĭĽŏıŊŗŀıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇś

ĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬŐĸŃėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ5/3 őĶĚŏĶňĵĬĺńĝĶĺŇĪĵŅ,ȮėĶŋĻŅĽĨĶƢĻŉĔļŅȮėĶńŘĚĪňŗȮ3, 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢŏıĝĶĭŌĶĦƢ,ȮȮȮ 

ĝĠŅħŅȮĔĸŇŗĬěńĬĪĶƢ, ĝńĝġŅȮŐĽĬĪŇȮŐĸŃȮĔķļħŅȮĮƕĨŇěŃ,Ȯ&2564). ĔŅĶĻŉĔļŅŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪŅĚŏėĴňŏĭŊŘŀĚĨƟĬĕŀĚĽŅĶĽĔńħľĵŅĭěŅĔħŀĔ
ĴľŅľĚĽƢ,ȮŒĬȮĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĶŃħńĭĝŅĨŇĽŜŅľĶńĭĬńĔĻŉĔļŅȮėĶńŘĚĪňŗȮ1 ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĔŜŅŐıĚŏıĝĶȮĺńĬĪňŗȮ22 ĔŋĴĳŅıńĬīƢȮ
2564Ȯ(ľĬƟŅȮ846-851). ĔŜŅŐıĚŏıĝĶ: ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĔŜŅŐıĚŏıĝĶ,ȮȮ 

ĝĠŅħŅȮĔĸŇŗĬěńĬĪĶƢȮŐĸŃȮěňĶŃĺĶĶĦȮŏĬŊŘŀœĴƟ,Ȯ&0341',ȮĔŅĶĻŉĔļŅŏĭŊŘŀĚĨƟĬĔŅĶĪŜŅįĸŇĨĳńĦĤƢŒĭĵƞŅĬŅĚįĚŀĭŐľƟĚ,ȮŒĬȮĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶ
ĶŃħńĭĝŅĨŇĽŜŅľĶńĭĬńĔĻŉĔļŅȮėĶńŘĚĪňŗȮ1 ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĔŜŅŐıĚŏıĝĶȮĺńĬĪňŗȮ22 ĔŋĴĳŅıńĬīƢȮ2564Ȯ(ľĬƟŅȮ852-857). 
ĔŜŅŐıĚŏıĝĶ: ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĔŜŅŐıĚŏıĝĶ, 

ĝĠŅħŅȮĔĸŇŗĬěńĬĪĶƢȮŐĸŃȮīŅħŅȮıĶĴĪńĭ,Ȯ&0341',ȮĔŅĶıńĥĬŅĶŃĭĭģŅĬĕƟŀĴŌĸĽĴŋĬœıĶŒĬȮěńĚľĺńħĔŜŅŐıĚŏıĝĶĪňŗĽŅĴŅĶĩŒĝƟĶńĔļŅőĶėœħƟ,Ȯ
ĽŅĶȮĽŊŗŀȮĻŇĸĮƝ, 0&1', ĔŜŅŐıĚŏıĝĶȮ8ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĔŜŅŐıĚŏıĝĶ, 

ĝĠŅħŅȮĔĸŇŗĬěńĬĪĶƢ, ĝŅĸňȮĨĶŃĔŌĸ, ĝĶŇĬĶńĨĬƢȮĭŋĠĴŅĔ ŐĸŃȮıńĝĶňȮŏıĝĶœĪĵ. ĔŅĶıńĥĬŅįĸŇĨĳńĦĤƢěŅĔĴŃĬŅĺŏıŊŗŀĽĶƟŅĚĴŌĸėƞŅ,ȮŒĬȮĮĶŃĝŋĴ
ĺŇĝŅĔŅĶĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĪėőĬőĸĵňĶŅĝĴĚėĸĶńĨĬőĔĽŇĬĪĶƢȮėĶńŘĚĪňŗȮ4 ŐĸŃĔŅĶĮĶŃĝŋĴĶŃħńĭĬŅĬŅĝŅĨŇĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĪėőĬőĸĵň
ĶŅĝĴĚėĸĶńĨĬőĔĽŇĬĪĶƢȮėĶńŘĚĪňŗȮ1ȮŴĔŅĶĵĔĶŃħńĭĚŅĬĺŇěńĵŏıŊŗŀĕńĭŏėĸŊŗŀĬŏĻĶļģĔŇěŐĸŃĽńĚėĴŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬŵȮĺńĬĪňŗȮ26-28 
ĴŇĩŋĬŅĵĬȮ2562 (ľĬƟŅȮ602-614). ĔĶŋĚŏĪıĴľŅĬėĶ: ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĪėőĬőĸĵňĶŅĝĴĚėĸĶńĨĬőĔĽŇĬĪĶƢ. 

5,ȮĬŅĚĽŅĺŀńěĜĶŅȮŒěħň ŀŅěŅĶĵƢ ĮĶŇĠĠŅŏŀĔȮ8ȮĮĶ,ħ,&ŏėĴň' 
ĮĶŇĠĠŅőĪȮ8ȮĺĪ,Ĵ,&ŏėĴň'ȮȮ 
ĮĶŇĠĠŅĨĶňȮ8ȮĺĪ,ĭ,&ŏėĴň' 

ĽńĴıńĬīƢ 

įĸĚŅĬĺŇĝŅĔŅĶ 
ěŇĬĨĬŅȮĽŋĺĶĶĦĴĦň, ĻŋĳĝńĵȮĻĶňīŇĺĚėƢ, ĮĳŅĔĶȮĽŋĪīŇĳŅĻŇĸĮƝ, ěňĶĳŅȮĚƞĺĬľŀĴȮŐĸŃŀńěĜĶŅȮŒěħň,Ȯ&2565). ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĨƟŅĬŀĬŋĴŌĸ

ŀŇĽĶŃȮĕŀĚĬŘŜŅėńŘĬĽĔńħȮěŅĔŒĭįńĔŁƟĺĬȮŒĭįńĔŏĝňĵĚħŅȮŐĸŃŒĭĵƞŅĬŅĚȮĺńħőħĵĺŇīňȮħňıňıňŏŀĝȮŐĸŃĔŅĶįĸŇĨĽŅĶĽĔńħŐľƟĚ,ȮĺŅĶĽŅĶ
ĬŏĶĻĺĶıŃŏĵŅ,Ȯ15(3).Ȯ07-2.,Ȯ 

ĽŋıŇĝĝŅȮŏĴĬœīĽĚȮŐĸŃȮŀńěĜĶŅȮŒěħň,Ȯ&2565). ĔŅĶıńĥĬŅįĸŇĨĳńĦĤƢĽŏĮĶĵƢĭĶĶŏĪŅĮĺħěŅĔĽŅĶĽĔńħŒĭĵŀ,ȮĺŅĶĽŅĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃ
ŏĪėőĬőĸĵňȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢŏıĝĶĭŌĶĦƢ,Ȯ2(1), 24-31. 

ŀńěĜĶŅȮŒěħňȮŐĸŃĶĺŇĺĶĶĦȮıĶŏěĶŇĠ,Ȯ&2564). ĔŅĶıńĥĬŅĽŅĶŏėĸŊŀĭėŅĶƢĭŀĔĞňŏĴĪŇĸŏĞĸĸŌőĸĽĶƞĺĴĔńĭĽŅĶĽĔńħĕƞŅŒĬĔŅĶŏĔŖĭĶńĔļŅİĶńŗĚĔŇĴěŌ
ľĸńĚĔŅĶŏĔŖĭŏĔňŗĵĺ,ȮŒĬȮĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĶŃħńĭĝŅĨŇĽŜŅľĶńĭĬńĔĻŉĔļŅȮėĶńŘĚĪňŗȮ1 ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĔŜŅŐıĚŏıĝĶȮĺńĬĪňŗȮ22 
ĔŋĴĳŅıńĬīƢȮ2564Ȯ(ľĬƟŅȮ874-881). ĔŜŅŐıĚŏıĝĶ: ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĔŜŅŐıĚŏıĝĶ, 

ŀńěĜĶŅȮŒěħňȮŐĸŃĺŇĳŅħŅȮŀƞŀĬěŇĨĶ,Ȯ&0342',ȮĔŅĶıńĥĬŅįĸŇĨĳńĦĤƢőĸĝńŗĬĭŜŅĶŋĚįŇĺħƟĺĵĽŅĶĽĔńħĲƖĬŀĸěŅĔŏĮĸŊŀĔĔĸƟĺĵœĕƞ,ȮŒĬȮĮĶŃĝŋĴ
ĺŇĝŅĔŅĶĶŃħńĭĝŅĨŇĽŜŅľĶńĭĬńĔĻŉĔļŅȮėĶńŘĚĪňŗȮ1 ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĔŜŅŐıĚŏıĝĶȮĺńĬĪňŗȮ22 ĔŋĴĳŅıńĬīƢȮ2564Ȯ(ľĬƟŅȮ882-888). 
ĔŜŅŐıĚŏıĝĶ: ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĔŜŅŐıĚŏıĝĶ,Ȯ 

6,ȮĬŅĵĻńĔħŇśĻĶňȮŐĽĬĵŅŏěĶŇĠĔŋĸ ŀŅěŅĶĵƢ ĮĶŇĠĠŅŏŀĔȮ8ȮĮĶ,ħ,Ȯ&ŏėĴň' 
ĮĶŇĠĠŅőĪȮ8Ȯ 
ė,Ĵ,&ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĻŉĔļŅ, ŏėĴň' 
ĮĶŇĠĠŅĨĶňȮ8ȮĺĪ,ĭ,&ŏėĴň' 

ĨĶĚ 

įĸĚŅĬĺŇĝŅĔŅĶȮ 
ĭĶĶěĚĻńĔħŇśȮĲƤĔĽĴĭŌĶĦƢ, ĺŇœĸĸńĔļĦƢȮĽĺĬĴŃĸŇ, ĬıĶńĨĬƢȮœĝĵĺŇőĬ, ıŇĴĮĶŃœıȮĕŅĺĕŜŅ, ĬŏĶĻȮĕŜŅŏěĶŇĠ, ĻŇĶĮĶŃĳŅȮ ĴňĶŀħ, ĻńĔħŇśĻĶňȮ

ŐĽĬĵŅŏěĶŇĠĔŋĸȮŐĸŃĭĶĶěĚĻĶňȮıńĬīƢŏľĸŅ,Ȯ&2565). ĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŐĭĭěŜŅĸŀĚĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĶƞĺĴĔńĭĶŃĭĭĳŌĴŇĽŅĶĽĬŏĪĻŏıŊŗŀ
ėŅħĔŅĶĦƢĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĔŅĶŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢĪňŗħŇĬŒĬıŊŘĬĪňŗĸŋƞĴĬŘŜŅĵƞŀĵőĮƙĚĬŘŜŅĶƟŀĬŀŜŅŏĳŀėĸŀĚĸŅĬȮěńĚľĺńħĔŜŅŐıĚŏıĝĶ,ȮĺŅĶĽŅĶ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻĶňĬėĶŇĬĪĶĺŇőĶĥȮ&ĽŅĕŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵň',Ȯ&27)14, 119-130.  
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6
8 

ĝŊŗŀ-ĬŅĴĽĔŋĸ ĨŜŅŐľĬƞĚĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶ ėŋĦĺŋĥŇĔŅĶĻŉĔļŅ ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢ 
&ĺŋĥŇĨĶĚȮľĶŊŀȮĺŋĥŇĽńĴıńĬīƢ' 

Nutthapong Discharoen, Nongluk Chanpichai, Saksri Sanyajaroengun, AtiradaȮBoondech, Thidarat PrommaȮand   
Warawut Sa-ardsin. (2023). Quantitative determination of ethanol in local Thai alcoholic beverages by 
Raman spectroscopy. Interdisciplinary Research Review, 18(1), 14-02. 

7,ȮĬŅĚĽŅĺĮĶńĝĠŅȮĝŀŋƞĴįĸ įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢ ĮĶŇĠĠŅőĪȮ8Ȯ 
ĺĪ,Ĵ,Ȯ&ĔŅĶĽŀĬĝňĺĺŇĪĵŅ' 
ĮĶŇĠĠŅĨĶňȮ8ȮĺĪ,ĭ,Ȯ&ĝňĺĺŇĪĵŅ' 

ĺŋĥŇĨĶĚ 

įĸĚŅĬĺŇĝŅĔŅĶȮ 
ĬŇĳńĝĶŅıĶȮĽĳŅııĶȮŐĸŃĮĶńĝĠŅȮĝŃŀŋƞĴįĸ,Ȯ&2565). ĔŅĶĮĬŏĮƘƨŀĬŏĝŊŘŀȮBacillus cereus ŒĬįĸŇĨĳńĦĤƢĔĶŃĵŅĽŅĶĪĕŀĚįĸŇĨĳńĦĤƢ

ĝŋĴĝĬŒĬěńĚľĺńħĔŜŅŐıĚŏıĝĶ,ȮĺŅĶĽŅĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮĴĶĵ,Ȯ7(3), 66-73. 
ĬŇĳńĝĶŅıĶȮĽĳŅııĶȮŐĸŃĮĶńĝĠŅȮĝŃŀŋƞĴįĸ,Ȯ&2565). ėĺŅĴĝŋĔĕŀĚȮSalmonella spp. ŒĬŏėĶŊŗŀĚħŊŗĴĝŅĬĴŏĵŖĬŐĸŃĔŅŐĲŏĵŖĬěŅĔĶƟŅĬ

ěŜŅľĬƞŅĵĶŀĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĔŜŅŐıĚŏıĝĶ,ȮĺŅĶĽŅĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢŏĝňĵĚĶŅĵ,Ȯ1(2),1-
13.  

8,ȮĬŅĚĽŅĺĬŇĳńĝĶŅıĶȮȮĽĳŅııĶ ŀŅěŅĶĵƢ ĮĶŇĠĠŅŏŀĔȮ8Ȯ 
ĮĶ,ħȮ&ŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı' 
ĮĶŇĠĠŅőĪȮ8Ȯ 
ĺĪ,Ĵ,Ȯ&ŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı' 
ĮĶŇĠĠŅĨĶňȮ8ȮĺĪ,ĭ,Ȯ&ěŋĸĝňĺĺŇĪĵŅ' 

ĺŋĥŇĽńĴıńĬīƢ 

įĸĚŅĬĺŇĝŅĔŅĶȮ 
ĬŇĳńĝĶŅıĶȮĽĳŅııĶȮŐĸŃĮĶńĝĠŅȮĝŃŀŋƞĴįĸ,Ȯ&2565). ĔŅĶĮĬŏĮƘƨŀĬŏĝŊŘŀȮBacillus cereus ŒĬįĸŇĨĳńĦĤƢĔĶŃĵŅĽŅĶĪĕŀĚįĸŇĨĳńĦĤƢ

ĝŋĴĝĬŒĬěńĚľĺńħĔŜŅŐıĚŏıĝĶ,ȮĺŅĶĽŅĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮĴĶĵ,Ȯ7(3), 66-73. 
ĬŇĳńĝĶŅıĶȮĽĳŅııĶȮŐĸŃĮĶńĝĠŅȮĝŃŀŋƞĴįĸ,Ȯ&2565). ėĺŅĴĝŋĔĕŀĚȮSalmonella spp. ŒĬŏėĶŊŗŀĚħŊŗĴĝŅĬĴŏĵŖĬŐĸŃĔŅŐĲŏĵŖĬěŅĔĶƟŅĬ

ěŜŅľĬƞŅĵĶŀĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĔŜŅŐıĚŏıĝĶ,ȮĺŅĶĽŅĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢŏĝňĵĚĶŅĵ,Ȯ1(2),1-
13. 

īńĠĶħŅȮėĶŋīŏėĶŊŀ, ĬńģĶŇĬĪĶƢȮıńĬīƢĻĶňȮŐĸŃȮĬŇĳńĝĶŅıĶȮĽĳŅııĶ,Ȯ&2565). ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėŋĦĳŅıĺŋƟĬŏĽƟĬĪŅĚěŋĸĝňĺĺŇĪĵŅěŅĔőĶĚĚŅĬĺŋƟĬŏĽƟĬ
ėĸŀĚĕĸŋĚȮĔŜŅŐıĚŏıĝĶ,ȮŒĬȮĶŅĵĚŅĬĽŊĭŏĬŊŗŀĚĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĶŃħńĭĝŅĨŇȮĽŜŅľĶńĭĬńĔĻŉĔļŅȮėĶńŘĚĪňŗȮ2ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢ
ĔŜŅŐıĚŏıĝĶ,Ȯ 

Sapapporn, N. (2019). Assessment of microbiological quality including prevalence of Pseudomonas spp. in drinking 
water from coin-operated water dispensers in central Amphoe Mueang, Kamphaeng Phet, Thailand. 
Proceedings of science research 11th conference. 

9,ȮĬŅĚĽŅĺŀīŇĶħŅȮĭŋĠŏħĝ įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢ ĮĶŇĠĠŅőĪȮ8ȮĺĪ,Ĵ,Ȯ&ĝňĺŏėĴň'Ȯ 
ĮĶŇĠĠŅĨĶňȮ8ȮĺĪ,ĭ,Ȯ&ĝňĺĺŇĪĵŅ' 

ĺŋĥŇĽńĴıńĬīƢ 

įĸĚŅĬĺŇĝŅĔŅĶȮ 
ěńĬĪŇĴŅȮŐĝƞĴĝƟŀĵ, ĦńģıĚĻƢȮħŇļģŏěĶŇĠȮŐĸŃŀīŇĶħŅȮĭŋĠŏħĝ,Ȯ&2565).  ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚŏĮĸŊŀĔĔĸƟĺĵȮȮȮœĕƞŐĸŃŏĮĸŊŀĔĔĸƟĺĵĬŘŜŅĺƟŅŒĬĔŅĶ

ħŌħĞńĭĬŘŜŅĴńĬ,ȮĺŅĶĽŅĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢŏĝňĵĚĶŅĵ, 1(1). 29-39.Ȯ 
ŀīŇĶħŅȮĭŋĠŏħĝ,Ȯ&2565). ľĸńĔŀĦŌĝňĺĺŇĪĵŅ,ȮĔŜŅŐıĚŏıĝĶ8ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĔŜŅŐıĚŏıĝĶ,Ȯ187 ľĬƟŅ 
Discharoen, N., Chanpichai, N., Sanyajaroengun, S., Boondech, A., Promma, T. & Sa-ardsin, W. (0.01',ȮQuantitative 

determination of ethanol in locally Thai alcoholic beverages by Raman Spectroscopy, Interdisciplinary 
Research Review (IRR), 18(2) 1-5. 

Thongboontho R., Petcharat K., Munkong N., Khonthun C., Boondech A. Phromnoi K. and Thim-uam A., (2023). 
Effects of Pogonatherum paniceum (Lamk) Hack extract on anti- mitochondrial DNA mediated 
inflammation by attenuating Tlr9 expression in LPS-induced macrophages. Nutrition Research and 
Practice. 17(). Xx-xx 

&0'ȮŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶ 
ŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶĴňėŋĦĺŋĥŇŐĸŃėŋĦĽĴĭńĨŇŏĝƞĬŏħňĵĺĔńĭŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶ 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ5.1-2 ĨŅĶŅĚŐĽħĚėŋĦĺŋĥŇŐĸŃėŋĦĽĴĭńĨŇĕŀĚŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶ 

ĸŜŅħńĭ ĝŊŗŀȮ- ĬŅĴĽĔŋĸ ĨŜŅŐľĬƞĚ ėŋĦĺŋĥŇ-ĽŅĕŅĺŇĝŅ ĽĩŅĭńĬĪňŗĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ 
ĮƖĪňŗĽŜŅŏĶŖě 
ĔŅĶĻŉĔļŅ 
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6
9 

ĸŜŅħńĭ ĝŊŗŀȮ- ĬŅĴĽĔŋĸ ĨŜŅŐľĬƞĚ ėŋĦĺŋĥŇ-ĽŅĕŅĺŇĝŅ ĽĩŅĭńĬĪňŗĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ 
ĮƖĪňŗĽŜŅŏĶŖě 
ĔŅĶĻŉĔļŅ 

ĺŇĝŅŏŀĔĲƕĽŇĔĽƢ 
1 ĬŅĵœıőĶěĬƢȮȮŏŀĔŀŋĿŅĶ įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢ ĺĪ,Ĵ,Ȯ&ĔŅĶĽŀĬĲƕĽŇĔĽƢ' 

ĔĻ,ĭ,Ȯ&ĲƕĽŇĔĽƢ' 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻĶňĬėĶŇĬĪĶĺŇőĶĥ 

2539 
2530 

2 ĬŅĵĺŇěŇĨĶȮȮķĪīŇīĶĶĴ įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢ ĺĪ,Ĵ,Ȯ&ĔŅĶĽŀĬĲƕĽŇĔĽƢ' 
ė,ĭ,Ȯ&ĲƕĽŇĔĽƢ'ȮȮ 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ 
ĽĩŅĭńĬĶŅĝĳńĢĔŜŅŐıĚŏıĝĶ 

2547 
2537 

 
3 ĬŅĚĽŅĺĬĚĸńĔļĦƢȮȮěńĬĪĶƢıŇĝńĵ ŀŅěŅĶĵƢ ĺĪ,Ĵ,Ȯ&ĔŅĶĽŀĬĲƕĽŇĔĽƢ' 

ĺĪ,ĭ,Ȯ&ĻŉĔļŅĻŅĽĨĶƢ' 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĽĚĕĸŅĬėĶŇĬĪĶƢ 

2552 
2549 

4 ĬŅĵĦńģıĚĻƢȮħŇļģŏěĶŇĠ ŀŅěŅĶĵƢ ĺĪ,Ĵ,&ĲƕĽŇĔĽƢ' 
ĺĪ,ĭ,&ĲƕĽŇĔĽƢ' 

ěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĬŏĶĻĺĶ 

2551 
2547 

ĺŇĝŅŏŀĔŏėĴň 
5 ĬŅĚĽŅĺĝĠŅħŅȮĔĸŇŗĬěńĬĪĶƢ įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢ ĮĶ,ħ,&ŏėĴň'  

ĺĪ,Ĵ,&ŏėĴň'  
ĔĻ,ĭ,&ŏėĴň' 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĬŏĶĻĺĶ  
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĬŏĶĻĺĶ 

2557 
2548 
2545 

6 ĬŅĵĻńĔħŇśĻĶňȮŐĽĬĵŅŏěĶŇĠĔŋĸ ŀŅěŅĶĵƢ ĮĶ,ħ,Ȯ&ŏėĴň'  
ė,Ĵ,Ȯ&ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĻŉĔļŅ'  
ĺĪ,ĭ,&ŏėĴň' 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ  
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĸŜŅĮŅĚ  
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĔŜŅŐıĚŏıĝĶ 

2562 
2553 
2550 

7 ĬŅĚĽŅĺŀńěĜĶŅȮŒěħň ŀŅěŅĶĵƢ ĮĶ,ħ,&ŏėĴň'Ȯ 
ĺĪ,Ĵ,&ŏėĴň'Ȯ 
ĺĪ,ĭ,&ŏėĴň' 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞȮ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞȮ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢŏĝňĵĚŒľĴƞ 

2559 
2555 
2552 

8 ĬŅĚĽŅĺĻŇĶĮĶŃĳŅȮȮıĸīĬŃ ŀŅěŅĶĵƢ ĮĶ,ħ,Ȯ&ŏėĴň' 
ĺĪ,Ĵ,Ȯ&ŏėĴňŀŋĨĽŅľĔĶĶĴ' 
ĺĪ,ĭ,Ȯ&ŏėĴň' 
Į,ĭńĦĤŇĨ 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĬŏĶĻĺĶ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĬŏĶĻĺĶ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĬŏĶĻĺĶ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĽŋőĕĪńĵīĶĶĴŅīŇĶŅĝ 

2558 
2552 
2548 
2549 

9 ĬŅĵĮĶňĝŅȮĮƤĠĠŅ ĶŀĚĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢ ĺĪ,ħ,&ŏėĴň' 
ĺĪ,ĭ,&ŏėĴň' 
ė,ĭ,&ŏėĴň' 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ 
ĽĩŅĭńĬĶŅĝĳńĢĔŜŅŐıĚŏıĝĶŏıĝĶ 

2547 
2541 
2539 

ĺŇĝŅŏŀĔĝňĺĺŇĪĵŅ 
10 ĬŅĚĽŅĺĮĶńĝĠŅȮȮĝŃŀŋƞĴįĸ įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢ ĺĪ,Ĵ,Ȯ&ĔŅĶĽŀĬĝňĺĺŇĪĵŅ' 

ĺĪ,ĭ,Ȯ&ĝňĺĺŇĪĵŅ' 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻĶňĬėĶŇĬĪĶĺŇőĶĥ 

2539 
2530 

11 ĬŅĚĽŅĺĬŇĳńĝĶŅıĶȮĽĳŅııĶ ŀŅěŅĶĵƢ ĮĶ,ħ,&ŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı' 
ĺĪ,Ĵ,&ŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı' 
ĺĪ,ĭ,&ěŋĸĝňĺĺŇĪĵŅ'Ȯ 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĬŏĶĻĺĶ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĬŏĶĻĺĶ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĬŏĶĻĺĶ 

2562 
2554 
2550 

12 ĬŅĚĽŅĺŀīŇĶħŅȮȮĭŋĠŏħĝȮȮȮ įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢ ĺĪ,Ĵ,Ȯ&ĝňĺŏėĴň' 
ĺĪ,ĭ,Ȯ&ĝňĺĺŇĪĵŅ' 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĬŏĶĻĺĶ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĬŏĶĻĺĶ 

2553 
2548 

13 ĬŅĵīĬŅĔĶ  ĺĚļĻŅ įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢ 
 

ĮĶ,ħ,&ŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı' 
ĺĪ,Ĵ,&ŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı' 
ĺĪ,ĭ,&ĝňĺĺŇĪĵŅ'Ȯ 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĬŏĶĻĺĶ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĬŏĶĻĺĶ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĬŏĶĻĺĶ 

2562 
2552 
2548 

14 ĬŅĚĽŅĺĽŋĺŇĝĠŅȮĭńĺĝŅĨŇ įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢ ĺĪ,Ĵ,&ŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı' 
ĺĪ,ĭ,&ŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı' 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĪėőĬőĸĵňĶŅĝĴĚėĸȮ
ĨŃĺńĬŀŀĔ 

2553 
2548 

 

(3) ŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬ  
ŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬŀŅěŏĮƦĬŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĶŊŀŀŅěŅĶĵƢıŇŏĻļĪňŗĴňėŋĦĺŋĥŇĕńŘĬĨŗŜŅĮĶŇĠĠŅőĪľĶŊŀŏĪňĵĭŏĪƞŅȮ

ľĶŊŀĴňĨŜŅŐľĬƞĚįŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢľĶŊŀŏĪňĵĭŏĪƞŅŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅĬńŘĬȮľĶŊŀĽŅĕŅĺŇĝŅĪňŗĽńĴıńĬīƢĔńĬľĶŊŀŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅ
ĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅĪňŗĽŀĬŒĬĔĶĦňĪňŗĴňŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅĪňŗĴňėŋĦĺŋĥŇĮĶŇĠĠŅĨĶňľĶŊŀŏĪňĵĭŏĪƞŅŐĸŃĪŜŅľĬƟŅĪňŗŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬ
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7
0 

ĔƞŀĬĪňŗŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬľĸńĔĽŌĨĶĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶňȮı,Ļ,Ȯ2565ȮěŃĮĶŃĔŅĻŒĝƟŒľƟĽŅĴŅĶĩĪŜŅľĬƟŅĪňŗŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬ
ĨƞŀœĮœħƟ 

ĔĶĦňŀŅěŅĶĵƢıŇŏĻļĪňŗœĴƞĴňėŋĦĺŋĥŇĨŅĴĪňŗĔŜŅľĬħĕƟŅĚĨƟĬȮĨƟŀĚŏĮƦĬįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇĪňŗĴňėĺŅĴĶŌƟŐĸŃ
ĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŏĮƦĬĪňŗĵŀĴĶńĭȮĞŉŗĚĨĶĚľĶŊŀĽńĴıńĬīƢĔńĭĶŅĵĺŇĝŅĪňŗĽŀĬȮőħĵįƞŅĬėĺŅĴŏľŖĬĝŀĭěŅĔĽĳŅĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ
ĶŅĝĳńĢĔŜŅŐıĚŏıĝĶȮĪńŘĚĬňŘȮľŅĔĶŅĵĺŇĝŅŒħĴňėĺŅĴěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚŒĝƟŀŅěŅĶĵƢıŇŏĻļȮĨƟŀĚĴňŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅĶƞĺĴ
ĶńĭįŇħĝŀĭĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĸŃıńĥĬŅĬńĔĻŉĔļŅȮĨĸŀħĶŃĵŃŏĺĸŅĕŀĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ
ĶŅĵĺŇĝŅĬńŘĬȮŕȮħƟĺĵ 

 
 
 
 
 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ5.1-3 ĨŅĶŅĚŐĽħĚėŋĦĺŋĥŇŐĸŃėŋĦĽĴĭńĨŇĕŀĚŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬ 

ĸŜŅħńĭ ĝŊŗŀȮ-ȮĬŅĴĽĔŋĸ ĨŜŅŐľĬƞĚ ėŋĦĺŋĥŇ-ĽŅĕŅĺŇĝŅ 
ŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬ 
ĽńĚĔńħ
ľĸńĔĽŌĨĶ 

ĬŀĔ
ľĸńĔĽŌĨĶ 

1 ĬŅĵœıőĶěĬƢȮȮŏŀĔŀŋĿŅĶ įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢ ĺĪ,Ĵ,Ȯ&ĔŅĶĽŀĬĲƕĽŇĔĽƢ' 
ĔĻ,ĭ,Ȯ&ĲƕĽŇĔĽƢ' 

P  

2 ĬŅĵĺŇěŇĨĶȮȮķĪīŇīĶĶĴ įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢ ĺĪ,Ĵ,Ȯ&ĔŅĶĽŀĬĲƕĽŇĔĽƢ' 
ė,ĭ,Ȯ&ĲƕĽŇĔĽƢ'ȮȮ 

P  

3 ĬŅĚĽŅĺĬĚĸńĔļĦƢȮȮěńĬĪĶƢıŇĝńĵ ŀŅěŅĶĵƢ ĺĪ,Ĵ,Ȯ&ĔŅĶĽŀĬĲƕĽŇĔĽƢ' 
ĺĪ,ĭ,Ȯ&ĻŉĔļŅĻŅĽĨĶƢ' 

P  

4 ĬŅĵĦńģıĚĻƢȮħŇļģŏěĶŇĠ ŀŅěŅĶĵƢ ĺĪ,Ĵ,&ĲƕĽŇĔĽƢ' 
ĺĪ,ĭ,&ĲƕĽŇĔĽƢ' 

P  

5 ĬŅĚĽŅĺĝĠŅħŅȮĔĸŇŗĬěńĬĪĶƢ įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢ ĮĶ,ħ,&ŏėĴň'  
ĺĪ,Ĵ,&ŏėĴň'  
ĔĻ,ĭ,&ŏėĴň' 

P  

6 ĬŅĵĻńĔħŇśĻĶňȮŐĽĬĵŅŏěĶŇĠĔŋĸ ŀŅěŅĶĵƢ ĮĶ,ħ,Ȯ&ŏėĴň'  
ė,Ĵ,Ȯ&ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĻŉĔļŅ'  
ĺĪ,ĭ,&ŏėĴň' 

P  

7 ĬŅĚĽŅĺŀńěĜĶŅȮŒěħň ŀŅěŅĶĵƢ ĮĶ,ħ,&ŏėĴň'Ȯ 
ĺĪ,Ĵ,&ŏėĴň'Ȯ 
ĺĪ,ĭ,&ŏėĴň' 

P  

8 ĬŅĚĽŅĺĻŇĶĮĶŃĳŅȮȮıĸīĬŃ ŀŅěŅĶĵƢ ĮĶ,ħ,Ȯ&ŏėĴň' 
ĺĪ,Ĵ,Ȯ&ŏėĴňŀŋĨĽŅľĔĶĶĴ' 
ĺĪ,ĭ,Ȯ&ŏėĴň' 
Į,ĭńĦĤŇĨ 

P  

9 ĬŅĵĮĶňĝŅȮĮƤĠĠŅ ĶŀĚĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢ ĺĪ,ħ,&ŏėĴň' 
ĺĪ,ĭ,&ŏėĴň' 
ė,ĭ,&ŏėĴň' 

P  

10 ĬŅĚĽŅĺĮĶńĝĠŅȮȮĝŃŀŋƞĴįĸ įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢ ĺĪ,Ĵ,Ȯ&ĔŅĶĽŀĬĝňĺĺŇĪĵŅ' 
ĺĪ,ĭ,Ȯ&ĝňĺĺŇĪĵŅ' 

P  

11 ĬŅĚĽŅĺĬŇĳńĝĶŅıĶȮĽĳŅııĶ ŀŅěŅĶĵƢ ĮĶ,ħ,&ŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı' 
ĺĪ,Ĵ,&ŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı' 
ĺĪ,ĭ,&ěŋĸĝňĺĺŇĪĵŅ'Ȯ 

P  

12 ĬŅĚĽŅĺŀīŇĶħŅȮȮĭŋĠŏħĝȮȮȮ įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢ ĺĪ,Ĵ,Ȯ&ĝňĺŏėĴň' P  
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7
1 

ĸŜŅħńĭ ĝŊŗŀȮ-ȮĬŅĴĽĔŋĸ ĨŜŅŐľĬƞĚ ėŋĦĺŋĥŇ-ĽŅĕŅĺŇĝŅ 
ŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬ 
ĽńĚĔńħ
ľĸńĔĽŌĨĶ 

ĬŀĔ
ľĸńĔĽŌĨĶ 

ĺĪ,ĭ,Ȯ&ĝňĺĺŇĪĵŅ' 
13 ĬŅĵīĬŅĔĶ  ĺĚļĻŅ įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢ 

 
ĮĶ,ħ,&ŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı' 
ĺĪ,Ĵ,&ŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı' 
ĺĪ,ĭ,&ĝňĺĺŇĪĵŅ'Ȯ 

P  

14 ĬŅĚĽŅĺĽŋĺŇĝĠŅȮĭńĺĝŅĨŇ įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢ ĺĪ,Ĵ,&ŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı' 
ĺĪ,ĭ,&ŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı' 

P  

20 ĬŅĚĽŅĺĽŋĳŅıĶȮıĚĻƢĳŇĠőĠőŀĳŅĽ ŀŅěŅĶĵƢ ĮĶ,ħ,Ȯ&ĵŋĪīĻŅĽĨĶƢĔŅĶĭĶŇľŅĶŐĸŃĔŅĶ
ıńĥĬŅ' 
ė,Ĵ,Ȯ&ĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶĻŉĔļŅ' 
ĔĻ,ĭ,Ȯ&ŏŀĔėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ-ȮőĪĺńħįĸ
ĔŅĶĻŉĔļŅ' 

 P 

21 ĬŅĵĕĺńĠĝńĵȮȮĕńĺĬŅ  įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢ ė,ħ,Ȯ(ĽŅĕŅĺŇĝŅľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĔŅĶĽŀĬ'  
ė,Ĵ. (ĽŅĕŅĺŇĝŅľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĔŅĶĽŀĬ)  
ĺĪ,ĭ, (ĝňĺĺŇĪĵŅ'  

 
P 

22 ĬŅĚĽŅĺěŅĶŋĬńĬĪƢȮȮĕĺńĠŐĬƞĬ  įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢ ĔĻ,ħ, (ĺŇěńĵŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶĻŉĔļŅ)  
ĔĻ,Ĵ,Ȯ&ĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶĻŉĔļŅ)  
ė,ĭ. (ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ'  

 
P 

23 ĬŅĵŏĜĸŇĴȮȮĪŀĚěŀĬ  ŀŅěŅĶĵƢ ĔĻ,Ĵ,Ȯ&ŏĪėőĬőĸĵňŐĸŃĽŊŗŀĽŅĶĔŅĶĻŉĔļŅ 
ŐĕĬĚĺŇĝŅėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĻŉĔļŅ'  
ĺĪ,ĭ,Ȯ(ŏĪėőĬőĸĵňėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ
ŀŋĨĽŅľĔĶĶĴ' 

 

P 

24 ĬŅĵĝńĵĶńĨĬƢ ȮĭŋĴň  įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢ ĮĶ,ħ,Ȯ&ĔŅĶĭĶŇľŅĶĔŅĶĻŉĔļŅ' 
ĺĪ,Ĵ,Ȯ&ŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶěńħĔŅĶĶŃĭĭ
ĽŅĶĽĬŏĪĻ'  
ĔĻ,Ĵ,Ȯ&ěŇĨĺŇĪĵŅĔŅĶŐĬŃŐĬĺ'  
ė,ĭ. (ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĻŉĔļŅ'  

 

P 

25 ĬŅĵĝŌĺŇĪĵƢ ĔĴŋĪĶĳŇœĝĵ įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢ ĻĻ,Ĵ. (ıńĥĬŅĽńĚėĴ)  
ĻĬ,ĭ,Ȯ(ĳŅļŅŀńĚĔķļ'  

 
P 

26 ĬŅĵĪĺĬĪŀĚ  ŏĝŅĺĔňĶĨŇıĚĻƢ  ĶŀĚĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢ Ph.D. (Educational Psychology)  
ė,Ĵ. (ěŇĨĺŇĪĵŅĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃĔŅĶŐĬŃ
ŐĬĺ)  
ĔĻ,ĭ,Ȯ(ĳŅļŅŀńĚĔķļ'  

 

P 

27 ĬŅĚīŇħŅĶńĨĬƢȮȮĪĺňĪĶńıĵƢ   įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢ ĮĶ,ħ,Ȯ&ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĻŉĔļŅ' 
ĔĻ,Ĵ,Ȯ&ŏĪėőĬőĸĵňŐĸŃĽŊŗŀĽŅĶĔŅĶĻŉĔļŅ 
ŐĕĬĚĺŇĝŅėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĻŉĔļŅ'  
ĻĻ.ĭ. (ĭĶŇľŅĶīŋĶĔŇě'  

 

P 

28 ĬŅĵĭŋĠĸƟŀĴ  ħƟĺĚĺŇŏĻļ  įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢ ĔĻ,ħ,Ȯ&ľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĔŅĶĽŀĬ' 
ĔĻ,Ĵ. (ĔŅĶĻŉĔļŅıŇŏĻļ)  
ė,ĭ. (ĔŅĶĻŉĔļŅıŇŏĻļ'  

 
P 

29 ĬŅĵĮĶŃěĭ  ĕĺńĠĴńŗĬ  įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢ ĔĻ,ħ,Ȯ(ĔŅĶĭĶŇľŅĶĔŅĶĻŉĔļŅ'  
ĔĻ,Ĵ,Ȯ&ĔŅĶĭĶŇľŅĶĔŅĶĻŉĔļŅ'  
Ļļ.ĭ,Ȯ(ĔŅĶĮĶŃĩĴĻŉĔļŅ)  

 
P 

30 ĬŅĚĽŅĺĮŅĶŇĝŅĨȮȮŏĨĝŃ  įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢ ĔĻ,ħ,Ȯ&ľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĔŅĶĽŀĬ' 
Ļļ.Ĵ,Ȯ&ĔŅĶĮĶŃĩĴĻŉĔļŅ)  
Į,ĭńĦĤŇĨȮ&ĺŇĝŅĝňıėĶŌ' 
ĻĻ.ĭ. (ĳŅļŅŀńĚĔķļ'  

 

P 

31 ĬŅĵıķĤĥŇıĸȮȮıķĤĥŇĔŋĸ įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢ ĮĶ.ħ, (ĔŅĶĭĶŇľŅĶĔŅĶĻŉĔļŅ'   P 
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7
2 

ĸŜŅħńĭ ĝŊŗŀȮ-ȮĬŅĴĽĔŋĸ ĨŜŅŐľĬƞĚ ėŋĦĺŋĥŇ-ĽŅĕŅĺŇĝŅ 
ŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬ 
ĽńĚĔńħ
ľĸńĔĽŌĨĶ 

ĬŀĔ
ľĸńĔĽŌĨĶ 

ĬĻ,Ĵ,Ȯ&ĔŅĶĭĶŇľŅĶĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶ'  
ĶĮ,ĭ,Ȯ(ĶńģĮĶŃĻŅĽĬĻŅĽĨĶƢ)  

32 ĬŅĵĳŌĴŇıŇıńĥĬƢȮȮĶńĔıĶĴĚėĸ ĶŀĚĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢ ĮĶ.ħ,Ȯ(ĔŅĶĭĶŇľŅĶĔŅĶĻŉĔļŅ'  
ė,Ĵ. (ĔŅĶĭĶŇľŅĶĔŅĶĻŉĔļŅ)  
ĻĻ.ĭ. (ĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶĻŉĔļŅ'  

 
P 

33 ĬŅĵĴĬĨĶň  ľĸŇĬĳŌ  ŀŅěŅĶĵƢ M.A. (Education)  
ĔĻ,Ĵ,Ȯ&ěŇĨĺŇĪĵŅĔŅĶŐĬŃŐĬĺŐĸŃĔŅĶŒľƟ
ėŜŅĮĶŉĔļŅ)  
ĻĬ,ĭ,Ȯ(ŀńĚĔķļ'  

 

P 

34 ĬŅĵĵŋĪīĬŅ  ıńĬīƢĴň  ŀŅěŅĶĵƢ ĔĻ,Ĵ,Ȯ&ŏĪėőĬőĸĵňŐĸŃĽŊŗŀĽŅĶĪŅĚĔŅĶ
ĻŉĔļŅ'    
Į,ĭńĦĤŇĨȮ&ĺŇĝŅĝňıėĶŌ' 
ĻĻ.ĭ. (ĔŅĶěńħĔŅĶĪńŗĺœĮėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢīŋĶĔŇě' 

 

P 

35 ĬŅĵŏĸŏĔňĵȮȮŏĕňĵĺħň  įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢ ĮĶ,ħ,Ȯ&ĔŅĶĭĶŇľŅĶĔŅĶĻŉĔļŅ' 
Ļļ.Ĵ,Ȯ&ĔŅĶĽŀĬĽńĚėĴĻŉĔļŅ)  
ĺĪ,ĭ,Ȯ(ĽŅĕŅĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢ)  

 
P 

36 ĬŅĵĺĝŇĶŃȮȮıŇĴıƢĪŀĚ  įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢ ĺĪ,Ĵ,Ȯ&ěŇĨĺŇĪĵŅĝŋĴĝĬ'  
ıī,ĭ. (ıŋĪīěŇĨĺŇĪĵŅ'  

 
P 

37 ĬŅĵĺŇĺńĥĬƢ  ĪĺňĪĶńıĵƢ  ŀŅěŅĶĵƢ ĮĶ,ħ,Ȯ&ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĻŉĔļŅ' 
ĺĻ,Ĵ,Ȯ&ĺŇĻĺĔĶĶĴėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ)  
ĺĻ,ĭ, (ĺŇĻĺĔĶĶĴėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ'  

 
P 

38 ĬŅĚĻĶŇĬĠŅȮȮľĺŅěƟŀĵ  įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢ ĺĪ,Ĵ,Ȯ&ĺŇĪĵŅĔŅĶėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ)  
ĺĪ,ĭ, (ĺŇĪĵŅĔŅĶėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ'  

 
P 

39 ĬŅĚŀńĚĽŋĶňĵƢȮ ıńĬīƢŐĔƟĺ 
 

įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢ ĮĶ.ħ. (ĔŅĶĻŉĔļŅĮģĴĺńĵ)  
ĔĻ,Ĵ. (ěŇĨĺŇĪĵŅĔŅĶŐĸŃĔŅĶŐĬŃŐĬĺ'  
ė,ĭ. (ĔŅĶĻŉĔļŅĮģĴĺńĵ'  

 
P 

 
5.2 ėĺŅĴıĶƟŀĴŐĸŃĻńĔĵĳŅıŒĬħƟŅĬĚĭĮĶŃĴŅĦ 
 ĚĭĮĶŃĴŅĦȮ8ȮŒĝƟěŅĔĚĭĮĶŃĴŅĦěŅĔĚĭĮĶŃĴŅĦŐįƞĬħŇĬȮĚĭĵŋĪīĻŅĽĨĶƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢŏıŊŗŀĔŅĶ
ıńĥĬŅĪƟŀĚĩŇŗĬȮŐĸŃĚĭĭŜŅĶŋĚĔŅĶĻŉĔļŅĕŀĚėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĔŜŅŐıĚŏıĝĶȮ 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ5.2-1 ĚĭĮĶŃĴŅĦĨŅĴŐįĬ    
   &/'ȮĚĭĮĶŃĴŅĦĶŅĵěƞŅĵŒĬľĸńĔĽŌĨĶȮ&ľĬƞĺĵȮ:ȮĭŅĪ' 

ľĴĺħŏĚŇĬ ĮƖĚĭĮĶŃĴŅĦ 
2567 2568 2569 2560 2571 

ĚĭħŜŅŏĬŇĬĔŅĶ (ėƞŅĨŀĭŐĪĬȮŒĝƟĽŀĵȮĺńĽħŋ'      

1. ėƞŅŒĝƟěƞŅĵŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶȮ 
9ȮėĬȮ&ŏĚŇĬŏħŊŀĬ' 

3,240,000 3,369,600 3,504,384 3,644,559 3,790,342 

0,ȮėƞŅŒĝƟěƞŅĵŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶȮŀŅěŅĶĵƢ
įŌƟĽŀĬȮŀŅěŅĶĵƢıŇŏĻļȮŐĸŃĭŋėĸŅĔĶŀŊŗĬŕȮ 
ŒĬľĸńĔĽŌĨĶ 

720,000 748,800 778,752 809,902 842,298 

1,ȮėƞŅŒĝƟěƞŅĵħŜŅŏĬŇĬĚŅĬȮ&ĪŋĔĶŅĵĔŅĶĪŋĔ
ĔŇěĔĶĶĴŒĬľĸńĔĽŌĨĶȮėƞŅĨŀĭŐĪĬȮŒĝƟĽŀĵȮĺńĽħŋ' 

50,000 50,000 50,000 50,000 50,000 

2,ȮĪŋĬĔŅĶĻŉĔļŅȮŏĚŇĬŀŋħľĬŋĬ-ĽƞĚŏĽĶŇĴ18,000 36,000 54,000 72,000 72,000 
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ľĴĺħŏĚŇĬ ĮƖĚĭĮĶŃĴŅĦ 
2567 2568 2569 2560 2571 

ĬńĔĻŉĔļŅ 
3,ȮėƞŅľĬńĚĽŊŀȮĨŜŅĶŅȮŒĬľĸńĔĽŌĨĶ 0 0 0 0 0 

ĶĺĴȮ 788,000 834,800 882,752 931,902 964,298 
ěŜŅĬĺĬĬńĔĻŉĔļŅȮ 60 120 180 240 240 
(ėƞŅŒĝƟěƞŅĵĨƞŀľńĺĬńĔĻŉĔļŅ-ėĬ-ĮƖ 5*700  
 
5.3 ėĺŅĴıĶƟŀĴŐĸŃĻńĔĵĳŅıŒĬħƟŅĬĽŇŗĚĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ  

ľĸńĔĽŌĨĶĴňĪĶńıĵŅĔĶħƟŅĬŀŅėŅĶĽĩŅĬĪňŗŐĸŃĽŇŗĚĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĳŅĵŒĬėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃ
ŏĪėőĬőĸĵňȮŏıŊŗŀĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮœħƟŐĔƞȮľƟŀĚŏĶňĵĬȮľƟŀĚĽĴŋħėĦŃȮľƟŀĚĮĶŃĝŋĴȮľƟŀĚĽńĴĴĬŅȮ
ľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏĜıŅŃĪŅĚȮľƟŀĚĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃȮĽńĠĠŅĦŀŇĬŏĨŀĶƢŏĬŖĨȮıŊŘĬĪňŗĽŜŅľĶńĭ
ěńħĔŇěĔĶĶĴĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅȮėĶŋĳńĦĤƢŏĜıŅŃĪŅĚĞŉŗĚŏıňĵĚıŀĨƞŀĔŅĶŒĝƟĚŅĬĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅȮħńĚĨŅĶŅĚĪňŗȮ3,1-/ȮȮ 
 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ5,3-1ȮéòÂãáóßĂÚÕ­óÚëõćÈëÚòÛëÚùÚÂóäÿäöãÚäú­ÃîÈìæòÂëúÖä 

ĶŅĵĔŅĶ ĨŜŅŐľĬƞĚĪňŗĨńŘĚ ĔŅĶĶŀĚĶńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 

ĝńŘĬȮ/ 
ľƟŀĚĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃ 26/22, 48147 ĽŜŅľĶńĭĨŇħĨƞŀĽŀĭĩŅĴħƟŅĬīŋĶĔŅĶȮıńĽħŋȮĔŅĶŏĚŇĬȮŐĸŃĔŇěĔŅĶĬńĔĻŉĔļŅȮĽŜŅľĶńĭŀŅěŅĶĵƢŐĸŃ

ĬńĔĻŉĔļŅȮĴňĭŋėĸŅĔĶŐĸŃŀŋĮĔĶĦƢĽŜŅľĶńĭŒľƟĭĶŇĔŅĶĳŅĵŒĬŐĸŃĬŀĔĽĩŅĬĪňŗȮŏĝƞĬȮĔĸƟŀĚĭńĬĪŉĔĳŅı
ĬŇŗĚŐĸŃĳŅıŏėĸŊŗŀĬœľĺȮŏėĶŊŗŀĚĕĵŅĵŏĽňĵĚȮĽŅĵĬŜŅĽńĠĠŅĦȮŏĮƦĬĨƟĬȮ 

ľƟŀĚĮĶŃĝŋĴŏĸŖĔ 26150 ľƟŀĚĮĶŃĝŋĴĽŜŅľĶńĭŀŅěŅĶĵƢŐĸŃĬńĔĻŉĔļŅȮĶŀĚĶńĭěŜŅĬĺĬȮ/.ȮĪňŗĬńŗĚȮĶŀĚĶńĭĔŅĶĮĶŃĝŋĴĕŀĚŀŅěŅĶĵƢ
ŐĸŃĬńĔĻŉĔļŅħƟŅĬĨƞŅĚȮŕȮĕŀĚėĦŃŐĸŃľĸńĔĽŌĨĶ 

ľƟŀĚĮĶŃĝŋĴĔĸŅĚ 26148 ľƟŀĚĮĶŃĝŋĴĽŜŅľĶńĭŀŅěŅĶĵƢŐĸŃĬńĔĻŉĔļŅȮĶŀĚĶńĭěŜŅĬĺĬȮ3.ȮĪňŗĬńŗĚȮĶŀĚĶńĭĔŅĶĮĶŃĝŋĴĕŀĚŀŅěŅĶĵƢ
ŐĸŃĬńĔĻŉĔļŅħƟŅĬĨƞŅĚȮŕȮĕŀĚėĦŃŐĸŃľĸńĔĽŌĨĶ 

ľƟŀĚĶńĭĶŀĚ 48156 ĽŜŅľĶńĭĶńĭĶŀĚŐĕĔĕŀĚėĦŃȮľĸńĔĽŌĨĶȮįŌƟĮĔėĶŀĚĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅȮŐĸŃįŌƟĨŇħĨƞŀĪŅĚĶŅĝĔŅĶœħƟ 

ľƟŀĚĽńĴĴĬŅ 26157 - 8 ŒĝƟĽŜŅľĶńĭěńħĽńĴĴĬŅȮľĶŊŀĔŇěĔĶĶĴĭĶŇĔŅĶĺŇĝŅĔŅĶŀŊŗĬȮŕȮĶŀĚĶńĭěŜŅĬĺĬȮ2.ȮĪňŗĬńŗĚȮŐĸŃȮ4.ȮĪňŗĬńŗĚȮ
ĨŅĴĸŜŅħńĭȮĽŅĴŅĶĩěńħĔŇěĔĶĶĴħƟŅĬĮĶŃĝŅĽńĴıńĬīƢŀŀĬœĸĬƢœħƟ 

ľƟŀĚŏĶňĵĬŐĸŃ
ľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪŅĚ
ĲƕĽŇĔĽƢ 

48101-48114 ŒĝƟĽŜŅľĶńĭěńħĔŅĶŏĶňĵĬŏĶňĵĬĶŌƟĪńŘĚĪķļġňŐĸŃĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĶŅĵĺŇĝŅĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢȮľƟŀĚĻŉĔļŅħƟĺĵĨĬŏŀĚȮ
ľƟŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŏĜıŅŃĪŅĚȮľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĺŇěńĵĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢ 
 
 
 

ĝńŘĬȮ0 

ľƟŀĚĽĴŋħ 26232 ľƟŀĚĽĴŋħĕŀĚėĦŃȮŒľƟĭĶŇĔŅĶħƟŅĬľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬŐĸŃŀƞŅĬŏĽĶŇĴėĺŅĴĶŌƟȮĔŅĶĵŊĴ/ėŊĬľĬńĚĽŊŀȮŐĸŃŏėĶŊŗŀĚ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĽŜŅľĶńĭĭĶŇĔŅĶħƟŅĬĽŊŗŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢ 

ľƟŀĚĭĶĶĵŅĵ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ 

26231 ĮĶŃĔŀĭħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢěŜŅĬĺĬȮ2.ȮŏėĶŊŗŀĚȮŏıŊŗŀŒĝƟŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶ
ėƟĬėĺƟŅŐĸŃőĮĶŐĔĶĴĽŜŅŏĶŖěĶŌĮĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃŏĪėőĬőĸĵň 
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ĶŅĵĔŅĶ ĨŜŅŐľĬƞĚĪňŗĨńŘĚ ĔŅĶĶŀĚĶńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 

ľƟŀĚĮĶŃĝŋĴŒľĠƞ 26233 ľƟŀĚĮĶŃĝŋĴĽŜŅľĶńĭŀŅěŅĶĵƢŐĸŃĬńĔĻŉĔļŅȮĶŀĚĶńĭěŜŅĬĺĬȮ30.ȮĪňŗĬńŗĚȮĶŀĚĶńĭĔŅĶĮĶŃĝŋĴĕŀĚŀŅěŅĶĵƢ
ŐĸŃĬńĔĻŉĔļŅħƟŅĬĨƞŅĚȮŕȮĕŀĚėĦŃŐĸŃľĸńĔĽŌĨĶ 

ĝńŘĬȮ1 

ľƟŀĚŏĶňĵĬĕĬŅħĔĸŅĚ 48234 - 8 ŏĮƦĬľƟŀĚŏĶňĵĬĕĬŅħ 8*6 ĨĶ,Ĵ,ȮĽŅĴŅĶĩĶŀĚĶńĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬœħƟœĴƞŏĔŇĬȮ2.ȮėĬȮěŜŅĬĺĬȮ3ȮľƟŀĚȮ
ŐĨƞĸŃľƟŀĚĴňŏėĶŊŗŀĚėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮŏėĶŊŗŀĚĜŅĵĪŉĭŐĽĚȮŏėĶŊŗŀĚŐĸŃěŀőĮĶŏěėŏĨŀĶƢȮŏėĶŊŗŀĚŏĽňĵĚȮŐĸŃ
ĔĶŃħŅĬœĺĪƢĭŀĶƢħȮĽŅĴŅĶĩěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĭŐĭĭȮActive Learning œħƟľĸŅĔľĸŅĵĶŌĮŐĭĭ 

ľƟŀĚŏĶňĵĬŐĸŃ
ľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪŅĚŏėĴň 

48301 - 48330 ŒĝƟĽŜŅľĶńĭěńħĔŅĶŏĶňĵĬŏĶňĵĬĶŌƟĪńŘĚĪķļġňŐĸŃĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĶŅĵĺŇĝŅĪŅĚŏėĴňȮľƟŀĚĻŉĔļŅħƟĺĵĨĬŏŀĚȮľƟŀĚ
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŏĜıŅŃĪŅĚȮľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĺŇěńĵĪŅĚŏėĴň 

ĝńŘĬȮ2 

ľƟŀĚŏĶňĵĬĕĬŅħŒľĠƞ 48433 - 4 ŏĮƦĬľƟŀĚŏĶňĵĬĕĬŅħ 8*/0 ĨĶ,Ĵ,ȮĽŅĴŅĶĩĶŀĚĶńĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬœħƟœĴƞŏĔŇĬȮ6.ȮėĬȮěŜŅĬĺĬȮ0Ȯ
ľƟŀĚȮŐĨƞĸŃľƟŀĚĴňŏėĶŊŗŀĚėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮŏėĶŊŗŀĚĜŅĵĪŉĭŐĽĚȮŏėĶŊŗŀĚŐĸŃěŀőĮĶŏěėŏĨŀĶƢȮŏėĶŊŗŀĚŏĽňĵĚȮ
ŐĸŃĔĶŃħŅĬœĺĪƢĭŀĶƢħȮĽŅĴŅĶĩěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĭŐĭĭȮActive Learning œħƟľĸŅĔľĸŅĵ
ĶŌĮŐĭĭĴňěŀėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŐĭĭĽńĴįńĽĝĬŅħȮ64ȮĬŇŘĺȮŏıŊŗŀŒĝƟĮĶŃĔŀĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭŀŀĬœĸĬƢ
ŐĸŃŀŀĬœĞĨƢ 

ľƟŀĚŏĶňĵĬĕĬŅħĔĸŅĚ 48435 - 6 ŏĮƦĬľƟŀĚŏĶňĵĬĕĬŅħ 8*6 ĨĶ,Ĵ,ȮĽŅĴŅĶĩĶŀĚĶńĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬœħƟœĴƞŏĔŇĬȮ2.ȮėĬȮěŜŅĬĺĬȮ0ȮľƟŀĚȮ
ŐĨƞĸŃľƟŀĚĴňŏėĶŊŗŀĚėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮŏėĶŊŗŀĚĜŅĵĪŉĭŐĽĚȮŏėĶŊŗŀĚŐĸŃěŀőĮĶŏěėŏĨŀĶƢȮŏėĶŊŗŀĚŏĽňĵĚȮŐĸŃ
ĔĶŃħŅĬœĺĪƢĭŀĶƢħȮĽŅĴŅĶĩěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĭŐĭĭȮActive Learning œħƟľĸŅĔľĸŅĵĶŌĮŐĭĭĴň
ěŀėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŐĭĭĽńĴįńĽĝĬŅħȮ64ȮĬŇŘĺȮŏıŊŗŀŒĝƟĮĶŃĔŀĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭŀŀĬœĸĬƢŐĸŃŀŀĬ
œĞĨƢ 

ľƟŀĚŏĶňĵĬŐĸŃ
ľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪŅĚ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĮĶŃĵŋĔĨƢ 

48420 - 48432 ŒĝƟĽŜŅľĶńĭěńħĔŅĶŏĶňĵĬŏĶňĵĬĶŌƟĪńŘĚĪķļġňŐĸŃĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĶŅĵĺŇĝŅĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĮĶŃĵŋĔĨƢȮľƟŀĚĻŉĔļŅ
ħƟĺĵĨĬŏŀĚȮľƟŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŏĜıŅŃĪŅĚȮľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĺŇěńĵĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĮĶŃĵŋĔĨƢ 

ĝńŘĬȮ3 

ľƟŀĚŏĶňĵĬŐĸŃ
ľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪŅĚ
ĝňĺĺŇĪĵŅ 

48501 - 48519 ŒĝƟĽŜŅľĶńĭěńħĔŅĶŏĶňĵĬŏĶňĵĬĶŌƟĪńŘĚĪķļġňŐĸŃĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĶŅĵĺŇĝŅĪŅĚĝňĺĺŇĪĵŅȮľƟŀĚĻŉĔļŅħƟĺĵĨĬŏŀĚȮ
ľƟŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŏĜıŅŃĪŅĚȮľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĺŇěńĵĪŅĚĝňĺĺŇĪĵŅ 
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7
5 

4,ȮėŋĦĽĴĭńĨŇĕŀĚįŌƟŏĕƟŅĻŉĔļŅ 
 
 4,/ȮėŋĦĽĴĭńĨŇĕŀĚįŌƟŏĕƟŅĻŉĔļŅ 

&/'ȮŏĮƦĬįŌƟĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĴńīĵĴĻŉĔļŅĨŀĬĮĸŅĵľĶŊŀŏĪňĵĭŏĪƞŅȮ 
&0'ȮĴňėŋĦĽĴĭńĨŇŀŊŗĬȮŕȮĨŅĴĮĶŃĔŅĻĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĔŜŅŐıĚŏıĝĶȮĺƞŅħƟĺĵĔŅĶĶńĭĽĴńėĶĬńĔĻŉĔļŅ 

 
 6.2ȮĮƤĠľŅĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅŐĶĔŏĕƟŅŐĸŃĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŏıŊŗŀĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ 
ĮƤĠľŅĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅŐĶĔŏĕƟŅ ĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŏıŊŗŀĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ 
ĮƤĠľŅıŊŘĬģŅĬėĺŅĴĶŌƟŒĬĶŃħńĭĪňŗ
ŐĨĔĨƞŅĚĔńĬ 

ěńħĔŇěĔĶĶĴĮĶńĭıŊŘĬģŅĬėĺŅĴĶŌƟĪňŗěŜŅŏĮƦĬŒľƟĔńĭĬńĔĻŉĔļŅ
ĝńŘĬĮƖĪňŗľĬŉŗĚŏĴŊŗŀŐĶĔŏĕƟŅȮĶĺĴĪńŘĚěńħőėĶĚĔŅĶ-ĔŇěĔĶĶĴŏĽĶŇĴŏıŊŗŀ
ŏıŇŗĴĪńĔļŃħƟŅĬĨƞŅĚȮŕȮŒľƟĔńĭĬńĔĻŉĔļŅĨŅĴėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴŒĬ
ĶŃľĺƞŅĚĔŅĶĻŉĔļŅŒĬľĸńĔĽŌĨĶ 

ĮƤĠľŅĔŅĶĮĶńĭĨńĺĪńŘĚħƟŅĬĔŅĶŏĶňĵĬ
ŐĸŃĔŅĶŒĝƟĝňĺŇĨĶŃħńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 

ěńħĔŇěĔĶĶĴĮģĴĬŇŏĪĻĬńĔĻŉĔļŅŒľĴƞĪńŘĚŒĬĶŃħńĭ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮėĦŃȮŐĸŃĽŅĕŅĺŇĝŅȮěńħĶŃĭĭĔŅĶĮĶŉĔļŅȮŐĬŃ
ŐĬĺȮőħĵĴňŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅŐĸŃİƙŅĵĔŇěĔŅĶĬńĔĻŉĔļŅĕŀĚėĦŃ
ħŌŐĸĮĶŃĽŅĬĚŅĬĔńĭėĦŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬȮŐĸŃįŌƟĮĔėĶŀĚŒĬĔĶĦňĪňŗ
ĴňĮƤĠľŅȮĶĺĴĩŉĚĴŀĭľĴŅĵŒľƟĬńĔĻŉĔļŅĶŋƞĬıňŗħŌŐĸȮŒľƟėŜŅĮĶŉĔļŅ
ıĶƟŀĴŏĮƦĬĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗħňŒľƟĶŋƞĬĬƟŀĚŒĬĔŅĶĮĶńĭĨńĺŐĸŃĔŅĶŏĶňĵĬȮĴň
ĝƞŀĚĪŅĚĔŅĶŒľƟėŜŅĮĶŉĔļŅįƞŅĬĽŊŗŀŏĪėőĬőĸĵňȮŐĸŃıĭĮŃĨŅĴ
ĔŅĶĬńħľĴŅĵŏĮƦĬĶŅĵĭŋėėĸ 

ĮƤĠľŅħƟŅĬĳŅļŅŀńĚĔķļ ěńħŀĭĶĴĪńĔļŃĳŅļŅŀńĚĔķļĨŅĴėĺŅĴĽĬŒěŒľƟĔńĭ
ĬńĔĻŉĔļŅŐĶĔŏĕƟŅŒĬľĸńĔĽŌĨĶȮĽŀĭĺńħĶŃħńĭĳŅļŅŀńĚĔķļŏıŊŗŀ
ĪĶŅĭŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶıńĥĬŅĨĬŏŀĚ 

ĮƤĠľŅħƟŅĬĔŅĶŏĚŇĬ ľĸńĔĽŌĨĶĶƞĺĴĔńĭėĦŃŒĬĔŅĶěńħĨńŘĚĔŀĚĪŋĬĔŌƟĵŊĴ
ėƞŅīĶĶĴŏĬňĵĴĔŅĶĻŉĔļŅŐĶĔŏĕƟŅȮőħĵľĸńĔĽŌĨĶıŇěŅĶĦŅŒľƟŏĚŇĬ
ĔŌƟĵŊĴėƞŅīĶĶĴŏĬňĵĴĽŜŅľĶńĭįŌƟįƞŅĬĔŅĶėńħŏĸŊŀĔŏĕƟŅĻŉĔļŅĨƞŀŐĸŃĴň
ĮƤĠľŅħƟŅĬĔŅĶŏĚŇĬȮőħĵœĴƞėŇħħŀĔŏĭňŘĵȮĬńĔĻŉĔļŅĽŅĴŅĶĩĬŜŅŏĚŇĬ
ĴŅėŊĬľĸńĚěŅĔœħƟĶńĭŏĚŇĬěŅĔĔŀĚĪŋĬĔŌƟĵŊĴŏıŊŗŀĔŅĶĻŉĔļŅȮ&ĔĵĻ,'Ȯ
ľĶŊŀěŅĔŀŊŗĬȮŕ 
ĴňĪŋĬĔŅĶĻŉĔļŅěŅĔľĬƞĺĵĚŅĬĳŅĵĬŀĔȮŏĝƞĬȮĮĨĪ,Ľį,Ȯ

ĔŀĚĪŋĬŏĞĨȮ&SET) ĭĶŇļńĪŀŅĵŇőĬőĴőĨƠŃ 
ľĸńĔĽŌĨĶĴňŏėĶŊŀĕƞŅĵįŌƟĮĶŃĔŀĭĔŅĶĳŅĵĬŀĔĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ

ĪňŗĶńĭĽĴńėĶĬńĔĻŉĔļŅŏĕƟŅĪŜŅĚŅĬĶŅĵĝńŗĺőĴĚĬŀĔŏĺĸŅŏĶňĵĬȮ(Part 
Time Job) 
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7
6 

6.3 ŐįĬĔŅĶĶńĭĬńĔĻŉĔļŅŐĸŃįŌƟĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅŒĬĶŃĵŃȮ5 ĮƖ 
 
ĶŃħńĭĝńŘĬĮƖ 

 
ěŜŅĬĺĬĬńĔĻŉĔļŅŒĬŐĨƞĸŃĮƖĔŅĶĻŉĔļŅ 

2567 2568 2569 2570 2571 
ĝńŘĬĮƖĪňŗȮ1 60 60 60 60 60 
ĝńŘĬĮƖĪňŗȮ2 - 60 60 60 60 
ĝńŘĬĮƖĪňŗȮ3 - - 60 60 60 
ĝńŘĬĮƖĪňŗȮ4 - - - 60 60 

ĶĺĴěŜŅĬĺĬĬńĔĻŉĔļŅ 60 120 180 240 240 
ěŜŅĬĺĬĭńĦĤŇĨĪňŗėŅħĺƞŅ 
ěŃĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ 

- - - 60 60 

 
ľĴŅĵŏľĨŋȮ: ĺŇĝŅŏŀĔĸŃȮ0.ȮėĬ 
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7
7 

5,ȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬŐĸŃŏĔĦĤƢĔŅĶĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ 
 
7.1 ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬ 
ȮȮ ĬńĔĻŉĔļŅĨƟŀĚĴňŏĺĸŅŏĶňĵĬœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅĶƟŀĵĸŃȮ80ȮĕŀĚŏĺĸŅŏĶňĵĬĪńŘĚľĴħȮěŉĚěŃĴňĽŇĪīŇśĽŀĭĮĸŅĵĳŅėȮőħĵ
ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬŐĨƞĸŃĶŅĵĺŇĝŅŏĮƦĬĶŃĭĭėƞŅĶŃħńĭėŃŐĬĬȮŐĭƞĚŏĮƦĬȮ8ȮĶŃħńĭȮħńĚĬňŘ 

ĶŃħńĭėŃŐĬĬ  ėĺŅĴľĴŅĵ  ėƞŅĶŃħńĭėŃŐĬĬ 
A  ħňŏĵňŗĵĴ (Excellent)  4.00 
B+  ħňĴŅĔȮ(Very Good)  3.50 
B  ħň (Good)   3.00 
C+  ħňıŀŒĝƟ (Fair Good)  2.50 
C  ıŀŒĝƟ (Fair)   2.00 
D+  ŀƞŀĬ (Poor)   1.50  
D  ŀƞŀĬĴŅĔȮ(Very Poor)  1.00 
E  ĨĔ (Fail)   0.00 

ĔĶĦňĶŅĵĺŇĝŅŒĬľĸńĔĽŌĨĶœĴƞĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸŏĮƦĬĶŃħńĭėŃŐĬĬŒľƟŒĝƟĽńĠĸńĔļĦƢŐĪĬȮőħĵŏĮƦĬœĮĨŅĴĕƟŀĭńĚėńĭ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĔŜŅŐıĚŏıĝĶȮĺƞŅħƟĺĵĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶň ı,Ļ,Ȯ2566 
 
5,4ȮŏĔĦĤƢĔŅĶĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅȮ 
įŌƟĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅĨŅĴľĸńĔĽŌĨĶȮĨƟŀĚĴňėŋĦĽĴĭńĨŇħńĚĬňŘ 

&/'ȮŏĶňĵĬėĶĭĨŅĴěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨĪňŗĔŜŅľĬħœĺƟŒĬľĸńĔĽŌĨĶ 
(2) ĴňįĸĔŅĶĽŀĭĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĶŅĵĺŇĝŅȮ&Exit Exam)ȮĕńŘĬĨŗŜŅĶƟŀĵĸŃȮ60 ŏıŊŗŀĮĶŃŏĴŇĬ
įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮ&PLOs) ŏĴŊŗŀĬńĔĻŉĔļŅŏĶňĵĬĶŅĵĺŇĝŅėĶĭĨŅĴőėĶĚĽĶƟŅĚľĸńĔĽŌĨĶ 
&3'ȮĶŃħńĭŐĨƟĴėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵĽŃĽĴĕńŘĬĨŗŜŅȮœĴƞĨŗŜŅĔĺƞŅȮ0,.. 
&4'ȮŏĮƦĬœĮĨŅĴĕƟŀĭńĚėńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĔŜŅŐıĚŏıĝĶȮĺƞŅħƟĺĵĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶňȮı,Ļ,Ȯ

2566 
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7
8 

6,ȮĔŅĶĮĶŃĔńĬėŋĦĳŅıľĸńĔĽŌĨĶ 
 
6,/ȮĔŅĶĔŜŅĔńĭĴŅĨĶģŅĬ 

ĔŅĶėĺĭėŋĴĔŜŅĔńĭĴŅĨĶģŅĬěŃıŇěŅĶĦŅěŅĔĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶľĸńĔĽŌĨĶŒľƟŏĮƦĬœĮĨŅĴŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬ
ľĸńĔĽŌĨĶĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅȮı,Ļ,Ȯ2543 ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅȮı,Ļ,Ȯ2543 
ŐĸŃŏĔĦĤƢĔŅĶĮĶŃĔńĬėŋĦĳŅıĔŅĶĻŉĔļŅĳŅĵŒĬĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢȮı,Ļ,Ȯ2562 Ĩĸŀħ
ĶŃĵŃŏĺĸŅĪňŗĴňĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒĬľĸńĔĽŌĨĶėĶŋĻŅĽĨĶĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĻŉĔļŅȮőħĵěŃ
ıŇěŅĶĦŅĨŅĴŏĔĦĤƢĮĶŃĔńĬėŋĦĳŅıĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŀŅŏĞňĵĬĶŃħńĭľĸńĔĽŌĨĶȮ(AUN-QA) ěŜŅĬĺĬȮ8 ĮĶŃŏħŖĬȮ
ħńĚĨƞŀœĮĬňŘ  

 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ8.1-1 ŏĔĦĤƢĮĶŃĔńĬėŋĦĳŅıĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŀŅŏĞňĵĬĶŃħńĭľĸńĔĽŌĨĶȮ(AUN-QA) 

ŏĔĦĤƢĮĶŃĔńĬėŋĦĳŅıĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŀŅŏĞňĵĬĶŃħńĭľĸńĔĽŌĨĶȮ(AUN-QA) 

1 įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚȮ&Expected Learning Outcomes' 
 1.1 ľĸńĔĽŌĨĶŐĽħĚįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚĪňŗŏľĴŅŃĽĴŏĮƦĬœĮĨŅĴĔŅĶĔŜŅľĬħĕŀĚŀĬŋĔĶĴĺŇīŅĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ(learning taxonomy) Īňŗ

ĨƟŀĚĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĺŇĽńĵĪńĻĬƢŐĸŃıńĬīĔŇěĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮŐĸŃĽŃĪƟŀĬėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚįŌƟĴňĽƞĺĬœħƟĽƞĺĬŏĽňĵĪŋĔĔĸŋƞĴ 
 /,0 ľĸńĔĽŌĨĶŐĽħĚįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅĪńŘĚľĴħŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴȮőħĵĨƟŀĚĽŀħėĸƟŀĚĔńĭįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 
 1.3 ľĸńĔĽŌĨĶŐĽħĚįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪńŗĺœĮȮ&ŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶŏĕňĵĬŐĸŃĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶ*ȮĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ*Ȯ

ŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻ'ȮŐĸŃįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĜıŅŃĪŅĚȮ&ŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĪńĔļŃĕŀĚĽŅĕŅĺŇĝŅ'Ȯ 
 /,2 ľĸńĔĽŌĨĶŐĽħĚėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚįŌƟĴňĽƞĺĬœħƟĽƞĺĬŏĽňĵőħĵŏĜıŅŃįŌƟĴňĽƞĺĬœħƟĽƞĺĬŏĽňĵĳŅĵĬŀĔĪňŗĩŌĔĶĺĭĶĺĴŐĸŃĽŃĪƟŀĬŒľƟŏľŖĬŒĬįĸĔŅĶ

ŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚ 
 /,3 ľĸńĔĽŌĨĶŐĽħĚįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚĪňŗĭĶĶĸŋœħƟĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬŏĴŊŗŀĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ 

2 őėĶĚĽĶƟŅĚŐĸŃŏĬŊŘŀľŅĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮ&Program Structure and Content' 
 2.1 ĕƟŀĔŜŅľĬħĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĶŅĵĺŇĝŅĪńŘĚľĴħĨƟŀĚĴňėĺŅĴėĶĭĩƟĺĬȮĪńĬĽĴńĵȮıĶƟŀĴŒĝƟĚŅĬȮŐĸŃĴňĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶœĮĵńĚįŌƟĴňĽƞĺĬœħƟĽƞĺĬŏĽňĵĪŋĔĔĸŋƞĴ 

 2.2 ĔŅĶŀŀĔŐĭĭőėĶĚĽĶƟŅĚľĸńĔĽŌĨĶĴňėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚľĶŊŀĬŜŅœĮĽŌƞĔŅĶĭĶĶĸŋįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚ 

 2.3 ĔŅĶŀŀĔŐĭĭőėĶĚĽĶƟŅĚľĸńĔĽŌĨĶĨƟŀĚĴŅěŅĔėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚįŌƟĴňĽƞĺĬœħƟĽƞĺĬŏĽňĵĪňŗĶĺĭĶĺĴĴŅőħĵŏĜıŅŃįŌƟĴňĽƞĺĬœħƟĽƞĺĬŏĽňĵĳŅĵĬŀĔ 
 0,2 ŐĨƞĸŃĶŅĵĺŇĝŅĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŅĶįĸńĔħńĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚŒľƟĭĶĶĸŋœħƟŀĵƞŅĚĝńħŏěĬ 

 0,3 őėĶĚĽĶƟŅĚľĸńĔĽŌĨĶĨƟŀĚŐĽħĚĶŅĵĺŇĝŅŀĵƞŅĚĽĴŏľĨŋĽĴįĸ ĔŅĶĸŜŅħńĭĶŅĵĺŇĝŅȮ&basic --> intermediate --> specialised courses'Ȯ
ŐĸŃĶŅĵĺŇĝŅĭŌĶĦŅĔŅĶ 

 0,4 őėĶĚĽĶƟŅĚľĸńĔĽŌĨĶĴňĨńĺŏĸŊŀĔŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŒĬĔŅĶĻŉĔļŅĺŇĝŅŏŀĔȮŐĸŃ-ľĶŊŀĺŇĝŅĶŀĚĪňŗŏĮƦĬėĺŅĴŏĝňŗĵĺĝŅĠıŇŏĻļ 

 0,5 ľĸńĔĽŌĨĶŐĽħĚĔŅĶĪĭĪĺĬőėĶĚĽĶƟŅĚľĸńĔĽŌĨĶŏĮƦĬĶŃĵŃȮŕȮŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃĭĭȮŏıŊŗŀŒľƟľĸńĔĽŌĨĶĴňėĺŅĴĪńĬĵŋėĽĴńĵȮŐĸŃĽŀħėĸƟŀĚĔńĭ
ĳŅėŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĔŅĶĪŜŅĚŅĬ 

3 ĺŇīňĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮ&Teaching and Learning Approach' 
 3.1 ĴňĮĶńĝĠŅĔŅĶĻŉĔļŅĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĪňŗĨƟŀĚĩŌĔŐĽħĚœĺƟŀĵƞŅĚĝńħŏěĬŐĸŃĴňĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶœĮĵńĚįŌƟĴňĽƞĺĬœħƟĽƞĺĬŏĽňĵĪŋĔĔĸŋƞĴȮŐĸŃĩŌĔĬŜŅœĮŒĝƟŒĬ

ĔŅĶĔŜŅľĬħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 
 3.2 ĴňĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĬĔŅĶĽŀĬĪňŗįŌƟŏĶňĵĬœħƟĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
 3.3 ĴňĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗŏĬƟĬįŌƟŏĶňĵĬŏĮƦĬĽŜŅėńĠȮ(active learning)Ȯ 
 1,2 ĴňĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŏıŊŗŀĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ*ȮĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇīňĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŐĸŃĮĸŌĔİƤĚŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĴňĪńĔļŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨĸŀħĝňĺŇĨȮ&ŏĝƞĬȮ

ĪńĔļŃĔŅĶĽŀĭĽĺĬŏĝŇĚĺŇıŅĔļƢ*ȮĪńĔļŃĔŅĶĮĶŃĴĺĸįĸĕƟŀĴŌĸ*ȮĪńĔļŃĔŅĶĪħĸŀĚľŅėĺŅĴėŇħŐĸŃĺŇīňĮĢŇĭńĨŇŒľĴƞȮŕ' 
 1,3 ĴňĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħėĺŅĴėŇħŒľĴƞȮŕ*ȮėĺŅĴėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ*ȮĔŅĶĽĶƟŅĚĬĺńĨĔĶĶĴȮŐĸŃŐĬĺėŇħĕŀĚ

įŌƟĮĶŃĔŀĭĔŅĶ 
 1,4 ĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĴňĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮŏıŊŗŀŒľƟĴńŗĬŒěĺƞŅĨŀĭőěĪĵƢėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚĳŅėŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĔŅĶĪŜŅĚŅĬȮŐĸŃ

ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚȮ 
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ŏĔĦĤƢĮĶŃĔńĬėŋĦĳŅıĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŀŅŏĞňĵĬĶŃħńĭľĸńĔĽŌĨĶȮ(AUN-QA) 

4 ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįŌƟŏĶňĵĬȮ&Student Assessment' 
 4.1 ĴňĺŇīňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįŌƟŏĶňĵĬĪňŗľĸŅĔľĸŅĵȮőħĵĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĔŅĶĭĶĶĸŋįĸĽŜŅŏĶŖěĕŀĚįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚȮŐĸŃĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶ

ĽŀĬ 
 4.2 ĬőĵĭŅĵĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįŌƟŏĶňĵĬ-ĔŅĶŀŋĪīĶĦƢįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĩŌĔŐĽħĚœĺƟŀĵƞŅĚĝńħŏěĬȮĴňĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶœĮĵńĚįŌƟŏĶňĵĬȮŐĸŃĬŜŅœĮŒĝƟŀĵƞŅĚĽĴŗŜŅŏĽĴŀ 

 4.3 ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįŌƟŏĶňĵĬĨƟŀĚĴňĴŅĨĶģŅĬŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪňŗŐĽħĚėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅŐĸŃĔŅĶĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬœĺƟŀĵƞŅĚĝńħŏěĬȮȮĴňĔŅĶ
ĽŊŗŀĽŅĶœĮĵńĚįŌƟŏĶňĵĬȮȮŐĸŃĬŜŅœĮŒĝƟŀĵƞŅĚĽĴŗŜŅŏĽĴŀ 

 2,2 ĺŇīňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįŌƟŏĶňĵĬĨƟŀĚŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĩŉĚŏĔĦĤƢĔŅĶŒľƟėŃŐĬĬȮ(rubrics) ĔŅĶŏĜĸĵėŜŅĨŀĭȮ(marking schemes) ŏĺĸŅŒĬĔŅĶ
ĮĶŃŏĴŇĬȮ(timelines)ȮŐĸŃĔġĶŃŏĭňĵĭŒĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬȮ(regulations) őħĵĺŇīňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŏľĸƞŅĬňŘĨƟŀĚĴňėĺŅĴŏĪňŗĵĚĨĶĚȮėĚŏĽƟĬėĚĺŅȮ
ŐĸŃĵŋĨŇīĶĶĴ 

 2,3 ĺŇīňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįŌƟŏĶňĵĬĨƟŀĚŐĽħĚĩŉĚĔŅĶĭĶĶĸŋįĸĽŜŅŏĶŖěĕŀĚįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚĶŃħńĭľĸńĔĽŌĨĶȮŐĸŃįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĶŃħńĭĶŅĵĺŇĝŅ 

 2,4 ĴňĔŅĶĮƚŀĬĔĸńĭįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŒľƟŐĔƞįŌƟŏĶňĵĬŀĵƞŅĚĪńĬĪƞĺĚĪň 
 2,5 ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįŌƟŏĶňĵĬŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶȮĴňĔŅĶĪĭĪĺĬŐĸŃĮĶńĭĮĶŋĚŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮŏıŊŗŀŒľƟĴńŗĬŒěĺƞŅĨŀĭőěĪĵƢėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚ

ĳŅėŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĔŅĶĪŜŅĚŅĬȮŐĸŃĽŀħėĸƟŀĚĔńĭįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚ 
5 ĭŋėĸŅĔĶĽŅĵĺŇĝŅĔŅĶȮ&Academic Staff' 
 3,/ ľĸńĔĽŌĨĶĴňŐįĬŀńĨĶŅĔŜŅĸńĚŀŅěŅĶĵƢȮ&ĶĺĴĩŉĚĔŅĶĽŊĭĪŀħĨŜŅŐľĬƞĚ*ȮĔŅĶŏĸŊŗŀĬĕńŘĬ*ȮĔŅĶőĵĔĵƟŅĵĔŜŅĸńĚėĬ*ȮĔŅĶŏĸŇĔěƟŅĚȮŐĸŃŐįĬ

ŏĔļňĵĦŀŅĵŋ'ȮĪňŗĨƟŀĚĴňĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĨŅĴŐįĬȮŏıŊŗŀŒľƟĴńŗĬŒěŒĬėŋĦĳŅıŐĸŃĮĶŇĴŅĦŀŅěŅĶĵƢŒľƟŏıňĵĚıŀĨƞŀėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶŒĬĔŅĶĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĔŅĶĺŇěńĵȮŐĸŃĔŅĶĭĶŇĔŅĶĺŇĝŅĔŅĶ 

 3,0 ľĸńĔĽŌĨĶĴňĔŅĶŐĽħĚĳŅĶŃĚŅĬĕŀĚŀŅěŅĶĵƢȮ(staff workload)ȮőħĵĴňĔŅĶĺńħŐĸŃĔŜŅĔńĭĨŇħĨŅĴŏıŊŗŀĬŜŅœĮĽŌƞĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚėŋĦĳŅıĕŀĚ
ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĔŅĶĺŇěńĵȮŐĸŃĔŅĶĭĶŇĔŅĶĺŇĝŅĔŅĶ 

 3,1 ľĸńĔĽŌĨĶĴňĔŅĶŐĽħĚĽĴĶĶĩĬŃĕŀĚŀŅěŅĶĵƢȮőħĵĴňĔŅĶĔŜŅľĬħȮȮĮĶŃŏĴŇĬȮŐĸŃĽŊŗŀĽŅĶœĮĵńĚŀŅěŅĶĵƢĪŋĔėĬ 

 3,2 ľĸńĔĽŌĨĶĴňĔŅĶěńħĽĶĶĳŅĶŃĚŅĬĪňŗŏľĴŅŃĽĴĔńĭėŋĦĽĴĭńĨŇȮĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢȮŐĸŃėĺŅĴĩĬńħĕŀĚŀŅěŅĶĵƢ 

 3,3 ľĸńĔĽŌĨĶĴňĔŅĶŏĸŊŗŀĬĨŜŅŐľĬƞĚŀŅěŅĶĵƢĪňŗŀĵŌƞĭĬģŅĬĕŀĚėŋĦīĶĶĴȮőħĵıŇěŅĶĦŅěŅĔįĸĚŅĬħƟŅĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĔŅĶĺŇěńĵȮŐĸŃĔŅĶĭĶŇĔŅĶ
ĺŇĝŅĔŅĶ 

 5.6 ľĸńĔĽŌĨĶĴňĔŅĶĶŃĭŋŐĸŃĽŊŗŀĽŅĶŒľƟŀŅěŅĶĵƢœħƟŏĕƟŅŒěĩŉĚĽŇĪīŇŐĸŃĽŇĪīŇıŇŏĻļ*ȮĽŇĪīŇĮĶŃőĵĝĬƢ*ȮĭĪĭŅĪŐĸŃėĺŅĴĽńĴıńĬīƢ*ȮŐĸŃėĺŅĴ
ĶńĭįŇħĝŀĭȮĪńŘĚĬňŘőħĵĨƟŀĚėŜŅĬŉĚĩŉĚěĶŇĵīĶĶĴĪŅĚĺŇĝŅĝňıŐĸŃėĺŅĴŀŇĽĶŃĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶ 

 5.7 ľĸńĔĽŌĨĶĴňĔŅĶĶŃĭŋėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĪňŗěŃœħƟĶńĭĔŅĶİƗĔŀĭĶĴŐĸŃıńĥĬŅĕŀĚŀŅěŅĶĵƢŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃĭĭȮŐĸŃĴňĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶİƗĔŀĭĶĴŐĸŃ
ĔŅĶıńĥĬŅĪňŗŏľĴŅŃĽĴŏıŊŗŀĨŀĭĽĬŀĚĨƞŀėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶŏľĸƞŅĬńŘĬ 

 5.8 ľĸńĔĽŌĨĶŐĽħĚĩŉĚĔŅĶěńħĔŅĶĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚŀŅěŅĶĵƢȮĶĺĴĩŉĚĔŅĶŒľƟĶŅĚĺńĸȮŐĸŃĔŅĶœħƟĶńĭĔŅĶĵŀĴĶńĭȮőħĵĨƟŀĚĴŅěŅĔĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ
ėŋĦĳŅıĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĸŃĔŅĶĺŇěńĵĕŀĚŀŅěŅĶĵƢ 

4ȮĭĶŇĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬįŌƟŏĶňĵĬȮ(Student Support Service) 
 6.1 ĬőĵĭŅĵĔŅĶĶńĭĬńĔĻŉĔļŅȮŏĔĦĤƢĔŅĶĶńĭŏĕƟŅȮŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĶńĭŏĕƟŅĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮĨƟŀĚĴňĔŅĶĶŃĭŋœĺƟŀĵƞŅĚĝńħŏěĬȮĴňĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮȮŏįĵŐıĶƞȮ

ŐĸŃĕƟŀĴŌĸŏĮƦĬĮƤěěŋĭńĬ 
 6.2 ĴňŐįĬĶŃĵŃĽńŘĬŐĸŃĶŃĵŃĵŅĺŒĬĔŅĶŒľƟĭĶŇĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬĪńŘĚŐĔƞŀŅěŅĶĵƢŐĸŃįŌƟŏĶňĵĬȮŏıŊŗŀŒľƟĴńŗĬŒěĺƞŅŏıňĵĚıŀŐĸŃĬŜŅœĮĽŌƞėŋĦĳŅıĕŀĚĔŅĶ

ŒľƟĭĶŇĔŅĶŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮȮĔŅĶĺŇěńĵȮŐĸŃĔŅĶĭĶŇĔŅĶĺŇĝŅĔŅĶ 
 6.3 ĴňĶŃĭĭĪňŗŏıňĵĚıŀŒĬĔŅĶĨŇħĨŅĴėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮȮįĸĔŅĶŏĶňĵĬȮŐĸŃĳŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬȮ(workload)ȮőħĵėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅȮįĸĔŅĶ

ŏĶňĵĬȮŐĸŃĳŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬĨƟŀĚœħƟĶńĭĔŅĶĭńĬĪŉĔŐĸŃĨŇħĨŅĴŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃĭĭȮ 
ĴňĔŅĶŒľƟĕƟŀĴŌĸĮƚŀĬĔĸńĭŐĔƞįŌƟŏĶňĵĬŏıŊŗŀĬŜŅœĮŐĔƟœĕĨŅĴėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴ 

 6.4 ĴňĔŅĶŐĽħĚĩŉĚĔŇěĔĶĶĴŏĽĶŇĴľĸńĔĽŌĨĶȮȮĔŅĶĶƞĺĴĮĶŃĔĺħŐĕƞĚĕńĬȮŐĸŃĭĶŇĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬĨƞŅĚȮŕȮĪňŗěńħŒľƟįŌƟŏĶňĵĬȮŏıŊŗŀŏıŇŗĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃŏıŇŗĴ
ĻńĔĵĳŅıŒĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬ 

 4,3 ĽĴĶĶĩĬŃĕŀĚŏěƟŅľĬƟŅĪňŗŒľƟĭĶŇĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬįŌƟŏĶňĵĬȮĨƟŀĚĴňĔŅĶĶŃĭŋŏıŊŗŀŒĝƟŒĬĔŅĶĽĶĶľŅŐĸŃĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬȮŐĸŃĽĴĶĶĩĬŃŏľĸƞŅĬńŘĬĨƟŀĚ
œħƟĶńĭĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŏıŊŗŀŒľƟĴńŗĬŒěĺƞŅŏĮƦĬĽĴĶĶĩĬŃĨŅĴėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚįŌƟĴňĽƞĺĬœħƟĽƞĺĬŏĽňĵȮĴňĔŅĶĔŜŅľĬħĭĪĭŅĪŐĸŃėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĕŀĚ
ĭŋėĸŅĔĶĔĸŋƞĴĬňŘœĺƟŏĮƦĬŀĵƞŅĚħňŏıŊŗŀŒľƟĴńŗĬŒěĺƞŅĔŅĶĽƞĚĴŀĭĭĶŇĔŅĶŏĮƦĬœĮŀĵƞŅĚĶŅĭĶŊŗĬ 

 4,4 ĭĶŇĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬįŌƟŏĶňĵĬĨƟŀĚœħƟĶńĭĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬȮȮĔŅĶŏĪňĵĭŏėňĵĚȮȮŐĸŃĔŅĶŏıŇŗĴĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı 

7 ĽŇŗĚŀŜŅĬĺĵėĺŅĴĽŃħĺĔŐĸŃőėĶĚĽĶƟŅĚıŊŘĬģŅĬȮ&Facilities and Infrastructure' 
 7.1 ĪĶńıĵŅĔĶĪŅĚĔŅĵĳŅıĪňŗľĸńĔĽŌĨĶĽƞĚĴŀĭȮĶĺĴĩŉĚŀŋĮĔĶĦƢȮĺńĽħŋȮŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻȮĨƟŀĚĴňŏıňĵĚıŀ 
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8
0 

ŏĔĦĤƢĮĶŃĔńĬėŋĦĳŅıĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŀŅŏĞňĵĬĶŃħńĭľĸńĔĽŌĨĶȮ(AUN-QA) 

 7.2 ľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŐĸŃŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĨƟŀĚĪńĬĵŋėĽĴńĵȮȮıĶƟŀĴŒĝƟĚŅĬȮŐĸŃŒĝƟĚŅĬœħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı 
 7.3 ěńħŒľƟĴňľƟŀĚĽĴŋħħŇěŇĪńĸĨŅĴėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻŐĸŃĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶ 

 7.4 ĴňĔŅĶěńħľŅĶŃĭĭŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻĨƞŅĚȮŕȮŏıŊŗŀĨŀĭĽĬŀĚėĺŅĴěŜŅŏĮƦĬĕŀĚŀŅěŅĶĵƢȮŏěƟŅľĬƟŅĪňŗȮŐĸŃįŌƟŏĶňĵĬ 
 7.5 ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĴňĔŅĶěńħľŅŏėĶŊŗŀĚėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŐĸŃőėĶĚĽĶƟŅĚıŊŘĬģŅĬŏėĶŊŀĕƞŅĵĪňŗŏĕƟŅĩŉĚœħƟĚƞŅĵȮĽŅĴŅĶĩĽƞĚĩŉĚĝŋĴĝĬŏıŊŗŀŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢěŅĔ

ŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻœħƟŀĵƞŅĚŏĨŖĴĪňŗĽŜŅľĶńĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĔŅĶĺŇěńĵȮŐĸŃĔŅĶĭĶŇĔŅĶĺŇĝŅĔŅĶ 
 5,4 ĴŅĨĶģŅĬħƟŅĬĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮĽŋĕĳŅıŐĸŃėĺŅĴĮĸŀħĳńĵȮŐĸŃĔŅĶŏĕƟŅĩŉĚĽŜŅľĶńĭįŌƟĪňŗĴňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶıŇŏĻļȮĨƟŀĚĴňĔŅĶĔŜŅľĬħŐĸŃħŜŅŏĬŇĬĔŅĶ 
 5,5 ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵěńħŒľƟĴňĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĪńŘĚĪŅĚĔŅĵĳŅıȮĽńĚėĴȮŐĸŃěŇĨĺŇĪĵŅȮŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴĔńĭįŌƟŏĶňĵĬĪńŘĚĨƞŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĔŅĶĺŇěńĵȮŐĸŃĴň

ėŋĦĳŅıĝňĺŇĨĪňŗħň 
 5,6 ĽĴĶĶĩĬŃĕŀĚŏěƟŅľĬƟŅĪňŗĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶŒľƟĭĶŇĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĽŇŗĚŀŜŅĬĺĵėĺŅĴĽŃħĺĔĨƟŀĚĴňĔŅĶĶŃĭŋȮŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬȮŏıŊŗŀŒľƟĴńŗĬŒěĺƞŅŏĮƦĬ

ĪńĔļŃĨŅĴėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚįŌƟĴňĽƞĺĬœħƟĽƞĺĬŏĽňĵ 
 5,7 ėŋĦĳŅıĕŀĚĽŇŗĚŀŜŅĬĺĵėĺŅĴĽŃħĺĔȮ&ľƟŀĚĽĴŋħ*ȮľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶ*ȮŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻ*ȮŐĸŃĭĶŇĔŅĶįŌƟŏĶňĵĬ'ȮĨƟŀĚœħƟĶńĭĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŐĸŃ

ĮĶńĭĮĶŋĚĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı 
8 įĸĸńıīƢŐĸŃįĸįĸŇĨȮ(Output and Outcomes) 
 8.1 ŀńĨĶŅĔŅĶĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅȮȮŀńĨĶŅĔŅĶŀŀĔĔĸŅĚėńĬȮŐĸŃŏĺĸŅŏĜĸňŗĵŒĬĔŅĶĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅȮĨƟŀĚĴňĔŅĶŐĽħĚĕƟŀĴŌĸȮĔŜŅĔńĭĨŇħĨŅĴȮȮŐĸŃĴň

ĔŅĶŏĪňĵĭŏėňĵĚŏıŊŗŀĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚ 
 8.2 ŀńĨĶŅĔŅĶœħƟĚŅĬĪŜŅ*ȮĔŅĶĮĶŃĔŀĭŀŅĝňıŀŇĽĶŃ*ȮĔŅĶŏĮƦĬįŌƟĮĶŃĔŀĭĔŅĶȮŐĸŃĔŅĶĻŉĔļŅĨƞŀȮĨƟŀĚĴňĔŅĶŐĽħĚĕƟŀĴŌĸȮĔŜŅĔńĭĨŇħĨŅĴȮȮŐĸŃĴň

ĔŅĶŏĪňĵĭŏėňĵĚŏıŊŗŀĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚ 
 8.3 įĸĚŅĬĺŇěńĵŐĸŃĚŅĬĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĕŀĚŀŅěŅĶĵƢŐĸŃįŌƟŏĶňĵĬȮĨƟŀĚĴňĔŅĶŐĽħĚĕƟŀĴŌĸȮĔŜŅĔńĭĨŇħĨŅĴȮȮŐĸŃĴňĔŅĶŏĪňĵĭŏėňĵĚŏıŊŗŀĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚ 
 8.4 ĕƟŀĴŌĸĨƞŅĚȮŕȮŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĭĶĶĸŋįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮĨƟŀĚĴňĔŅĶŐĽħĚĕƟŀĴŌĸȮŐĸŃĔŜŅĔńĭĨŇħĨŅĴ 
 8.5 ĶŃħńĭėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚįŌƟĴňĽƞĺĬœħƟĽƞĺĬŏĽňĵĔĸŋƞĴĨƞŅĚȮŕȮĨƟŀĚĴňĔŅĶŐĽħĚĕƟŀĴŌĸȮĔŜŅĔńĭĨŇħĨŅĴȮȮŐĸŃĴňĔŅĶŏĪňĵĭŏėňĵĚŏıŊŗŀĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚ 

6,0 įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚȮ&Expected Learning Outcomes' 
Ȯ ľĸńĔĽŌĨĶŐĽħĚįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚĪňŗŏľĴŅŃĽĴȮőħĵĮĶŃĔŀĭħƟĺĵįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪńŗĺœĮȮŐĸŃįĸĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟŏĜıŅŃĪŅĚĪňŗĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĺŇĽńĵĪńĻĬƢȮıńĬīĔŇěĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŐĸŃėĦŃȮŐĸŃĽŃĪƟŀĬėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚįŌƟ
ĴňĽƞĺĬœħƟĽƞĺĬŏĽňĵĪŋĔĔĸŋƞĴ ĶĺĴĪńŘĚįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚĪňŗĔŜŅľĬħĬńŘĬįŌƟŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩĭĶĶĸŋœħƟŏĴŊŗŀĽŜŅŏĶŖě
ĔŅĶĻŉĔļŅ 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ8.2-1 įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 

įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚȮ&PLOs) 
ŀĬŋĔĶĴĺŇīŅĬĕŀĚĭĸŌĴ
&Bloom's Taxonomy) S

p
e

ci
fic 

G
e

n
ar

ic 

PLO1: ŀīŇĭŅĵĪķļġňŐĸŃĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĨŅĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃ
ŏĪėőĬőĸĵňȮĪňŗĶŃĭŋœĺƟŒĬľĸńĔĽŌĨĶŐĔĬĔĸŅĚĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬ 

Understanding (K2) 
Manipulation (S2) 
Receiving (A1) 

P  

PLO2: ĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟėĺŅĴĶŌƟŐĸŃľĸńĔĔŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĨŅĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ
ŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮŏıŊŗŀŐĔƟĮƤĠľŅŀĵƞŅĚĬƟŀĵŒĬĔŅĶĽŀĭĺńħėĺŅĴĶŌƟŏĝŇĚĺŇĝŅĔŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ 

Applying (K3) 
Precision (S3) 

P  

PLO3: ĬŜŅŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟœĮŒĝƟŒĬőėĶĚĔŅĶĺŇěńĵĨŅĴĺŇĝŅŏŀĔȮĺŇěńĵŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬȮŐĸŃĬŜŅŏĽĬŀ
įĸĚŅĬĺŇěńĵĨƞŀįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠŒĬĻŅĽĨĶƢĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 

Creating (K6) 
Articulation (S4) 

P  

PLO4: ŀŀĔŐĭĭŐĸŃěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĨŅĴĺŇĝŅŏŀĔȮŒĬŐĨƞĸŃĶŃħńĭĝƞĺĚĝńŘĬ
ĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮőħĵĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĪňŗėŜŅĬŉĚĩŉĚėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚ
ĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸĪńŘĚŒĬľƟŀĚŏĶňĵĬŐĸŃĬŀĔľƟŀĚŏĶňĵĬ 

Creating (K6) 
Articulation (S4) 
Organisation (A4) 

P  

PLO5: ĮĢŇĭńĨŇĨŅĴĶŃŏĭňĵĭȮŏėŅĶıŒĬĔġĶŃŏĭňĵĭĕŀĚĽńĚėĴȮĴňĳŅĺŃįŌƟĬŜŅŐĸŃĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĬ
ŏĮƦĬĪňĴȮ 

Articulation (S4) 
Responging (A2) 

 P 
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8
1 

 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ8.2-2 ĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĕŀĚįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶĔńĭĺŇĽńĵĪńĻĬƢȮıńĬīĔŇěĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ
ŐĸŃėĦŃ 

ĮĶŃŏħŖĬĺŇŏėĶŅŃľƢ 
NJMq 

1 2 3 4 5 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ      
ĺŇĽńĵĪńĻĬƢ      
ŐįĬĔĸĵŋĪīƢȮĶŃĵŃĪňŗȮ2 ı,Ļ,Ȯ0344-035.ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĪňŗĴňėĺŅĴıĶƟŀĴŒĬĔŅĶŏĮƦĬ
ĽĩŅĭńĬŀŋħĴĻŉĔļŅŏıŊŗŀĔŅĶıńĥĬŅĪƟŀĚĩŇŗĬ 

V V V V V 

ŐįĬĵŋĪīĻŅĽĨĶƢȮĶŃĵŃȮ0.ȮĮƖ ı,Ļ,Ȯ034/-036.ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĔŜŅŐıĚŏıĝĶěŃŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚ
ıĸńĚĮƤĠĠŅĕŀĚŐįƞĬħŇĬŒľƟĴňėĺŅĴŏĕƟĴŐĕŖĚŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬ 

V V V V V 

ıńĬīĔŇě      
1. ĽĶƟŅĚėĺŅĴŏĕƟĴŐĕŖĚŒľƟĔńĭĝŋĴĝĬĪƟŀĚĩŇŗĬ V V V V V 
2. įĸŇĨŐĸŃıńĥĬŅėĶŌŐĸŃĭŋėĸŅĔĶĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅ V V V V V 
3. įĸŇĨĭńĦĤŇĨŒľƟĴňėĺŅĴĶŌƟȮĪńĔļŃȮŐĸŃėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħȮĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮĔŅĶĽĶƟŅĚĽĶĶėƢŐĸŃ
ĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶħƟĺĵľĸńĔėŋĦīĶĶĴȮėŋĦĳŅıŐĸŃĴŅĨĶģŅĬĶŃħńĭĝŅĨŇŐĸŃĽŅĔĸ 

V V V V V 

4. ĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵħƟĺĵŏĪėőĬőĸĵňŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴĪňŗĪńĬĽĴńĵȮőĮĶƞĚŒĽ 
ħƟĺĵľĸńĔīĶĶĴŅĳŇĭŅĸȮĴňĔŅĶıńĥĬŅŀĵƞŅĚĔƟŅĺľĬƟŅȮĨƞŀŏĬŊŗŀĚŐĸŃĵńŗĚĵŊĬ 

    V 

ėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵň      
ĺŇĽńĵĪńĻĬƢ      
ıńĥĬŅĔŅĶĻŉĔļŅȮĺŇěńĵȮĬĺńĨĔĶĶĴĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňŒľƟĪńĬĽĴńĵȮŏıŊŗŀĽĶƟŅĚĭńĦĤŇĨĽŌƞĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟĨĸŀħĝňĺŇĨȮŐĸŃŏĮƦĬĪňŗıŉŗĚĕŀĚĪƟŀĚĩŇŗĬ 

V V V V V 

ıńĬīĔŇě      
1. ĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟħƟŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮĵĔĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅȮŏĻĶļģĔŇěȮĽńĚėĴȮŐĸŃ
ĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮŒľƟĔńĭĪƟŀĚĩŇŗĬŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬ 

V V V V  

2. įĸŇĨĭńĦĤŇĨŒľƟĴňėĺŅĴĶŌƟȮőħĵŒĝƟĪńĔļŃĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃĺŇĻĺĔĶĽńĚėĴȮħƟĺĵľĸńĔėŋĦīĶĶĴȮ
ėŋĦĳŅıĨŅĴĴŅĨĶģŅĬĶŃħńĭĝŅĨŇŐĸŃĽŅĔĸ 

V V V  V 

3. ĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶħƟĺĵŏĪėőĬőĸĵňŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴĪňŗĪńĬĽĴńĵȮőĮĶƞĚŒĽħƟĺĵľĸńĔīĶĶĴŅĳŇĭŅĸȮĴňĔŅĶ
ıńĥĬŅŀĵƞŅĚĔƟŅĺľĬƟŅȮĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮŐĸŃĵńŗĚĵŊĬ 

    V 

 

 

6,1ȮőėĶĚĽĶƟŅĚŐĸŃŏĬŊŘŀľŅĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮ&Programme Structure and Content' 
Ȯ ĔŅĶŀŀĔŐĭĭőėĶĚĽĶƟŅĚľĸńĔĽŌĨĶĴňėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚľĶŊŀĬŜŅœĮĽŌƞĔŅĶĭĶĶĸŋįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚ ŐĨƞĸŃ
ĶŅĵĺŇĝŅĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŅĶįĸńĔħńĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚŒľƟĭĶĶĸŋœħƟŀĵƞŅĚĝńħŏěĬ őėĶĚĽĶƟŅĚľĸńĔĽŌĨĶĴňĔŅĶŐĽħĚ
ĶŅĵĺŇĝŅŐĸŃěńħĸŜŅħńĭĶŅĵĺŇĝŅȮŀĵƞŅĚĽĴŏľĨŋĽĴįĸȮĶĺĴĪńŘĚĴňĶŅĵĺŇĝŅŒľƟįŌƟŏĶňĵĬœħƟŏĸŊŀĔŏĶňĵĬ 
 
6,2ȮĺŇīňĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮ&Teaching and Learning Approach' 
Ȯ ĴňĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗŏĬƟĬįŌƟŏĶňĵĬŏĮƦĬĽŜŅėńĠȮŒľƟįŌƟŏĶňĵĬœħƟĴňĽƞĺĬĶƞĺĴĨńħĽŇĬŒěŒĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟ ĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŐĸŃĮĸŌĔİƤĚŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĴňĪńĔļŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨĸŀħĝňĺŇĨ ĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħėĺŅĴėŇħŒľĴƞȮ
ŕȮėĺŅĴėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮĔŅĶĽĶƟŅĚĬĺńĨĔĶĶĴȮŐĸŃŐĬĺėŇħĕŀĚįŌƟĮĶŃĔŀĭĔŅĶ ĶĺĴĪńŘĚĴňĴňĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶ
ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮŏıŊŗŀŒľƟĴńŗĬŒěĺƞŅĨŀĭőěĪĵƢėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚĳŅėĔŅĶĪŜŅĚŅĬȮŐĸŃĽŀħėĸƟŀĚĔńĭįĸ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚȮ 



82 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 

8
2 

 
6,3ȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįŌƟŏĶňĵĬȮ&Student Assessment' 
Ȯ ĴňĺŇīňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįŌƟŏĶňĵĬĪňŗľĸŅĔľĸŅĵĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĔŅĶĭĶĶĸŋįĸĽŜŅŏĶŖěĕŀĚįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚȮ
ĔŜŅľĬħĬőĵĭŅĵĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįŌƟŏĶňĵĬ-ĔŅĶŀŋĪīĶĦƢįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŀĵƞŅĚĝńħŏěĬȮĽŊŗŀĽŅĶœĮĵńĚįŌƟŏĶňĵĬȮŐĸŃĬŜŅœĮŒĝƟ
ŀĵƞŅĚĽĴŗŜŅŏĽĴŀ ĶĺĴĪńŘĚĺŇīňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįŌƟŏĶňĵĬĨƟŀĚŐĽħĚĩŉĚĔŅĶĭĶĶĸŋįĸĽŜŅŏĶŖěĕŀĚįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚĶŃħńĭ
ľĸńĔĽŌĨĶȮŐĸŃįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĶŃħńĭĶŅĵĺŇĝŅȮĴňĔŅĶĮƚŀĬĔĸńĭįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŒľƟŐĔƞįŌƟŏĶňĵĬŀĵƞŅĚĪńĬĪƞĺĚĪň ŐĸŃĴňĔŅĶ
ĪĭĪĺĬŐĸŃĮĶńĭĮĶŋĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįŌƟŏĶňĵĬŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮ 
 
6,4ȮĭŋėĸŅĔĶĽŅĵĺŇĝŅĔŅĶȮ&Academic Staff' 
Ȯ ľĸńĔĽŌĨĶĴňŐįĬŀńĨĶŅĔŜŅĸńĚȮŐįĬĭĶŇľŅĶŐĸŃıńĥĬŅŀŅěŅĶĵƢ ĴňĔŅĶŐĽħĚĳŅĶŃĚŅĬĕŀĚŀŅěŅĶĵƢȮŐĸŃ
ĔŜŅľĬħĽĴĶĶĩĬŃĕŀĚŀŅěŅĶĵƢŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬĽĴĶĶĩĬŃȮĴňĔŅĶěńħĽĶĶĳŅĶŃĚŅĬĪňŗŏľĴŅŃĽĴĔńĭėŋĦĽĴĭńĨŇȮ
ĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢȮŐĸŃėĺŅĴĩĬńħĕŀĚŀŅěŅĶĵƢȮĶĺĴĪńŘĚĴňĔŅĶİƗĔŀĭĶĴŐĸŃıńĥĬŅĕŀĚŀŅěŅĶĵƢŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃĭĭȮ 

 
6,5ȮĔŅĶĭĶŇĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬįŌƟŏĶňĵĬȮ&Student Support Service' 
Ȯ ľĸńĔĽŌĨĶĔŜŅľĬħĬőĵĭŅĵĔŅĶĶńĭĬńĔĻŉĔļŅȮŏĔĦĤƢĔŅĶĶńĭŏĕƟŅȮŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĶńĭŏĕƟŅĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶŀĵƞŅĚ
ĝńħŏěĬȮĴňĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮȮŏįĵŐıĶƞȮŐĸŃĕƟŀĴŌĸŏĮƦĬĮƤěěŋĭńĬȮĶĺĴĪńŘĚĴňĶŃĭĭĪňŗŏıňĵĚıŀŒĬĔŅĶĨŇħĨŅĴėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅ
ĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮȮįĸĔŅĶŏĶňĵĬȮŐĸŃĳŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬȮ&workload'Ȯ ĴňĔŇěĔĶĶĴŏĽĶŇĴľĸńĔĽŌĨĶȮȮĔŅĶĶƞĺĴĮĶŃĔĺħŐĕƞĚĕńĬȮ
ŐĸŃĭĶŇĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬĨƞŅĚȮŕȮĪňŗěńħŒľƟįŌƟŏĶňĵĬȮŏıŊŗŀŏıŇŗĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃŏıŇŗĴĻńĔĵĳŅıŒĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬ  

ĬŀĔěŅĔĬňŘĴňĔŅĶĔŜŅľĬħĽĴĶĶĩĬŃĕŀĚŏěƟŅľĬƟŅĪňŗŒľƟĭĶŇĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬįŌƟŏĶňĵĬȮŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬĽĴĶĶĩĬŃȮ
ĶĺĴĪńŘĚĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶĭĶŇĔŅĶĨƞŅĚŕĪňŗĽĬńĭĽĬŋĬįŌƟŏĶňĵĬȮ 
 
6,6ȮĽŇŗĚŀŜŅĬĺĵėĺŅĴĽŃħĺĔŐĸŃőėĶĚĽĶƟŅĚıŊŘĬģŅĬȮ&Facilities and Infrastructure' 

ľĸńĔĽŌĨĶėĶŋĻŅĽĨĶĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĻŉĔļŅȮħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĳŅĵŒĨƟĔŅĶĭĶŇľŅĶĚŅĬėĦŃ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮŀŅėŅĶŏĶňĵĬŐĸŃĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ&ŀŅėŅĶȮ48) 

ĴňĽŇŗĚŀŜŅĬĺĵėĺŅĴĽŃħĺĔȮœħƟŐĔƞȮĸŅĬěŀħĶĩĳŅĵŒĬŐĸŃĳŅĵĬŀĔŀŅėŅĶȮĸŅĬĔŇěĔĶĶĴȮĨŌƟĔħĬŘŜŅħŊŗĴȮ
ľƟŀĚĬŘŜŅȮľƟŀĚĬŘŜŅĽŜŅľĶńĭįŌƟıŇĔŅĶȮĪŅĚĕŉŘĬȮůȮĸĚĽŜŅľĶńĭįŌƟıŇĔŅĶȮĸŇĲĨƢȮĽńĠĠŅĦŀŇĬŏĨŀĶƢŏĬŖĨȮĶŃĭĭŏĕƟŅȮůȮŀŀĔ
ŀŅėŅĶħƟĺĵĸŅĵĬŇŘĺĴŊŀȮĶŃĭĭĶńĔļŅėĺŅĴĮĸŀħĳńĵħƟĺĵĔĸƟŀĚĺĚěĶĮƕħȮĮƚŅĵĽńĠĸńĔļĦƢŐĸŃįńĚŀŅėŅĶȮĔŅĶ
ĮĶŃĝŅĽńĴıńĬīƢȮĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦĭħňȮĔĸƞŀĚĶńĭėĺŅĴėŇħŏľŖĬȮ-ȮĕƟŀĶƟŀĚŏĶňĵĬ-ĶƟŀĚĪŋĔĕƢ 

őėĶĚĽĶƟŅĚıŊŘĬģŅĬĪňŗĽŜŅėńĠȮœħƟŐĔƞȮĶŃĭĭœĲĲƚŅȮĶŃĭĭĮĶŃĮŅȮĶŃĭĭĮƚŀĚĔńĬŀńėėňĳńĵȮĶŃĭĭėĺŅĴ
ĮĸŀħĳńĵŒĬľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶȮĶŃĭĭĔŅĶěńħĔŅĶĽŅĶŏėĴňȮĨŃŐĔĶĚĔńĬĬĔȮĶŃĭĭĶńĔļŅėĺŅĴĽŃŀŅħĳŅĵŒĬŀŅėŅĶȮ 
 
6,7ȮįĸĸńıīƢŐĸŃįĸįĸŇĨȮ&Output and Outcomes' 

1' ŀńĨĶŅĔŅĶĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ 
ĬńĔĻŉĔļŅĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅȮĶƟŀĵĸŃȮ/..ȮȮ 

2'ȮŀńĨĶŅĔŅĶĽĶƟŅĚįĸĚŅĬĺŇěńĵŐĸŃĚŅĬĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬ 
 ĬńĔĻŉĔļŅĴňįĸĚŅĬĺŇěńĵĔƞŀĬĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅȮĶƟŀĵĸŃȮ/.. 

3'ȮĔŅĶĭĶĶĸŋįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 
ĬńĔĻŉĔļŅĭĶĶĸŋįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶĪŋĔȮPLOs ĶƟŀĵĸŃȮ/.. 
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8
3 

4) ŀńĨĶŅĔŅĶĽŀĭįƞŅĬĽĴĶĶĩĬŃĺŇĝŅĝňıėĶŌ 
ĬńĔĻŉĔļŅĽŀĭįƞŅĬĽĴĶĶĩĬŃĺŇĝŅĝňıėĶŌȮĶƟŀĵĸŃȮ100 

5'ȮŀńĨĶŅĔŅĶœħƟĚŅĬĪŜŅ 
 ĭńĦĤŇĨĴňĚŅĬĪŜŅĪňŗĨĶĚĽŅĵȮœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮĶƟŀĵĸŃȮ8.Ȯ 
6,/.ȮĨńĺĭƞĚĝňŘįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬȮ&Key Performance Indicators' 

ĨńĺĭƞĚĝňŘ ĮƖĪňŗ/ ĮƖĪňŗ0 ĮƖĪňŗ1 ĮƖĪňŗ2 
1 ľĸńĔĽŌĨĶįƞŅĬŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬľĸńĔĽŌĨĶĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅı,Ļ,Ȯ2543    P P P P 
2 ĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħľĸńĔĽŌĨĶĪňŗĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅȮı,Ļ,Ȯ

2543 ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĺŇĽńĵĪńĻĬƢŐĸŃıńĬīĔŇěĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮŐĸŃĽŃĪƟŀĬėĺŅĴ
ĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚįŌƟĴňĽƞĺĬœħƟĽƞĺĬŏĽňĵĪŋĔĔĸŋƞĴ P P P P 

1 ĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅĪňŗĔŜŅľĬħįĸĸńıīƢĔȮŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĽŀħėĸƟŀĚĔńĭįĸĸńıīƢ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĶŃħńĭľĸńĔĽŌĨĶȮŀĵƞŅĚĬƟŀĵĔƞŀĬĔŅĶŏĮƕħĽŀĬŒĬŐĨƞĸŃĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅ
ŒľƟėĶĭĪŋĔĶŅĵĺŇĝŅ 

P P P P 

2 ĴňĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅȮĳŅĵŒĬȮ30 ĺńĬȮľĸńĚĽŇŘĬĽŋħĳŅė
ĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗŏĮƕħĽŀĬŒľƟėĶĭĪŋĔĶŅĵĺŇĝŅ 

P P P P 

3 ěńħĪŜŅĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ ĳŅĵŒĬȮ60 ĺńĬȮľĸńĚĽŇŘĬĽŋħĮƖ
ĔŅĶĻŉĔļŅ 

P P P P 

4 ĴňĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗŏĬƟĬįŌƟŏĶňĵĬŏĮƦĬĽŜŅėńĠȮĽŀħėĸƟŀĚĔńĭįĸĸńıīƢĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟȮĔĶŃĨŋƟĬŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĶŌƟěńĔĺŇīňŐĽĺĚľŅėĺŅĴĶŌƟȮĮĸŌĔİƤĚŒľƟ
įŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨĸŀħĝňĺŇĨ ĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħėĺŅĴėŇħŒľĴƞȮŕȮ
ėĺŅĴėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮĔŅĶĽĶƟŅĚĬĺńĨĔĶĶĴȮŐĸŃŐĬĺėŇħĕŀĚįŌƟĮĶŃĔŀĭĔŅĶ ŐĸŃĴň
ĔŅĶıńĥĬŅ-ĮĶńĭĮĶŋĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪŋĔĶŅĵĺŇĝŅ 

P P P P 

5 ĴňĔŅĶŀŀĔŐĭĭĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ ŐĸŃıńĥĬŅĔŅĶĕŀĚ
įŌƟŏĶňĵĬĪňŗĽŀħėĸƟŀĚĔńĭįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŐĸŃıńĥĬŅ-ĮĶńĭĮĶŋĚĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪŋĔĶŅĵĺŇĝŅ 

P P P P 

6 ĴňĔŅĶĪĺĬĽŀĭįĸĽńĴķĪīŇśĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĨŅĴįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĔŜŅľĬħĪńŘĚ
ĶŃħńĭľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĶŅĵĺŇĝŅĪŋĔĶŅĵĺŇĝŅ 

P P P P 

7 ŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬĪŋĔėĬœħƟĶńĭĔŅĶİƗĔŀĭĶĴŐĸŃıńĥĬŅŐĸŃĬŜŅĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶıńĥĬŅ
įŌƟŏĶňĵĬŏıŊŗŀŒľƟĭĶĶĸŋįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

P P P P 

/. ĭŋėĸŅĔĶĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬœħƟĶńĭĔŅĶıńĥĬŅĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃ-ľĶŊŀ
ĺŇĝŅĝňı 

P P P P 

// ĴňĶŃĭĭĔĸœĔŒĬĔŅĶĨŇħĨŅĴėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮȮįĸĔŅĶŏĶňĵĬȮŐĸŃĳŅĶŃ
ĔŅĶŏĶňĵĬȮ&workload'ĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮŐĸŃħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĨŅĴĶŃĭĭ 

P P P P 

/0 ĴňĕƟŀĴŌĸėĶĭĩƟĺĬĪńŘĚŀńĨĶŅĔŅĶĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ ŀńĨĶŅĔŅĶŀŀĔĔĸŅĚėńĬȮŐĸŃ
ŏĺĸŅŏĜĸňŗĵŒĬĔŅĶĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ ŀńĨĶŅĔŅĶœħƟĚŅĬĪŜŅ-ĔŅĶĮĶŃĔŀĭŀŅĝňı
ŀŇĽĶŃ/ĔŅĶĻŉĔļŅĨƞŀȮįĸĚŅĬĺŇěńĵŐĸŃĚŅĬĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĕŀĚŀŅěŅĶĵƢŐĸŃįŌƟŏĶňĵĬȮ
ĕƟŀĴŌĸĔŅĶĭĶĶĸŋįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĶĺĴĩŉĚĶŃħńĭėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚįŌƟĴňĽƞĺĬœħƟ
ĽƞĺĬŏĽňĵĔĸŋƞĴĨƞŅĚŕȮŐĸŃĬŜŅœĮıńĥĬŅ-ĮĶńĭĮĶŋĚĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 

P P P P 
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8
4 

7,ȮĶŃĭĭŐĸŃĔĸœĔŒĬĔŅĶıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶ 
 
7,/ȮĶŃĭĭŐĸŃĔĸœĔ 

ĶŃĭĭȮ&System'ȮŐĸŃĔĸœĔȮ&Mechanism'ȮŏĮƦĬĮƤěěńĵĽŜŅėńĠĪňŗěŃĽƞĚįĸŒľƟĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĕŀĚ
ŀĚėƢĔĶĽńĴķĪīŇśįĸĨŅĴŏĮƚŅľĴŅĵȮĶŃĭĭȮŒĬĪňŗĬňŘěŃĴŋƞĚŏĬƟĬĪňŗĔĶŃĭĺĬĔŅĶĞŉŗĚľĴŅĵĩŉĚĕńŘĬĨŀĬȮŐĸŃŐĬĺĪŅĚĮĢŇĭńĨŇ
ĕŀĚĔŅĶŏĽĬŀŏĮƕħľĸńĔĽŌĨĶŒľĴƞȮľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚŐĸŃĔŅĶĮƕħľĸńĔĽŌĨĶȮĞŉŗĚĴňĔŅĶĔŜŅľĬħœĺƟŀĵƞŅĚĝńħŏěĬĺƞŅĨƟŀĚ
ĪŜŅŀŃœĶĭƟŅĚȮĪŜŅŀĵƞŅĚœĶȮŏıŊŗŀŒľƟœħƟįĸŀŀĔĴŅĨŅĴĪňŗĨƟŀĚĔŅĶȮĽƞĺĬȮĔĸœĔȮŒĬĪňŗĬňŘľĴŅĵĩŉĚĮƤěěńĵĔŅĶĕńĭŏėĸŊŗŀĬĪňŗĪŜŅ
ŒľƟĕńŘĬĨŀĬŐĸŃŐĬĺĪŅĚĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĕŀĚĔŅĶŏĽĬŀŏĮƕħľĸńĔĽŌĨĶŒľĴƞȮľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮŐĸŃĔŅĶĮƕħľĸńĔĽŌĨĶ
ħŜŅŏĬŇĬœĮĨŅĴŏĮƚŅľĴŅĵ 

ĽĳŅĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵœħƟěńħĪŜŅĶŃĭĭŐĸŃĔĸœĔĔŅĶěńħĪŜŅĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮőħĵįƞŅĬĔŅĶ
ĮĶŃĝŋĴĽĳŅĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĔŜŅŐıĚŏıĝĶȮŒĬėĶŅĺĮĶŃĝŋĴėĶńŘĚĪňŗȮ10-2553ȮŏĴŊŗŀĺńĬĪňŗȮ27 ĨŋĸŅėĴȮ2553ȮěŉĚ
œħƟıŇěŅĶĦŅŀĬŋĴńĨŇȮĮĶŃĔŅĻĽĳŅĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĔŜŅŐıĚŏıĝĶȮŏĶŊŗŀĚȮŴĶŃĭĭŐĸŃĔĸœĔĔŅĶěńħĪŜŅĶŅĵĸŃŏŀňĵħ
ĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶŵȮŏıŊŗŀŒľƟėĦŃľĶŊŀĽŅĕŅĺŇĝŅĕŀĚľĬƞĺĵĚŅĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚŒĝƟŏĮƦĬĮĶŃőĵĝĬƢȮŐĬĺĪŅĚĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶ
ŐĸŃĩŊŀĮĢŇĭńĨŇ 
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8
5 

ĕńŘĬĨŀĬĔŅĶıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶȮĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĔŜŅŐıĚŏıĝĶ 
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9.2 ĔŅĶĭĶŇľŅĶėŋĦĳŅıĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ &ŏĔĦĤƢ3-0' 
(1) ĔŅĶĺŅĚŐįĬėŋĦĳŅıȮ 

(/,/'ȮľĸńĔĽŌĨĶĺŅĚĶŃĭĭŒĬĔŅĶĨĶĺěĽŀĭėŋĦĺŋĥŇŐĸŃėŋĦĽĴĭńĨŇŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶȮŀŅěŅĶĵƢ
ĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶȮŏıŊŗŀŏĨĶňĵĴėĺŅĴıĶƟŀĴŒĬĔŅĶěńħĪŜŅľĸńĔĽŌĨĶŒľƟŏĮƦĬœĮĨŅĴŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬľĸńĔĽŌĨĶȮı,Ļ,Ȯ
0343 
 (/,0'ȮıŇěŅĶĦŅĨŅĴŏĔĦĤƢĮĶŃĔńĬėŋĦĳŅıĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŀŅŏĞňĵĬĶŃħńĭľĸńĔĽŌĨĶȮŏıŊŗŀĔŜŅľĬħŏĮƚŅľĴŅĵȮ
ĔŜŅľĬħĺŇīňĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬȮıĶƟŀĴĪńŘĚĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĨŅĴĨńĺĭƞĚĝňŘĪňŗĔŜŅľĬħȮȮ 

(/,1'ȮěńħĪŜŅŐįĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬŒľƟĽŀħėĸƟŀĚĔńĭŏĮƚŅľĴŅĵŐĸŃĺŇīňĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬȮŒĬĕƟŀȮ/,0' 
 (/,2'ȮħŜŅŏĬŇĬĚŅĬȮĔŅĶĨŇħĨŅĴȮŐĸŃĔŅĶĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĨŅĴĨńĺĭƞĚĝňŘĪňŗĔŜŅľĬħ 

(/,3'ȮĔŜŅľĬħĔŅĶĶńĭĨĶĺěĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĔŅĶĻŉĔļŅĳŅĵŒĬĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮőħĵĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴĕŀĚ
ĭŋėĸŅĔĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĨŅĴĪňŗĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĔŜŅľĬħ 

 
&2'ȮĔŅĶėĺĭėŋĴėŋĦĳŅıȮ 
&0,/'ȮľĸńĔĽŌĨĶĨĶĺěĽŀĭėŋĦĺŋĥŇŐĸŃėŋĦĽĴĭńĨŇŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶȮŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶȮ

ŒľƟŏĮƦĬœĮĨŅĴŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬľĸńĔĽŌĨĶȮı,Ļ,Ȯ0343 
&0,0'ȮľĸńĔĽŌĨĶĴŀĭľĴŅĵįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĨŅĴŐįĬĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗĔŜŅľĬħœĺƟĨŅĴŏĔĦĤƢĔŅĶ

ĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĔŅĶĻŉĔļŅȮ 
&0,1'ȮľĸńĔĽŌĨĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĨŅĴŐįĬĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗĔŜŅľĬħœĺƟĨŅĴŏĔĦĤƢĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĔŅĶĻŉĔļŅ

ŀĵƞŅĚėĶĭĩƟĺĬȮ 
&0,2'ȮľĸńĔĽŌĨĶĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĨŅĴĶŀĭĶŃĵŃŏĺĸŅĪňŗĔŜŅľĬħȮ1Ȯ4Ȯ7ȮŐĸŃȮȮ/0ȮŏħŊŀĬȮ 
&0,3'ȮėĦŃŐĸŃĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĔŜŅĔńĭĨŇħĨŅĴĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĨŅĴŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĔŅĶĮĶŃĔńĬėŋĦĳŅı

ĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃėĦŃĪŋĔĽŇŘĬĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅȮŐĸŃĬŜŅŏĽĬŀĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬŒĬĪňŗĮĶŃĝŋĴ
įŌƟĭĶŇľŅĶĶŃħńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮ 

 
&3'ȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıľĸńĔĽŌĨĶ 
ĔŅĶėĺĭėŋĴĔŜŅĔńĭĴŅĨĶģŅĬěŃıŇěŅĶĦŅěŅĔĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶľĸńĔĽŌĨĶŒľƟŏĮƦĬœĮĨŅĴŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬ

ľĸńĔĽŌĨĶĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅı,Ļ,Ȯ2543 ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅȮı,Ļ,Ȯ2543 
ŐĸŃŏĔĦĤƢĔŅĶĮĶŃĔńĬėŋĦĳŅıĔŅĶĻŉĔļŅĳŅĵŒĬĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢȮı,Ļ,Ȯ2562 Ĩĸŀħ
ĶŃĵŃŏĺĸŅĪňŗĴňĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒĬľĸńĔĽŌĨĶėĶŋĻŅĽĨĶĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĻŉĔļŅȮőħĵěŃ
ıŇěŅĶĦŅĨŅĴŏĔĦĤƢĮĶŃĔńĬėŋĦĳŅıĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŀŅŏĞňĵĬĶŃħńĭľĸńĔĽŌĨĶȮ(AUN-QA) ħńĚĬňŘ 

&1,/'ȮŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶőħĵĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ
ĨĬŏŀĚĨŅĴŏĔĦĤƢĔŅĶĮĶŃĔńĬėŋĦĳŅıĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮ 

&1,2) ĬńĔĻŉĔļŅĪŋĔĝńŘĬĮƖĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬľĸńĚĽŇŘĬĽŋħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĨƞĸŃĮƖ
ĔŅĶĻŉĔļŅ ȮŐĸŃĬńĔĻŉĔļŅĝńŘĬĮƖĪňŗȮ4 ĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴıŉĚıŀŒěĨƞŀľĸńĔĽŌĨĶőħĵŒĝƟŐĭĭĽŜŅĶĺěĪňŗėĦŃŐĸŃ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĔŜŅľĬħȮ 

&1,3) įŌƟĴňĽƞĺĬœħƟĽƞĺĬŏĽňĵȮ&įŌƟŒĝƟĭńĦĤŇĨ'ȮŐĸŃįŌƟĽƞĚĴŀĭȮ&ĭĶŇļńĪľĶŊŀľƟŅĚĶƟŅĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶŒľƟĭĶŇĔŅĶ
ĕŀĚ ľĸńĔĽŌĨĶȮŏĝƞĬȮĶŅĵĺŇĝŅİƗĔĚŅĬȮŐĸŃĽľĔŇěĻŉĔļŅ'ȮĮĶŃŏĴŇĬľĸńĔĽŌĨĶȮőħĵįƞŅĬĶŃĭĭĽŅĶĽĬŏĪĻĨƞŅĚȮŕȮȮĪňŗ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĔŜŅľĬħ 
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&1,4) ĔŜŅľĬħŒľƟĶńĭĔŅĶĔŅĶĨĶĺěŏĵňŗĵĴŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĔŅĶĻŉĔļŅĳŅĵŒĬĨŅĴŏĔĦĤƢĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ
ĴŅĨĶģŅĬĪňŗĔŜŅľĬħĪŋĔĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮĳŅĵŒĬȮ/0.ȮĺńĬȮȮľĸńĚĽŇŘĬĽŋħĮƖĔŅĶĻŉĔļŅ őħĵįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇěŅĔĳŅĵĬŀĔŐĸŃ
ĳŅĵŒĬĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĪňŗĔŜŅľĬħœĺƟ 

 
&4'ȮĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚėŋĦĳŅıľĸńĔĽŌĨĶ 
&2,/'ȮĪŋĔľĸńĔĽŌĨĶĬŜŅįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĔŅĶĻŉĔļŅĴŅĪĭĪĺĬŐĸŃěńħĪŜŅŐįĬıńĥĬŅėŋĦĳŅıĨŅĴ

ĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃěŅĔĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬȮȮıĶƟŀĴĪńŘĚĔŜŅĔńĭĨŇħĨŅĴŐĸŃĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĨŅĴŐįĬıńĥĬŅĪňŗĔŜŅľĬħ
ĕŉŘĬĪńŘĚĬňŘŀŅěĭŌĶĦŅĔŅĶœĮıĶƟŀĴĔńĭŐįĬĮĢŇĭńĨŇĚŅĬ-ĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĨŅĴĨńĺĭƞĚĝňŘĪňŗĔŜŅľĬħœĮıĶƟŀĴŒĬėĶŅĺ
ŏħňĵĺĔńĬœħƟ 

&2,0'ȮľĸńĔĽŌĨĶıńĥĬŅĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶĨŅĴĶŃĵŃŏĺĸŅĪňŗĔŜŅľĬħȮőħĵĮĶńĭĮĶŋĚŒĬĽŅĶŃĽŜŅėńĠĕŀĚ
ľĸńĔĽŌĨĶ ŀŅĪŇȮĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮőėĶĚĽĶƟŅĚľĸńĔĽŌĨĶȮĝŊŗŀľĸńĔĽŌĨĶȮĝŊŗŀȮĮĶŇĠĠŅȮŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃĽŜŅėńĠŒĬ
ľĴĺħĺŇĝŅŏĜıŅŃŐĸŃĶŃĭĭȮĔŅĶĻŉĔļŅȮőħĵĨƟŀĚĴňőėĶĚĽĶƟŅĚŐĸŃĴŅĨĶģŅĬĨŅĴŏĔĦĤƢȮĴŅĨĶģŅĬľĸńĔĽŌĨĶĪňŗ
ĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶŀŋħĴĻŉĔļŅĔŜŅľĬħȮŐĸŃĔĶŀĭĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅ  
 
9.3 ĔŅĶĭĶŇľŅĶėĺŅĴŏĽňŗĵĚȮ&ŏĔĦĤƢ3-/'Ȯ 
&1' ĔŜŅľĬħĬőĵĭŅĵĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶėĺŅĴŏĽňŗĵĚȮőħĵĽŀħėĸƟŀĚĔńĭŏĮƚŅľĴŅĵŏĝŇĚĔĸĵŋĪīƢȮŐĸŃėĺŅĴŏĽňŗĵĚĪňŗ

ľĬƞĺĵĚŅĬĵŀĴĶńĭœħƟȮĶĺĴĪńŘĚėĺĶĴňĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŒľƟŐĔƞĪŋĔľĬƞĺĵĚŅĬĶńĭĪĶŅĭȮŏıŊŗŀŒľƟĴňėĺŅĴŏĕƟŅŒěĪňŗĨĶĚĔńĬȮĔŅĶ
ĔŜŅľĬħĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢȮ&Objective Setting) ŏĮƦĬĔŅĶĔŜŅľĬħĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚľĬƞĺĵĚŅĬőħĵĶĺĴȮĶĺĴĩŉĚ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶľĸńĔĨƞŅĚȮŕȮŒľƟĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚŀĚėƢĔĶ 
&2' ĶŃĭŋėĺŅĴėĺŅĴŏĽňŗĵĚľĶŊŀĭƞĚĝňŘėĺŅĴŏĽňŗĵĚȮ&Risk Identification) őħĵĔŅĶėƟĬľŅ ŏľĨŋĔŅĶĦƢėĺŅĴŏĽňŗĵĚȮ

ĽŅŏľĨŋȮľĶŊŀĮƤěěńĵĕŀĚėĺŅĴŏĽňŗĵĚȮŐĸŃįĸĔĶŃĪĭĪńŘĚħƟŅĬĸĭȮŐĸŃľĶŊŀħƟŅĬĭĺĔ  
&3' ėĦŃĔĶĶĴĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬħƟŅĬĭĶŇľŅĶėĺŅĴŏĽňŗĵĚȮĔŜŅľĬħŏĔĦĤƢĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĴŅĨĶģŅĬŏıŊŗŀĮĶŃŏĴŇĬ

őŀĔŅĽŐĸŃįĸĔĶŃĪĭĕŀĚėĺŅĴŏĽňŗĵĚŐĸŃħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃěńħĸŜŅħńĭėĺŅĴŏĽňŗĵĚ 
&4'ȮŏıŊŗŀěńħĪŜŅŐįĬĭĶŇľŅĶėĺŅĴŏĽňŗĵĚĕŀĚľĬƞĺĵĚŅĬȮŐĸŃħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĨŅĴŐįĬĭĶŇľŅĶėĺŅĴŏĽňŗĵĚ 
&5' ĨŇħĨŅĴŐĸŃĪĭĪĺĬįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĨŅĴŐįĬĭĶŇľŅĶėĺŅĴŏĽňŗĵĚȮŏıŊŗŀĬŜŅœĮĽŌƞĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĕŀĚ

ŐįĬĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĕŀĚŀĚėƢĔĶȮĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĶŃĭĭŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻ ĶĺĴĩŉĚĔŅĶıńĥĬŅĶŃĭĭĔŅĶĭĶŇľŅĶ
ěńħĔŅĶėĺŅĴŏĽňŗĵĚ 
&6' ĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶĭĶŇľŅĶėĺŅĴĽňŗĵĚȮŀĵƞŅĚĬƟŀĵĮƖĸŃȮ/ȮėĶńŘĚȮ 

 
9.4 ĔŅĶěńħĔŅĶĕƟŀĶƟŀĚŏĶňĵĬŐĸŃĔŅĶŀŋĪīĶĦƢ &ŏĔĦĤƢ3-0' 

ėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĴňĶŃĭĭŐĸŃĔĸœĔĔŅĶěńħĔŅĶĕƟŀĶƟŀĚŏĶňĵĬĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅŐĸŃ
ĭŋėėĸĳŅĵĬŀĔľĸńĔĽŌĨĶȮĪńŘĚĬňŘľĸńĔĽŌĨĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶěńħĔŅĶĕƟŀĶƟŀĚŏĶňĵĬȮħńĚĬňŘ 

(1) ĬńĔĻŉĔļŅŐĸŃĭŋėėĸĳŅĵĬŀĔĽŅĴŅĶĩĽƞĚĕƟŀĶƟŀĚŏĶňĵĬįƞŅĬĝƞŀĚĪŅĚĨƞŅĚȮŕȮħńĚĬňŘ 
(1.1) ĽƞĚĕƟŀĶƟŀĚŏĶňĵĬįƞŅĬŏĺŖĭœĞĨƢĕŀĚėĦŃłȮľńĺĕƟŀĶŃĭĭĽŅĵĨĶĚėĦĭħň 

https://scitech.kpru.ac.th/scitech/dean-contact  
(1.2) ŒĽƞĔĸƞŀĚĶńĭĕƟŀĶƟŀĚŏĶňĵĬȮĦȮěŋħĨƞŅĚȮŕȮĕŀĚŀŅėŅĶŏĶňĵĬŐĸŃĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮėŊŀȮľĬƟŅ

ĮĶŃĨŌĪŅĚŏĕƟŅľĬƟŅŀŅėŅĶȮľĬƟŅĮĶŃĨŌĪŅĚŏĕƟŅĭĶŇŏĺĦĸŅĬěŀħĶĩȮľĬƟŅĮĶŃĨŌĪŅĚŏĕƟŅĸŇĲĨƢŒĨƟŀŅėŅĶ 
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8
8 

(1.3) ĽƞĚĕƟŀĶƟŀĚŏĶňĵĬįƞŅĬĔĸƞŀĚĕƟŀėĺŅĴŏĲĞĭŋƠĔŐĲĬŏıěėĦŃłȮŐĸŃľĸńĔĽŌĨĶȮľĸńĔĽŌĨĶĶĺĭĶĺĴĕƟŀ
ĶƟŀĚŏĶňĵĬĽƞĚŒľƟėĦŃŏıŊŗŀħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĕńŘĬĨŀĬĩńħœĮ 

(2) ėĦĭħňŐĨƞĚĨńŘĚėĦŃĔĶĶĴĔŅĶěńħĔŅĶĕƟŀĶƟŀĚŏĶňĵĬĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅȮŏıŊŗŀıŇěŅĶĦŅĕƟŀĶƟŀĚŏĶňĵĬŐĸŃŐĨƞĚĨńŘĚ
ėĦŃŀĬŋĔĶĶĴĔŅĶěńħĔŅĶĕƟŀĶƟŀĚŏĶňĵĬěŅĔėŜŅĽńŗĚŏĶŊŗŀĚŐĨƞĚĨńŘĚėĦŃĔĶĶĴĔŅĶěńħĔŅĶĕƟŀĶƟŀĚŏĶňĵĬĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅȮőħĵ
ŒĝƟĭŋėėĸĪňŗœĴƞĴňĽƞĺĬœħƟŏĽňĵěŅĔĕƟŀĶƟŀĚŏĶňĵĬȮěŜŅĬĺĬȮ3 ĪƞŅĬȮħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴŏıŊŗŀıŇěŅĶĦŅĔŅĶěńħĔŅĶĕƟŀ
ĶƟŀĚŏĶňĵĬĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅȮőħĵėĦŃŀĬŋĔĶĶĴĔŅĶłȮŀŅěŏĶňĵĔįŌƟĴňĽƞĺĬœħƟĽƞĺĬŏĽňĵĴŅŒľƟĕƟŀĴŌĸŏıŇŗĴŏĨŇĴ 

(3) ėĦŃĔĶĶĴĔŅĶěńħĔŅĶĕƟŀĶƟŀĚŏĶňĵĬĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅȮőħĵŐěƟĚįĸĔŅĶěńħĔŅĶĕƟŀĶƟŀĚŏĶňĵĬĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅŏıŊŗŀŒľƟ
ĬńĔĻŉĔļŅĶńĭĪĶŅĭįĸŐĸŃŐĬĺĪŅĚĔŅĶěńħĔŅĶĨƞŀĕƟŀĶƟŀĚŏĶňĵĬȮľĸńĔĽŌĨĶĶĺĭĶĺĴĕƟŀĶƟŀĚŏĶňĵĬŐĸŃįĸĔŅĶěńħĔŅĶ
ĨƞŀĕƟŀĶƟŀĚŏĶňĵĬȮěŅĔĬńŘĬĶƞĺĴĔńĭėĦŃħŜŅŏĬŇĬĔŅĶěńħĪŜŅŐĬĺĮĢŇĭńĨŇĮƚŀĚĔńĬĔŅĶŏĔŇħĕƟŀĶƟŀĚŏĶňĵĬĞŘŜŅĮĶŃŏħŖĬ 
  
9.5 ĔŅĶŏįĵŐıĶƞĕƟŀĴŌĸĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮ&ŏĔĦĤƢ3-1'Ȯ 
ľĸńĔĽŌĨĶĴňĔŅĶŏįĵŐıĶƞĬőĵĭŅĵĔŅĶĶńĭĬńĔĻŉĔļŅȮŏĔĦĤƢĔŅĶĶńĭŏĕƟŅȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶĶńĭŏĕƟŅĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮ

ĮĶńĝĠŅĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĶŃħńĭľĸńĔĽŌĨĶȮįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĶŃħńĭĝńŘĬĮƖŐĸŃĶŃħńĭĶŅĵĺŇĝŅȮŏįĵŐıĶƞ
ĕƟŀĴŌĸĮƤěěŋĭńĬȮĪňŗĶŃĭŋĝƞŀĚĪŅĚĔŅĶĨŇħĨƞŀĽŊŗŀĽŅĶĔńĭŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶȮőħĵĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ
ĪńŘĚĜĭńĭŏĨŖĴŐĸŃőħĵĵƞŀȮŀŇĬőĲĔĶŅĲƕĔĽƢȮĽŊŗŀĺňħŇĪńĻĬƢįƞŅĬĝƞŀĚĪŅĚĨƞŅĚȮŕȮħńĚĬňŘ 

(1) ŏĺŖĭœĞĨƢĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 
(2) ŏĺŖĭœĞĨƢĕŀĚėĦŃ 
(3) ŏĲĞĭŋƠĔĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃėĦŃ 
(4) ĵŌĪŌĮĕŀĚėĦŃ 
(5) œĸĬƢĔĸŋƞĴőĶĚŏĶňĵĬŒĬėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀĔńĭėĦŃȮŐĸŃœĸĬƢĽƞĺĬĨńĺĕŀĚŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶ 
(6) ĔŅĶĭĶŇĔŅĶĺŇĝŅĔŅĶĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃėĦŃĔŅĶŐĬŃŐĬĺŏĝŇĚĶŋĔĶŃħńĭľĸńĔĽŌĨĶȮėĦŃŐĸŃĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 
(7) ľ Ĭń Ě ĽŊ ŀ Į Ķ Ń ĝ Ņ Ľń Ĵ ıń Ĭ īƢ ľ ĸń Ĕ ĽŌ Ĩ Ķ œ Į ĵńĚ ő Ķ Ě ŏĶň ĵ Ĭ
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ĳŅėįĬĺĔȮĔ 
ėŜŅŀīŇĭŅĵĶŅĵĺŇĝŅ 
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ėŜŅŀīŇĭŅĵĶŅĵĺŇĝŅ 
(1) ľĴĺħĺŇĝŅĻŉĔļŅĪńŗĺœĮ 

 

(/,1)ȮĔĸŋƞĴĺŇĝŅĳŅļŅŐĸŃĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶ 
ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĺŇĝŅ         Ĭ&Ī-Į-ŀ' 
7..//./ ĳŅļŅŀńĚĔķļıŊŘĬģŅĬȮ       1&1-.-4' 
 Fundamental English 
 ľĸńĔœĺĵŅĔĶĦƢıŊŘĬģŅĬĳŅļŅŀńĚĔķļȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚėŜŅȮĺĸňȮĮĶŃőĵėȮľĸńĔĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚȮŐĸŃ
ĔŅĶŒĝƟėŜŅĻńıĪƢ 
 
7..1102 ĳŅļŅŀńĚĔķļŏıŊŗŀĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮ      3&3-0-6' 
 English for Communication  
 ėĺŅĴĶŌƟĳŅļŅŀńĚĔķļħƟŅĬœĺĵŅĔĶĦƢȮĳŅļŅĻŅĽĨĶƢĽńĚėĴȮŐĭĭŐįĬĔŅĶŒĝƟĳŅļŅȮĪńĔļŃĔŅĶĲƤĚȮ
ĔŅĶıŌħȮĔŅĶŀƞŅĬȮĔŅĶŏĕňĵĬȮŐĸŃĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĔńĭĭŋėėĸŀŊŗĬŒĬĽĩŅĬĔŅĶĦƢŐĸŃĭĶŇĭĪĪňŗľĸŅĔľĸŅĵ 
 
7..1103 ĳŅļŅœĪĵŏıŊŗŀĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶ     3&3-0-6' 
 ThaiȮfor Academic CommunicationȮ 
 ŐĬĺėŇħĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮľĸńĔĔŅĶȮŐĸŃĺŇīňĔŅĶŒĝƟĳŅļŅœĪĵŏıŊŗŀĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮ
őħĵŏĬƟĬȮĔŅĶĲƤĚȮĔŅĶıŌħȮĔŅĶŀƞŅĬȮŐĸŃĔŅĶŏĕňĵĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮĔŅĶěńĭĮĶŃŏħŖĬĽŜŅėńĠȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢȮĔŅĶ
ĽńĚŏėĶŅŃľƢȮĔŅĶŒľƟŏľĨŋįĸȮ 
 
7..//.2 ĳŅļŅŀńĚĔķļŏıŊŗŀĔŅĶĽŀĭĺńħĴŅĨĶģŅĬ     1&1-.-4' 
 English for Standardized Test 
 ȮĔŅĶĪĭĪĺĬėĺŅĴĶŌƟœĺĵŅĔĶĦƢȮėŜŅĻńıĪƢĳŅļŅŀńĚĔķļĪňŗěŜŅŏĮƦĬĨƞŀĔŅĶĽŀĭĴŅĨĶģŅĬĳŅļŅŀńĚĔķļȮ
ĶŌĮŐĭĭĕƟŀĽŀĭĴŅĨĶģŅĬĳŅļŅŀńĚĔķļȮȮĔŅĶİƗĔŏĪėĬŇėĔŅĶĪŜŅĕƟŀĽŀĭŒĬĶŌĮŐĭĭĨƞŅĚȮŕȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĺĸŅȮ
ĽŜŅľĶńĭĔŅĶĽŀĭĔŅĶĲƤĚȮŀƞŅĬŐĸŃŏĕňĵĬŒĬĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗľĸŅĔľĸŅĵ 
 
7..//.3 ĳŅļŅıĴƞŅŏıŊŗŀĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮ     1&1-.-4' 
 Burmese for Communication 
 ĻńıĪƢŐĸŃĽŜŅĬĺĬĳŅļŅıĴƞŅŏıŊŗŀĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮĔŅĶİƗĔĪńĔļŃĔŅĶĲƤĚȮĔŅĶıŌħȮĔŅĶŀƞŅĬŐĸŃ
ĔŅĶŏĕňĵĬȮŐĸŃĔŅĶŒĝƟĳŅļŅıĴƞŅŒĬĔŅĶĽĬĪĬŅŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬ 
 
 
9001106 ĳŅļŅěňĬŏıŊŗŀĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮ      1&1-.-4' 
 Chinese for Communication 
 ľĸńĔĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚȮĔŅĶĲƤĚȮŐĸŃĔŅĶıŌħŏıŊŗŀĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮȮľĸńĔœĺĵŅĔĶĦƢȮŐĸŃĔŅĶİƗĔ
ĪńĔļŃĔŅĶıŌħĳŅļŅěňĬŒĬĔŅĶĽĬĪĬŅĪńŗĺœĮŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬ 
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ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĺŇĝŅ         Ĭ&Ī-Į-ŀ' 
9001107 ĳŅļŅĠňŗĮŋƙĬŏıŊŗŀĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮ      1&1-.-4' 
 Japanese for Communication 
 ĻńıĪƢŐĸŃĽŜŅĬĺĬĳŅļŅĠňŗĮŋƙĬŏıŊŗŀĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮĔŅĶİƗĔĪńĔļŃĔŅĶĲƤĚȮĔŅĶıŌħȮĔŅĶŀƞŅĬŐĸŃ
ĔŅĶŏĕňĵĬȮȮŐĸŃĔŅĶŒĝƟĳŅļŅĠňŗĮŋƙĬŏıŊŗŀĔŅĶĽĬĪĬŅĪńŗĺœĮŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬ 
 
9001108 ĳŅļŅŏĔŅľĸňŏıŊŗŀĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮ      1&1-.-4' 
 Korean for Communication 
 ĻńıĪƢŐĸŃĽŜŅĬĺĬĳŅļŅŏĔŅľĸňŏıŊŗŀĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮĔŅĶİƗĔĪńĔļŃĔŅĶĲƤĚȮĔŅĶıŌħȮĔŅĶŀƞŅĬ
ŐĸŃĔŅĶŏĕňĵĬȮȮŐĸŃĔŅĶŒĝƟĳŅļŅŏĔŅľĸňŏıŊŗŀĔŅĶĽĬĪĬŅĪńŗĺœĮŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬ 
 
(1.0)ȮĔĸŋƞĴĺŇĝŅėĺŅĴŏĮƦĬıĸŏĴŊŀĚŐĸŃıĸőĸĔ  
ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĺŇĝŅ         Ĭ&Ī-Į-ŀ' 
7..1201 ıĸŏĴŊŀĚœĪĵŒĬĽńĚėĴıĸĺńĨ      3&3-0-6' 
 Thai Citizens in the Dynamic Society 
 ĔŅĶĶŌƟŏĪƞŅĪńĬĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĕŀĚőĸĔŐĸŃĽńĚėĴœĪĵȮĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĺŅĴŏĮƦĬıĸŏĴŊŀĚĪňŗĴňıĸńĚ
ĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĽńĚėĴȮįĸĔĶŃĪĭěŅĔĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĨƞŀĝňĺŇĨėĬŒĬŏĴŊŀĚŐĸŃĝĬĭĪȮĴŋĴĴŀĚȮĔĶŀĭŐĬĺėŇħŐĸŃ
ŏĮƚŅľĴŅĵĕŀĚĔŅĶĴňěŇĨĽŜŅĬŉĔĽŅĔĸŐĸŃėĺŅĴŏĮƦĬıĸŏĴŊŀĚőĸĔȮĔŅĶĩŀħŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟěŅĔĺŇĩňĝňĺŇĨėĬĝŅĵĕŀĭȮ
ŐĸŃĔŜŅŐıĚŏıĝĶŒĬĽĳŅĺŃĽńĚėĴıĸĺńĨ 
 
7..1202ȮȮėĺŅĴľĸŅĔľĸŅĵĕŀĚĝňĺŇĨ      3&3-0-6' 
 Variety of Life 
 ėĺŅĴěĶŇĚĕŀĚĝňĺŇĨȮĝňĺŇĨĪňŗľĸŅĔľĸŅĵȮĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĝňĺŇĨĨŅĴľĸńĔĮĶńĝĠŅŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚȮĔŅĶ
ĮĶŃĵŋĔĨƢľĸńĔĻŅĽĬŅŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĝňĺŇĨȮĔŅĶŀĵŌƞĶƞĺĴĔńĬŒĬĽńĚėĴŀĵƞŅĚĽńĬĨŇĽŋĕȮěŇĨŀŅĽŅȮĔŅĶŏėŅĶıĻńĔħŇśĻĶňĕŀĚ
ĨĬŏŀĚŐĸŃįŌƟŀŊŗĬȮĽŋĬĪĶňĵĻŅĽĨĶƢĔńĭĝňĺŇĨȮĔŅĶĵńĭĵńŘĚŐĸŃĮƚŀĚĔńĬĔŅĶĪŋěĶŇĨȮ 
 
 
 
7..1203 ĪƟŀĚĩŇŗĬĳŇĺńĨĬƢ        3&3-0-6' 
 Localization 
 ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĕŀĚĴĬŋļĵƢȮĝŋĴĝĬȮŐĸŃĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮĺŇĩňĝŋĴĝĬȮĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĕŀĚĝŋĴĝĬŐĸŃ
ĪƟŀĚĩŇŗĬĪňŗŏĝŊŗŀĴőĵĚĔńĭĽŅĔĸĺŇĺńĨĬƢȮĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŅĶěńħĔŅĶıńĥĬŅĝŋĴĝĬŐĸŃĪƟŀĚĩŇŗĬŏĝŇĚĭŌĶĦŅĔŅĶȮĔŅĶ
ŀĵŌƞĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬŀĵƞŅĚĽńĬĨŇȮėĺŅĴŏĮƦĬıĸŏĴŊŀĚȮĽŇĪīŇĴĬŋļĵĝĬȮĔġľĴŅĵŐĸŃĔŅĶŏĴŊŀĚĔŅĶĮĔėĶŀĚĔńĭĔŅĶ
ĕńĭŏėĸŊŗŀĬĪŅĚĽńĚėĴĕŀĚĪƟŀĚĩŇŗĬĳŇĺńĨĬƢȮ 
 
7..1204 ĳŌĴŇĮƤĠĠŅŐĸŃĴĶħĔœĪĵ      3&3-0-6' 
 Thai Wisdom and Heritage  
 ŀńĨĸńĔļĦƢŐĸŃėŋĦėƞŅĕŀĚĳŌĴŇĮƤĠĠŅœĪĵȮĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢȮėĺŅĴŏĝŊŗŀȮĻŅĽĬŅȮĮĶŃŏıĦňŐĸŃ
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ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĺŇĝŅ         Ĭ&Ī-Į-ŀ' 
ıŇīňĔĶĶĴȮĳŅļŅŐĸŃĺĶĶĦĔĶĶĴȮħĬĨĶňȮĻŇĸĮŃȮĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴȮĮĶŅĝĠƢĝŅĺĭƟŅĬȮĔŅĶĽŊĭĽŅĬŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĳŌĴŇ
ĮƤĠĠŅĪƟŀĚĩŇŗĬȮŐĸŃĳŌĴŇĮƤĠĠŅœĪĵȮĽŌƞĳŌĴŇĮƤĠĠŅĽŅĔĸȮĔŅĶŀĬŋĶńĔļƢĴĶħĔœĪĵŐĸŃĴĶħĔőĸĔȮőħĵŏĬƟĬ
ĔĶĦňĻŉĔļŅıŊŘĬĪňŗĳŅėŏľĬŊŀŐĸŃĔŜŅŐıĚŏıĝĶȮ 
 
7../0.3 ĪńĔļŃĺŇĻĺĔĶĽńĚėĴ       1&0-0-3' 
 Social Engineer Skills 
 ĪńĔļŃĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢȮĔŅĶėŇħŏĝŇĚŀŀĔŐĭĭȮĔŅĶŏĝŊŗŀĴőĵĚĶŃľĺƞŅĚŏľĨŋŐĸŃįĸȮĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŀĚėƢ
ėĺŅĴĶŌƟȮĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĻŅĽĨĶƢıĶŃĶŅĝŅȮĳŌĴŇĮƤĠĠŅĪƟŀĚĩŇŗĬȮĬĺńĨĔĶĶĴȮŐĸŃĭŌĶĦŅĔŅĶŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟȮŏıŊŗŀ
ŐĔƟĮƤĠľŅĨĬŏŀĚȮĝŋĴĝĬŐĸŃĪƟŀĚĩŇŗĬȮĴňĳŅĺŃįŌƟĬŜŅŐĸŃĽŅĴŅĶĩĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬ 
 
7..1206 ĔŅĶěńħĔŅĶŐĭĭĭŌĶĦŅĔŅĶ      3&3-0-6' 
 Integrated Management 
 ŐĬĺėŇħŐĸŃľĸńĔĔŅĶěńħĔŅĶŐĭĭĭŌĶĦŅĔŅĶȮĔŅĶěńħĔŅĶŒĬĵŋėħŇěŇĪńĸȮĔŅĶěńħĔŅĶĔŅĶŏĚŇĬȮĔŅĶ
ŏěĶěŅĨƞŀĶŀĚȮĔŅĶěńħĔŅĶėĺŅĴĕńħŐĵƟĚȮĭŋėĸŇĔĳŅıȮĳŅĺŃįŌƟĬŜŅȮĔŅĶĪŜŅĚŅĬŏĮƦĬĪňĴȮĔŅĶŏĮƦĬįŌƟĮĶŃĔŀĭĔŅĶȮ
ĔŅĶěńħĔŅĶĭĬıŊŘĬģŅĬėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĨƞŀĽńĚėĴŐĸŃĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮīĶĶĴŅĳŇĭŅĸȮŐĸŃĔŅĶěńħĔŅĶėĺŅĴŏĽňŗĵĚ 
 
9001207 ĔŅĶŏĮƦĬįŌƟĮĶŃĔŀĭĔŅĶ      3(3-0-6) 
 Entrepreneurship 
 ŐĬĺėŇħŐĸŃĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĽĶƟŅĚīŋĶĔŇěĕŀĚįŌƟĮĶŃĔŀĭĔŅĶȮĔĸĵŋĪīƢŐĸŃĶŌĮŐĭĭĪŅĚĔġľĴŅĵĕŀĚ
īŋĶĔŇěȮěĶŇĵīĶĶĴŒĬĔŅĶĮĶŃĔŀĭīŋĶĔŇěŐĸŃĔŅĶĶńĭįŇħĝŀĭĨƞŀĽńĚėĴȮĔŅĶŏĸŊŀĔĪŜŅŏĸŐĸŃĔŅĶĺŅĚįńĚĕŀĚīŋĶĔŇěȮ
ŐįĬīŋĶĔŇěŐĸŃŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚŐįĬīŋĶĔŇěȮĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĕĵŅĵĨńĺŐĸŃĩŀĬĨńĺŏĸŇĔĔŇěĔŅĶ 
 
(1.1)ȮĔĸŋƞĴĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵň 
ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĺŇĝŅ         Ĭ&Ī-Į-ŀ' 
7..1301 ėĺŅĴĜĸŅħĶŌƟĪŅĚħŇěŇĪńĸȮĽŅĶĽĬŏĪĻȮŐĸŃĽŊŗŀ    3&2-2-5' 
 Digital, Information and Media Literacy 
 ŐĬĺėŇħŏĝŇĚĭŌĶĦŅĔŅĶėĺŅĴĜĸŅħĶŌƟĪŅĚħŇěŇĪńĸȮĽŅĶĽĬŏĪĻȮŐĸŃĽŊŗŀȮĔŅĶŐĽĺĚľŅȮĔŅĶŏĕƟŅĩŉĚȮĔŅĶ
ĽŊĭėƟĬŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĽŅĶĽĬŏĪĻŐĸŃŐľĸƞĚĽŅĶĽĬŏĪĻȮĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸȮĽŅĶĽĬŏĪĻŐĸŃĽŊŗŀŏıŊŗŀ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬȮĔŅĶŏĮƦĬıĸŏĴŊŀĚħŇěŇĪńĸȮĔŅĶĶŌƟŏĪƞŅĪńĬĽŊŗŀȮĔŅĶěńħĔŅĶĕƞŅĺĸĺĚȮĔŅĶĽĶƟŅĚȮĔŅĶ
ĽŊŗŀĽŅĶȮĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀŐĸŃĔŅĶŐĭƞĚĮƤĬĽŅĶĽĬŏĪĻŀĵƞŅĚĴňěĶŇĵīĶĶĴŐĸŃĩŌĔĨƟŀĚĨŅĴĔġľĴŅĵ 
 
7..1302 ŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸŏıŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ     3&2-2-5'
 Digital Technology for Learning 
 ĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴħŇěŇĪńĸŐĸŃőĸĔŏĽĴŊŀĬȮĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĵŋėħŇěŇĪńĸȮĪńĔļŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵ
ĨĬŏŀĚȮĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟįƞŅĬĶŃĭĭŀŀĬœĸĬƢȮŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸȮĺŇĪĵŅĔŅĶĕƟŀĴŌĸȮĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸŐĸŃ
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗĪńĬĽĴńĵŐĸŃľĸŅĔľĸŅĵŏıŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬŒĬĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴŀŀĬœĸĬƢȮĔŅĶ
ŀŀĔŐĭĭŐĸŃĔŅĶĽĶƟŅĚĽĶĶėƢįĸĚŅĬȮŏıŊŗŀĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
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ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĺŇĝŅ         Ĭ&Ī-Į-ŀ' 
 
7..1303 ŏĪėőĬőĸĵňĔńĭĝňĺŇĨȮ       3&3-0-6' 
Ȯ Technology and Life 
 ŏĪėőĬőĸĵňĽĴńĵŒľĴƞȮŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸȮŏĪėőĬőĸĵňőĸĔŏĽĴŊŀĬȮĬŅőĬŏĪėőĬőĸĵňȮ
ŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıȮŏĪėőĬőĸĵňěňőĬĴȮŐĸŃĺŇĪĵŅĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮĭĪĭŅĪŐĸŃįĸĔĶŃĪĭĕŀĚŏĪėőĬőĸĵň
ĽĴńĵŒľĴƞĨƞŀĔŅĶħŜŅĶĚĝňĺŇĨȮĔŅĶĻŉĔļŅȮĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮĔŅĶŐıĪĵƢŐĸŃĽŅīŅĶĦĽŋĕȮīŋĶĔŇěȮĔŅĶŏĔļĨĶȮĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴ
ŐĸŃĽńĚėĴȮŐĸŃŐĬĺőĬƟĴĔŅĶıńĥĬŅŏĪėőĬőĸĵňŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴĪňŗĽƞĚįĸĔĶŃĪĭȮĨƞŀĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĨƞŀĔŅĶěńħ
ĶŃŏĭňĵĭĽńĚėĴŐĸŃŏĻĶļģĔŇěőĸĔ 
 
(1.2)ȮĔĸŋƞĴĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃĽŋĕĳŅı 
ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĺŇĝŅ         Ĭ&Ī-Į-ŀ' 
7..1401 ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĔńĭĝňĺŇĨ       3&3-0-6' 
 Science and Life 
 ȮŐĬĺėŇħȮėĺŅĴĽŜŅėńĠŐĸŃĕŀĭĕƞŅĵĕŀĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃĻŅĽĨĶƢĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮĔŅĶėŇħŐĭĭ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮėĺŅĴĜĸŅħĶŌƟħƟŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮěŇĨĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĔńĭĽńĚėĴȮĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĝňĺŇĨȮĔŅĶŏĔļĨĶȮŀŅľŅĶŐĸŃĽŋĕĳŅıȮŐĸŃıĸńĚĚŅĬŐĸŃĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴ 
 
 
7..1402 ĔŅĶıńĥĬŅĽŋĕĳŅĺŃŏĝŇĚĭŌĶĦŅĔŅĶȮ     3&2-2-5' 
 IntegratedȮWellness Development 
 ŐĬĺėŇħŐĸŃľĸńĔĔŅĶĔŅĶħŌŐĸĨĬŏŀĚŒľƟŏĮƦĬįŌƟĴňĽŋĕĳŅĺŃȮĔŅĶĽĶƟŅĚŏĽĶŇĴĽŋĕĳŅĺŃŐĭĭĭŌĶĦŅĔŅĶȮ
ĔŅĶŏĕƟŅŒěĨĬŏŀĚȮĔŅĶıńĥĬŅĽŋĕĳŅĺŃĪńŘĚŒĬĴŇĨŇĕŀĚĶƞŅĚĔŅĵȮěŇĨŒěȮĽńĚėĴȮŐĸŃĮƤĠĠŅȮėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢȮ
ĔŅĶěńħĔŅĶėĺŅĴŏėĶňĵħȮėĺŅĴĶńĔȮŏıĻĻŉĔļŅȮĔŇěĔĶĶĴĬńĬĪĬŅĔŅĶȮĔŅĶŀŀĔĔŜŅĸńĚĔŅĵȮőĳĝĬŅĔŅĶŏıŊŗŀ
ĽŋĕĳŅıȮŐĸŃĔŅĶŒĝƟĝňĺŇĨŀĵƞŅĚĴňėĺŅĴĽŋĕ 
 
7..1403 ĔŅĶėŇħŏĝŇĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĔńĭĔŅĶĨńħĽŇĬŒě     3&3-0-6' 
 Mathematical Thinking and Decision Making 
 ėĺŅĴĶŌƟŏĭŊŘŀĚĨƟĬŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶėŇħŐĸŃĔŅĶĨńħĽŇĬŒěĕŀĚĴĬŋļĵƢȮėĺŅĴĽŜŅėńĠȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶŐĸŃľĸńĔĔŅĶȮŐĸŃĺŇīňĔŅĶėŇħŏĝŇĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĔŅĶėŇħŏĝŇĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĔńĭĔŅĶėŇħŏĝŇĚĽĩŇĨŇȮĔŅĶėŇħ
ŏĝŇĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĔńĭĔŅĶŒĝƟŏľĨŋįĸȮĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶėŇħŏĝŇĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶŐĸŃĔŅĶŏĝŊŗŀĴőĵĚĔŅĶėŇħ
ŐĸŃĔŅĶŒĝƟŏľĨŋįĸŏĝŇĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŒĬĔŅĶĨńħĽŇĬŒě 
 
7../2.2 ĶńĔļƢĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮȮȮȮ       1&0-0-3' 
 Environmental Care 
 ȮŐĬĺėŇħŐĸŃėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴĔńĭėŋĦĳŅıĝňĺŇĨȮŐĸŃĔŅĶıńĥĬŅĪňŗĵńŗĚĵŊĬȮ
ĪĶńıĵŅĔĶīĶĶĴĝŅĨŇĔńĭĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮĶŃĭĭĬŇŏĺĻȮĴĸıŇļŐĸŃĳńĵıŇĭńĨŇȮėĬĶńĔļƢĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮĽńĚėĴĶńĔļƢ
ĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮĔŅĶħŌŐĸȮĶńĔļŅŐĸŃŀĬŋĶńĔļƢĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴĕŀĚĭŋėėĸŐĸŃĝŋĴĝĬŒĬĔŅĶŐĔƟœĕĮƤĠľŅ
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ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĺŇĝŅ         Ĭ&Ī-Į-ŀ' 
ĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮĔŅĶĮĸŌĔěŇĨĽŜŅĬŉĔĶńĔļƢĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴįƞŅĬőėĶĚĔŅĶŐĸŃĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŀĬŋĶńĔļƢīĶĶĴĝŅĨŇŐĸŃ
ĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(2) ľĴĺħĺŇĝŅŏĜıŅŃ 
(2.1) ľĴĺħĺŇĝŅĝňıėĶŌ 
        (2.1.1) ĺŇĝŅĝňıėĶŌĭńĚėńĭ 
ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĺŇĝŅ        Ĭ&Ī-Į-ŀ' 
1021102ȮȮȮȮĮĶńĝĠŅĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃĔŅĶıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶ    1&1-.-4' 

Educational Philosophy and Curriculum Development 
ĺŇŏėĶŅŃľƢĮĶńĝĠŅĔŅĶĻŉĔļŅȮŐĬĺėŇħȮĪķļġňȮĕƟŀĴŌĸıŊŘĬģŅĬŒĬĽńĚėĴȮıľŋĺńĥĬīĶĶĴĔŅĶ

ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚȮĮĶŃŏĳĪĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶĽĩŅĬĻŉĔļŅȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶıńĥĬŅȮĺŅĚŐįĬȮ
ŀŀĔŐĭĭŐĸŃıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶȮȮĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĮĶńĝĠŅĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃŐĬĺėŇħıŊŘĬģŅĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶ
ĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮľĸńĔĽŌĨĶĔŅĶĻŉĔļŅĮģĴĺńĵȮŐĸŃľĸńĔĽŌĨĶĶŅĵĺŇĝŅĨŅĴīĶĶĴĝŅĨŇĕŀĚĽŅĕŅĺŇĝŅŏŀĔĪňŗ
ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĭĶŇĭĪĽĩŅĬĻŉĔļŅŐĸŃĝŋĴĝĬĪńŘĚŒĬĮĶŃŏĪĻŐĸŃıĸŏĴŊŀĚőĸĔ 
 
1022101ȮȮȮȮĺŇĪĵŅĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃĔŅĶěńħĔŅĶĝńŘĬŏĶňĵĬ   1&0-0-3' 

Learning Management Science and Classroom Management 
ŀŀĔŐĭĭŐĸŃěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴīĶĶĴĝŅĨŇĽŅĕŅĺŇĝŅŏŀĔĪňŗĽŅĴŅĶĩıńĥĬŅįŌƟŏĶňĵĬŒľƟĴňĮƤĠĠŅĶŌƟ

ėŇħŐĸŃĴňėĺŅĴŏĮƦĬĬĺńĨĔĶȮĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŏŀŅŒěŒĽƞŐĸŃĵŀĴĶńĭėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬŐĨƞĸŃĭŋėėĸȮ
ěńħĔŇěĔĶĶĴŐĸŃĽĶƟŅĚĭĶĶĵŅĔŅĻĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĴňėĺŅĴĽŋĕŒĬĔŅĶŏĶňĵĬȮĨĶŃľĬńĔĩŉĚĽŋĕĳŅĺŃĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮ
ĭŌĶĦŅĔŅĶėĺŅĴĶŌƟȮŏĬŊŘŀľŅĺŇĝŅȮľĸńĔĽŌĨĶȮĻŅĽĨĶƢĔŅĶĽŀĬȮľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŐĸŃŏĪėőĬőĸĵň
ħŇěŇĪńĸŐĭĭŀĚėƢĶĺĴȮĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭĪķļġňĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĬĺńĨĔĶĶĴĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏıŊŗŀıńĥĬŅ
ĪńĔļŃŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ȮĔŅĶěńħĔŅĶĝńŘĬŏĶňĵĬȮĭĶĶĵŅĔŅĻĝńŘĬŏĶňĵĬȮĽŊŗŀŐĸŃŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĝŋĴĝĬĪƟŀĚĩŇŗĬȮĔŅĶ
ĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮĔŅĶĻŉĔļŅŏĶňĵĬĶĺĴȮĔŅĶŀŀĔŐĭĭŐĸŃŏĕňĵĬŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĔŅĶ
ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĽŀĬŐĭĭěŋĸĳŅė 
 
1032101ȮȮȮȮĬĺńĨĔĶĶĴŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻŏıŊŗŀĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŐĸŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ     1&0-0-3' 

Innovation and Information Technology for Communication andȮLearning 
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ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĺŇĝŅ        Ĭ&Ī-Į-ŀ' 
ĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔĔŅĶȮŐĬĺėŇħȮĪķļġňĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĬĺńĨĔĶĶĴŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻŏıŊŗŀ

ĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ȮĔġľĴŅĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮěĶĶĵŅĭĶĶĦȮŐĸŃĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢĮƤĠľŅĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅȮŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻȮĔŅĶĶŌƟŏĪƞŅĪńĬŒĬĔŅĶŒĝƟ
ŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸŐĸŃŐĬĺőĬƟĴĕŀĚŏĪėőĬőĸĵňŀŋĭńĨŇŒľĴƞȮĽŅĴŅĶĩŏĸŊŀĔȮŀŀĔŐĭĭȮĽĶƟŅĚȮĬŜŅœĮŒĝƟȮĮĶŃŏĴŇĬĽŊŗŀ
ŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮŏĮƦĬėĶŌĬĺńĨĔĶȮĽŅĴŅĶĩěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟœħƟŀĵƞŅĚ
ŏľĴŅŃĽĴŐĸŃŏĮƦĬıĸŏĴŊŀĚħŇěŇĪńĸ 

 
1042101ȮȮȮȮĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ     1&1-.-4' 

Learning Measurement and Evaluation 
ĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĬĺŒľĴƞȮĪńĔļŃĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸŒĬ

ĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ȮėŋĦīĶĶĴŐĸŃěĶŇĵīĶĶĴĕŀĚĬńĔĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸȮěŋħĴŋƞĚľĴŅĵĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃıķĨŇĔĶĶĴ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĺŇīňĔŅĶŐĸŃľĸńĔĔŅĶĽĶƟŅĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸıķĨŇĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĔŅĶŒĝƟ
ŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸŏıŊŗŀĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĽĩŇĨŇĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸȮĔŅĶŒľƟĕƟŀĴŌĸ
ĮƚŀĬĔĸńĭȮĔŅĶĶŅĵĚŅĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬŐĸŃĬŜŅįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬœĮŒĝƟŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ
ıńĥĬŅįŌƟŏĶňĵĬĨŅĴĽĳŅıěĶŇĚŐĸŃıńĥĬŅĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 

 
1043102ȮȮȮȮĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ     1&0-0-3' 

    Research and Development and Learning 
ĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃĽńĚŏėĶŅŃľƢĚŅĬĺŇěńĵȮĽĶƟŅĚĬĺńĨĔĶĶĴŏıŊŗŀŐĔƟĮƤĠľŅŐĸŃıńĥĬŅįŌƟŏĶňĵĬŒľƟ

ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭīĶĶĴĝŅĨŇĕŀĚĽŅĕŅĺŇĝŅŏŀĔȮőħĵĬŜŅľĸńĔĔŅĶĕŀĚĺŇīňĺŇĪĵŅĔŅĶĺŇěńĵĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅȮ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĺŇěńĵȮĔŅĶŀŀĔŐĭĭĔŅĶĺŇěńĵȮĔŅĶĽĶƟŅĚŐĸŃľŅėŋĦĳŅıŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺŇěńĵȮĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŏĪėőĬőĸĵň
ħŇěŇĪńĸŒĬĔŅĶĺŇěńĵŏıŊŗŀŐĔƟĮƤĠľŅŐĸŃıńĥĬŅįŌƟŏĶňĵĬȮĔŅĶŏĕňĵĬŏėƟŅőėĶĚĔŅĶĺŇěńĵȮĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸȮĽĩŇĨŇĪňŗ
ŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸőħĵŒĝƟőĮĶŐĔĶĴĽŜŅŏĶŖěĶŌĮĪŅĚĽĩŇĨŇȮĔŅĶŏĕňĵĬĶŅĵĚŅĬĔŅĶĺŇěńĵȮŐĸŃĔŅĶ
ŏįĵŐıĶƞįĸĔŅĶĺŇěńĵ 
 
1051101ȮȮȮȮěŇĨĺŇĪĵŅĽŜŅľĶńĭėĶŌ       1&0-0-3' 

Psychology for Teacher 
ĺŇŏėĶŅŃľƢȮŐĔƟĮƤĠľŅȮĮĶŃĵŋĔĨƢȮěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶıķĨŇĔĶĶĴįŌƟŏĶňĵĬȮıńĥĬŅ

ŐĸŃĽƞĚŏĽĶŇĴįŌƟŏĶňĵĬĨŅĴĻńĔĵĳŅıŐĨƞĸŃĝƞĺĚĺńĵȮŒĝƟľĸńĔĔŅĶȮŐĬĺėŇħȮĪķļġňĪŅĚěŇĨĺŇĪĵŅıńĥĬŅĔŅĶȮěŇĨĺŇĪĵŅ
ĔŅĶĻŉĔļŅȮěŇĨĺŇĪĵŅĔŅĶŐĬŃŐĬĺȮěŇĨĺŇĪĵŅĽŜŅľĶńĭįŌƟĪňŗĴňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶıŇŏĻļȮĽŅĴŅĶĩŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪŅĚ
ěŇĨĺŇĪĵŅŒĬĔŅĶĶŌƟěńĔŐĸŃħŌŐĸĝƞĺĵŏľĸŊŀįŌƟŏĶňĵĬħƟĺĵĔĶŃĭĺĬĔŅĶŐĬŃŐĬĺŐĸŃŒľƟėŜŅĮĶŉĔļŅŀĵƞŅĚĴň
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮĮƚŀĚĔńĬŐĔƟœĕŐĸŃĽƞĚŏĽĶŇĴįŌƟŏĶňĵĬőħĵėŜŅĬŉĚĩŉĚėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸȮĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶ
ıńĥĬŅėŋĦĳŅıįŌƟŏĶňĵĬœħƟŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃĭĭĨŅĴĔĶŃĭĺĬĔŅĶĻŉĔļŅĶŅĵĔĶĦňȮĽŅĴŅĶĩŐĬŃŐĬĺŐĸŃŒľƟ
ėŜŅĮĶŉĔļŅȮŐĸŃŒľƟĕƟŀĴŌĸĵƟŀĬĔĸńĭŐĔƞįŌƟŏĶňĵĬȮįŌƟĮĔėĶŀĚŐĸŃįŌƟŏĔňŗĵĺĕƟŀĚŏıŊŗŀĽƞĚŏĽĶŇĴıńĥĬŅŐĸŃħŌŐĸĝƞĺĵŏľĸŊŀ
įŌƟŏĶňĵĬŒľƟĴňėŋĦĳŅıĝňĺŇĨĪňŗħňȮĽŅĴŅĶĩŒĝƟĶŃĭĭħŌŐĸĝƞĺĵŏľĸŊŀįŌƟŏĶňĵĬŏıŊŗŀŐĔƟĮƤĠľŅįŌƟŏĶňĵĬœħƟ 
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ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĺŇĝŅ        Ĭ&Ī-Į-ŀ' 
 
 

1101101ȮȮȮȮėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴȮėĺŅĴŏĮƦĬėĶŌ     1&1-.-4' 
Virtue Ethics for Teachers  
ŏĮƦĬŐĭĭŀĵƞŅĚĪňŗħňȮĴňėŋĦīĶĶĴěĶŇĵīĶĶĴȮĴňěŇĨĺŇĠĠŅĦėĺŅĴŏĮƦĬėĶŌȮĽŅĴŅĶĩħŜŅĶĚĨĬŒľƟŏĮƦĬĪňŗ

ŏėŅĶıĻĶńĪīŅĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬŐĸŃĽĴŅĝŇĔŒĬĝŋĴĝĬȮĽŅĴŅĶĩĺŇŏėĶŅŃľƢȮĽńĚŏėĶŅŃľƢȮĭŌĶĦŅĔŅĶŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟȮėƞŅĬŇĵĴ
ĕŀĚėĶŌȮěĶĶĵŅĭĶĶĦĺŇĝŅĝňıėĶŌȮėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴȮĔġľĴŅĵĽŜŅľĶńĭėĶŌȮŐĸŃĽĳŅıĔŅĶĦƢĔŅĶıńĥĬŅ
ĺŇĝŅĝňıėĶŌȮİƗĔĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĽŃĪƟŀĬėŇħŏıŊŗŀĬŜŅœĮĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒĬĔŅĶıńĥĬŅĨĬŏŀĚŒĬĔŅĶŏĮƦĬėĶŌȮĮĶŃıķĨŇȮ
ĮĢŇĭńĨŇĨĬĨŅĴěĶĶĵŅĭĶĶĦĕŀĚĺŇĝŅĝňıȮĴňĪńĻĬėĨŇĪňŗĩŌĔĨƟŀĚĨƞŀĭƟŅĬŏĴŊŀĚȮŏĮƦĬıĸŏĴŊŀĚĪňŗħňȮĴňėĺŅĴĶŀĭĶŌƟȮ
ĪńĬĽĴńĵȮŐĸŃĪńĬĨƞŀĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚ 
 
1102102ȮȮȮȮĔŅĶĭĶŇľŅĶĽĩŅĬĻŉĔļŅŐĸŃĔŅĶĮĶŃĔńĬėŋĦĳŅıĔŅĶĻŉĔļŅ  1&1-.-4' 

School Management and Educational Quality Assurance  
ĺŇŏėĶŅŃľƢĭĶŇĭĪȮĬőĵĭŅĵȮĵŋĪīĻŅĽĨĶƢĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅȮľĸńĔĔŅĶȮŐĬĺėŇħĪķļġňĔŅĶĭĶŇľŅĶ

ěńħĔŅĶĽĩŅĬĻŉĔļŅŐĸŃĔŅĶĮĶŃĔńĬėŋĦĳŅıĔŅĶĻŉĔļŅȮȮĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶĶŃĭĭĽŅĶĽĬŏĪĻȮĳŅĺŃįŌƟĬŜŅĪŅĚ
ĔŅĶĻŉĔļŅȮĴĬŋļĵĽńĴıńĬīƢȮĽŊŗŀĽŅĶŀĚėƢĔĶȮĪŜŅĚŅĬŏĮƦĬĪňĴȮŐĬĺėŇħľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚȮ
ĮĶŃĵŋĔĨƢŏĝŊŗŀĴőĵĚĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶĔńĭĔŅĶĮĶŃĔńĬėŋĦĳŅıĔŅĶĻŉĔļŅȮĶŃĭĭĔŅĶĮĶŃĔńĬėŋĦĳŅıĳŅĵŒĬ
ŐĸŃĳŅĵĬŀĔȮĔŅĶĨĶĺěĽŀĭȮĔŜŅĔńĭȮĨŇħĨŅĴȮĔŅĶěńħĪŜŅőėĶĚĔŅĶıńĥĬŅĽĩŅĬĻŉĔļŅŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ
őėĶĚĔŅĶ 
 
1211101ȮȮȮȮĳŅļŅŀńĚĔķļŏıŊŗŀĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĽŜŅľĶńĭėĶŌ     0&/-0-1' 

English for Teachers Communication 
İƗĔĔŅĶŒĝƟĪńĔļŃĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĳŅļŅŀńĚĔķļŒĬĔŅĶĲƤĚȮıŌħȮŀƞŅĬȮŐĸŃŏĕňĵĬŏıŊŗŀěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶ

ĽŀĬŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬȮŒĝƟĳŅļŅŀńĚĔķļŒĬľƟŀĚŏĶňĵĬĭŌĶĦŅĔŅĶĔńĭŏĬŊŘŀľŅĺŇĝŅŏŀĔĨƞŅĚȮŕȮœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴ 
 
1251101ȮȮȮȮĳŅļŅœĪĵŏıŊŗŀĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĽŜŅľĶńĭėĶŌȮ     0&/-0-1' 

Thai Language for Teachers Communication 
ĻŉĔļŅĺŇŏėĶŅŃľƢľĸńĔĔŅĶŏĪėĬŇėŐĸŃĔŅĶİƗĔĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĲƤĚȮĔŅĶıŌħȮĔŅĶŀƞŅĬȮĔŅĶŏĕňĵĬȮĪńŘĚĪňŗ

ŏĮƦĬĺńěĬĳŅļŅŐĸŃŀĺńěĬĳŅļŅȮŏıŊŗŀĔŅĶĽŊŗŀėĺŅĴľĴŅĵŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĸŃĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮĽŊĭėƟĬ
ĽŅĶĬŇŏĪĻŏıŊŗŀıńĥĬŅĨĬŒľƟĶŀĭĶŌƟȮĪńĬĽĴńĵȮŐĸŃĪńĬĨƞŀĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚȮĶĺĴĩŉĚĔŅĶŒĝƟĳŅļŅŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴ
ŏıŊŗŀĔŅĶŀĵŌƞĶƞĺĴĔńĬŀĵƞŅĚĽńĬĨŇ 
 
 
        2.1.2) ĺŇĝŅĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĽŀĬŒĬĽĩŅĬĻŉĔļŅ 
ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĺŇĝŅ         Ĭ&Ī-Į-ŀ' 
/..0/./ȮȮȮȮĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĽŀĬŒĬĽĩŅĬĻŉĔļŅȮ1     2(90) 

Internship 1  
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ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĺŇĝŅ         Ĭ&Ī-Į-ŀ' 
ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟľĬƟŅĪňŗėĶŌȮœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ7.ȮĝńŗĺőĴĚȮőħĵĔŅĶĻŉĔļŅĽńĚŏĔĨĭĪĭŅĪľĬƟŅĪňŗ

ėĶŌįŌƟĽŀĬŐĸŃėĶŌĮĶŃěŜŅĝńŘĬŒĬĽĩŅĬĻŉĔļŅĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĚŅĬīŋĶĔŅĶŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬȮ
ĚŅĬľĬƟŅĪňŗħƟŅĬŀŊŗĬȮŕȮĕŀĚėĶŌȮŏĕƟŅŒěĭĶŇĭĪĝŋĴĝĬȮĳŌĴŇĮƤĠĠŅĪƟŀĚĩŇŗĬȮĩŀħĭĪŏĶňĵĬěŅĔĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĽĩŅĬĻŉĔļŅȮŐĸŃĬŜŅįĸěŅĔĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĽĩŅĬĻŉĔļŅœĮĮĶŃŏĴŇĬĽŃĪƟŀĬĔĸńĭȮ&??P'ȮŏĮƦĬ
ĶŅĵĭŋėėĸȮŏıŊŗŀĬŜŅœĮŒĝƟŒĬĔŅĶıńĥĬŅĨĬŏŀĚŒľƟĴňėĺŅĴĶŀĭĶŌƟĪńĬĽĴńĵŐĸŃĪńĬĨƞŀĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚ 
 
1003102ȮȮȮȮĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĽŀĬŒĬĽĩŅĬĻŉĔļŅȮ2     2(90) 

Internship 2 

ĶŅĵĺŇĝŅĪňŗĨƟŀĚŏĶňĵĬĴŅĔƞŀĬȮ/..0/./ȮĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĽŀĬŒĬĽĩŅĬĻŉĔļŅȮ/ 

ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĚŅĬįŌƟĝƞĺĵėĶŌŐĸŃĪħĸŀĚĽŀĬȮœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ7.ȮĝńŗĺőĴĚȮőħĵĶƞĺĴĔńĭėĶŌŒĬ
ĽĩŅĬĻŉĔļŅȮĺŅĚŐįĬŀŀĔŐĭĭŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃŐĸŃĔŇěĔĶĶĴĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĽŊŗŀŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮĔŅĶĺńħŐĸŃ
ĮĶŃŏĴŇĬįĸȮĪħĸŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĩŀħĭĪŏĶňĵĬěŅĔĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĽĩŅĬĻŉĔļŅȮĬŜŅ
įĸěŅĔĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĽĩŅĬĻŉĔļŅœĮĮĶŃŏĴŇĬĽŃĪƟŀĬĔĸńĭȮ&??P'ȮŏĮƦĬĶŅĵĭŋėėĸȮŏıŊŗŀĬŜŅœĮŒĝƟŒĬĔŅĶıńĥĬŅ
ĨĬŏŀĚŒľƟĴňėĺŅĴĶŀĭĶŌƟĪńĬĽĴńĵŐĸŃĪńĬĨƞŀĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚ 
  
1004103ȮȮȮȮĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĽŀĬŒĬĽĩŅĬĻŉĔļŅȮ1     2(90) 

Internship 3 

ĶŅĵĺŇĝŅĪňŗĨƟŀĚŏĶňĵĬĴŅĔƞŀĬȮ/..1/.0ȮĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĽŀĬŒĬĽĩŅĬĻŉĔļŅȮ0 

ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĽŀĬŒĬĽĩŅĬĻŉĔļŅœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ7.ȮĝńŗĺőĴĚȮĮĶŃıķĨŇĨĬĨŅĴěĶĶĵŅĭĶĶĦĺŇĝŅĝňıȮ
ŀŀĔŐĭĭĔŅĶěńħĭĶĶĵŅĔŅĻĝńŘĬŏĶňĵĬȮěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħĔĶŃĭĺĬĔŅĶėŇħȮőħĵ
ĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĽŊŗŀŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸľĶŊŀȮěńħĪŜŅĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶıńĥĬŅėŋĦĳŅıįŌƟŏĶňĵĬœħƟŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃĭĭŒĬ
ĶŌĮŐĭĭĕŀĚĔŅĶĻŉĔļŅĶŅĵĔĶĦňȮ&A_qcȮQrsbw'ȮĩŀħĭĪŏĶňĵĬěŅĔĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĽĩŅĬĻŉĔļŅȮŏıŊŗŀĬŜŅœĮŒĝƟŒĬ
ĔŅĶıńĥĬŅĨĬŏŀĚŒľƟĴňėĺŅĴĶŀĭĶŌƟȮĪńĬĽĴńĵŐĸŃĪńĬĨƞŀĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚ 
 
 
 
 
 
11004104ȮȮȮȮĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĽŀĬŒĬĽĩŅĬĻŉĔļŅȮ4     6(270) 

Internship 4 
ĶŅĵĺŇĝŅĪňŗĨƟŀĚŏĶňĵĬĴŅĔƞŀĬȮ/..2/.1ȮĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĽŀĬŒĬĽĩŅĬĻŉĔļŅȮ1 
ĮĢŇĭńĨŇĚŅĬŒĬľĬƟŅĪňŗėĶŌŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅŏĜıŅŃȮœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ05.ȮĝńŗĺőĴĚȮĮĶŃıķĨŇĨĬŏĮƦĬ

ŐĭĭŀĵƞŅĚĪňŗħňĴňėŋĦīĶĶĴŐĸŃěĶŇĵīĶĶĴĨŅĴěĶĶĵŅĭĶĶĦĺŇĝŅĝňıȮŀŀĔŐĭĭŐĸŃěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗ
įŌƟŏĶňĵĬĴňėĺŅĴĽŋĕȮŏĔŇħĔĶŃĭĺĬĔŅĶėŇħŐĸŃĬŜŅœĮĽŌƞĔŅĶŏĮƦĬĬĺńĨĔĶȮőħĵŀŀĔŐĭĭĬĺńĨĔĶĶĴĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗ
ĪńĬĽĴńĵȮĭŌĶĦŅĔŅĶĭĶŇĭĪĝŋĴĝĬŏĕƟŅĔńĭĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪńŘĚŒĬŐĸŃĬŀĔľƟŀĚŏĶňĵĬȮĽĶƟŅĚŏėĶŊŀĕƞŅĵ
ėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀĔńĭįŌƟĮĔėĶŀĚŐĸŃĝŋĴĝĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅŐĸŃŐĔƟĮƤĠľŅįŌƟŏĶňĵĬŒľƟĴňėŋĦĸńĔļĦŃĪňŗıŉĚĮĶŃĽĚėƢħƟĺĵ
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ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĺŇĝŅ         Ĭ&Ī-Į-ŀ' 
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĺŇěńĵĪňŗĩŌĔĨƟŀĚĨŅĴĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĺŇěńĵȮĽŃĪƟŀĬįĸĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬĔńĭĨĬŏŀĚœħƟŀĵƞŅĚ
ĝńħŏěĬěŅĔĔŅĶŏĕƟŅĶƞĺĴĔŇěĔĶĶĴĪňŗĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟŏĔŇħėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĪŅĚĺŇĝŅĝňıȮŐĸŃŐĸĔŏĮĸňŗĵĬŏĶňĵĬĶŌƟĶƞĺĴĔńĬŒĬ
ĶŌĮŐĭĭĝŋĴĝĬŐľƞĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ&NJA'ȮĩŀħĭĪŏĶňĵĬěŅĔĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢěŅĔĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĽĩŅĬĻŉĔļŅœĮ
ĮĶŃŏĴŇĬĽŃĪƟŀĬĔĸńĭȮ&??P'ȮŏĮƦĬĶŅĵĭŋėėĸȮŏıŊŗŀĬŜŅœĮŒĝƟŒĬĔŅĶıńĥĬŅĨĬŏŀĚŒľƟĴňėĺŅĴĶŀĭĶŌƟȮĪńĬĽĴńĵŐĸŃ
ĪńĬĨƞŀĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚ 

 
2.2) ĔĸŋƞĴĺŇĝŅŏŀĔ      
      2.2.1) ĺŇĝŅŐĔĬ 
ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĺŇĝŅ        Ĭ&Ī-Į-ŀ' 
2.////. ľĸńĔĲƕĽŇĔĽƢĽŜŅľĶńĭĔŅĶĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ    2&1-1-5'Ȯ 

Principles of Physics for Teaching Science  
ĻŉĔļŅŏĔňŗĵĺĔńĭĕƟŀĴŌĸĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢȮľĬƞĺĵŐĸŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĴŇĨŇȮĔŅĶĶŃĭŋŏĸĕĬńĵĽŜŅėńĠȮĔŅĶĺńħŐĸŃ

ĔŅĶľŅėƞŅėĺŅĴėĸŅħŏėĸŊŗŀĬěŅĔĔŅĶĪħĸŀĚŀĵƞŅĚĸŃŏŀňĵħȮĮĶŇĴŅĦĽŏĔĸŅĶƢȮĮĶŇĴŅĦŏĺĔŏĨŀĶƢȮĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗ
ŐĬĺĨĶĚȮŐĶĚȮĴĺĸŐĸŃĔġĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗȮĚŅĬŐĸŃıĸńĚĚŅĬȮŐĸŃĔġĔŅĶŀĬŋĶńĔļƢıĸńĚĚŅĬȮœĲĲƚŅĔĶŃŐĽĨĶĚȮ
œĲĲƚŅĔĶŃŐĽĽĸńĭȮŐĴƞŏľĸŖĔœĲĲƚŅȮėĸŊŗĬȮıŊŘĬģŅĬĔńĴĴńĬĨĶńĚĽňŐĸŃĔŅĶĽĸŅĵĨńĺȮıŊŘĬģŅĬħŅĶŅĻŅĽĨĶƢ 

ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĻŉĔļŅĪŅĚĪķļġň   Ȯ 

 

2.0///. ľĸńĔŏėĴňĽŜŅľĶńĭĔŅĶĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ     2&1-1-5'Ȯ 
Principles of Chemistry for Teaching Science  
őėĶĚĽĶƟŅĚŀŃĨŀĴŐĸŃĨŅĶŅĚīŅĨŋȮĮĶŇĴŅĦĽŅĶĽńĴıńĬīƢȮıńĬīŃŏėĴňȮŐĔƠĽȮĕŀĚŐĕŖĚȮĕŀĚŏľĸĺȮ

ĽŅĶĸŃĸŅĵȮěĸĬıĸĻŅĽĨĶƢȮĽĴħŋĸŏėĴňȮĽĴħŋĸœŀŀŀĬȮŏėĴňœĲĲƚŅȮŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢŏĭŊŘŀĚĨƟĬ 
ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĻŉĔļŅĪŅĚĪķļġňȮ 

2.1///.ȮȮȮľĸńĔĝňĺĺŇĪĵŅĽŜŅľĶńĭĔŅĶĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ    2&1-1-5'Ȯ 
Principles of Biology for Teaching Science  
ĽĴĭńĨŇĕŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨȮĽŅĶŏėĴňĕŀĚĝňĺŇĨȮŏĞĸĸƢŐĸŃŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀȮőėĶĚĽĶƟŅĚŐĸŃľĬƟŅĪňŗĕŀĚıŊĝőėĶĚĽĶƟŅĚ

ŐĸŃľĬƟŅĪňŗĕŀĚĽńĨĺƢȮıńĬīŋĻŅĽĨĶƢȮĔŅĶěŜŅŐĬĔĮĶŃŏĳĪĕŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨőėĶĚĽĶƟŅĚŐĸŃľĬƟŅĪňŗĕŀĚıŊĝȮőėĶĚĽĶƟŅĚ
ŐĸŃľĬƟŅĪňŗĕŀĚĽńĨĺƢȮıńĬīŋĻŅĽĨĶƢȮĺŇĺńĥĬŅĔŅĶȮĬŇŏĺĻĺŇĪĵŅ 

ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĻŉĔļŅĪŅĚĪķļġň 

 
2.7///.ȮȮȮȮľĸńĔėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĽŜŅľĶńĭĔŅĶĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ    3&2-2-5'Ȯ 

Principles of Mathematics for Teaching Science  
ěŜŅĬĺĬěĶŇĚȮŀńĨĶŅĽƞĺĬȮĽĴĔŅĶŏĝŇĚŏĽƟĬŐĸŃıľŋĬŅĴȮĽĩŇĨŇŒĬĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀĕƟŀĴŌĸ ĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸ

ŐĸŃŐĮĸėĺŅĴľĴŅĵĕƟŀĴŌĸ ėĺŅĴĬƞŅěŃŏĮƦĬ ŐĸŃĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟőĮĶŐĔĶĴĽŜŅŏĶŖěĶŌĮĽŜŅľĶńĭĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ
ĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ 

ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĻŉĔļŅĪŅĚĪķļġň 
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ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĺŇĝŅ        Ĭ&Ī-Į-ŀ' 
2.040./ȮȮȮȮĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŏıŊŗŀĔŅĶĽŀĭĭĶĶěŋĕƟŅĶŅĝĔŅĶėĶŌ    1&3-0-6' 

Science for Testing to Fill the Position of Teacher Civil 
ĻŉĔļŅĔĶŃĭĺĬĔŅĶȮľńĺĕƟŀėĺŅĴĶŌƟŏıŊŗŀĔŅĶĽŀĭŐĕƞĚĕńĬŏıŊŗŀĭĶĶěŋŐĸŃŐĨƞĚĨńŘĚĭŋėėĸŏĕƟŅĶńĭ

ĶŅĝĔŅĶŏĮƦĬĕƟŅĶŅĝĔŅĶėĶŌŐĸŃĭŋėĸŅĔĶĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅȮĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĽŀĭĳŅėėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĪńŗĺœĮȮ
ĳŅėĴŅĨĶģŅĬėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĺŇĝŅĝňıȮŏĪėĬŇėĔŅĶĪŜŅĕƟŀĽŀĭ ĔŅĶĪŜŅŐĲƚĴĽŃĽĴįĸĚŅĬĺŇīňĔŅĶ
ĽĴńėĶĽŀĭȮŏĪėĬŇėĔŅĶĨŀĭĽńĴĳŅļĦƢȮŏĪėĬŇėĔŅĶıŇěŅĶĦŅŏĸŊŀĔĽĬŅĴĽŀĭ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ȮȮȮȮȮȮȮ0,0,0'ȮĔĸŋƞĴĺŇĝŅŏŀĔĭńĚėńĭ       
&/'ȮĺŇĝŅŏŀĔĲƕĽŇĔĽƢ       
ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĺŇĝŅ        Ĭ&Ī-Į-ŀ' 
2./00.3 ĔĸĻŅĽĨĶƢ       1&0-0-3' 

Mechanics 
ĻŉĔļŅŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĔġĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŀĚĬŇĺĨńĬȮĔġŐĶĚħŉĚħŌħĶŃľĺƞŅĚĴĺĸȮĔŅĶ

ŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŀĚĺńĨĩŋĪňŗĴňŐĶĚĨƟŅĬĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗĪňŗėĚĨńĺŐĸŃœĴƞėĚĨńĺȮĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĭĭőıĶŏěĔœĪĸƢȮŐĸŃĔŅĶ
ŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĭĭĺĚĔĸĴȮĚŅĬŏĬŊŗŀĚěŅĔŐĶĚėĚĪňŗŐĸŃœĴƞėĚĪňŗȮĔŜŅĸńĚȮĚŅĬȮıĸńĚĚŅĬȮŐĸŃĔġĔŅĶŀĬŋĶńĔļƢıĸńĚĚŅĬȮȮ
őĴŏĴĬĨńĴȮĔġĔŅĶŀĬŋĶńĔļƢőĴŏĴĬĨńĴŏĝŇĚŏĽƟĬȮĔŅĶĝĬŒĬľĬŉŗĚĴŇĨŇŐĸŃĽŀĚĴŇĨŇȮĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŀĚĶŃĭĭŀĬŋĳŅėȮ
ĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĭĭľĴŋĬȮĔŅĶĔĶŃěńħŏĝŇĚĴŋĴȮėĺŅĴŏĶŖĺŏĝŇĚĴŋĴȮėĺŅĴŏĶƞĚŏĝŇĚĴŋĴȮĔŅĶľŅěŋħĻŌĬĵƢĔĸŅĚĴĺĸȮ
őĴŏĴĬĨƢėĺŅĴŏĜŊŗŀĵȮĪŀĶƢĔȮĔġĕƟŀĪňŗĽŀĚĕŀĚĬŇĺĨńĬĽŜŅľĶńĭĔŅĶľĴŋĬȮĚŅĬŐĸŃıĸńĚĚŅĬĕŀĚĔŅĶľĴŋĬȮőĴ
ŏĴĬĨńĴŏĝŇĚĴŋĴŐĸŃĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚőĴŏĴĬĨńĴŏĝŇĚĴŋĴȮĔŅĶŀĬŋĶńĔļƢőĴŏĴĬĨńĴŏĝŇĚĴŋĴȮĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĭĭŁŅĶƢĴŀ
ĬŇĔŀĵƞŅĚĚƞŅĵȮĽĴħŋĸŐĸŃŏĽĩňĵĶĳŅıĕŀĚĽĴħŋĸ 

ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĻŉĔļŅĪŅĚĪķļġň 
 
2./00.4 œĲĲƚŅŐĸŃŐĴƞŏľĸŖĔ      1&0-0-3' 

Electricity and Magnetism 
ĻŉĔļŅŏĔňŗĵĺĔńĭĮĶŃěŋœĲĲƚŅȮĨńĺĬŜŅœĲĲƚŅŐĸŃĜĬĺĬœĲĲƚŅȮĔŅĶŏľĬňŗĵĺĬŜŅĮĶŃěŋœĲĲƚŅŐĸŃ

ĔŅĶĪŜŅŒľƟĺńĨĩŋĴňĮĶŃěŋȮĔġĔŅĶŀĬŋĶńĔļƢĮĶŃěŋœĲĲƚŅȮĔġĕŀĚėŌĸŀĴĭƢȮĔġĕŀĚŏĔŅĽƢŐĸŃĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŀĵƞŅĚĚƞŅĵȮ
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ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĺŇĝŅ        Ĭ&Ī-Į-ŀ' 
ĽĬŅĴœĲĲƚŅȮĲĸńĔĞƢœĲĲƚŅȮıĸńĚĚŅĬĻńĔĵƢœĲĲƚŅȮĻńĔĵƢœĲĲƚŅȮėĺŅĴĨƞŅĚĻńĔĵƢœĲĲƚŅȮĨńĺŏĔŖĭĮĶŃěŋŐĸŃėĺŅĴěŋ
œĲĲƚŅȮĔĶŃŐĽœĲĲƚŅȮėĺŅĴĨƟŅĬĪŅĬœĲĲƚŅȮĽĬŅĴŐĴƞŏľĸŖĔȮĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŀĚŀĬŋĳŅėĪňŗĴňĮĶŃěŋŒĬ
ĽĬŅĴŐĴƞŏľĸŖĔȮŐĶĚĔĶŃĪŜŅĨƞŀĸĺħĨńĺĬŜŅĪňŗĴňĔĶŃŐĽœĲĲƚŅįƞŅĬŏĴŊŗŀĺŅĚŀĵŌƞŒĬĭĶŇŏĺĦĪňŗĴňĽĬŅĴŐĴƞŏľĸŖĔȮȮŐĶĚ
ĶŃľĺƞŅĚĸĺħĨńĺĬŜŅĽŀĚŏĽƟĬĕĬŅĬĔńĬĪňŗĴňĔĶŃŐĽœĲĲƚŅįƞŅĬ ĪŀĶƢĔŏĬŊŗŀĚěŅĔŐĶĚŐĴƞŏľĸŖĔȮĽĬŅĴŐĴƞŏľĸŖĔĪňŗŏĔŇħ
ěŅĔĔĶŃŐĽœĲĲƚŅįƞŅĬĸĺħĨńĺĬŜŅȮĽĬŅĴŐĴƞŏľĸŖĔĪňŗŏĔŇħěŅĔőĞŏĸĬŀĵħƢȮȮŏĽƟĬŐĶĚŐĴƞŏľĸŖĔȮĔġĔŅĶŏľĬňŗĵĺĬŜŅ
ĕŀĚĲŅĶŅŏħĵƢȮȮŐĶĚŏėĸŊŗŀĬœĲĲƚŅŏľĬňŗĵĺĬŜŅȮȮĔġĕŀĚŏĸĬĞƢȮȮŏėĶŊŗŀĚĔŜŅŏĬŇħœĲĲƚŅŐĸŃĴŀŏĨŀĶƢȮľĴƟŀŐĮĸĚ
œĲĲƚŅŐĸŃĔĶŃŐĽĺĬȮĔŅĶĽĶƟŅĚėĸŊŗĬŐĴƞŏľĸŖĔœĲĲƚŅěŅĔĽŅĵŀŅĔŅĻȮėĸŊŗĬŐĴƞŏľĸŖĔœĲĲƚŅĶŃĬŅĭȮŐĸŃ
ĽŏĮĔĨĶńĴĕŀĚėĸŊŗĬŐĴƞŏľĸŖĔœĲĲƚŅ 

ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĻŉĔļŅĪŅĚĪķļġň 
 
 
 
 
 
2./00.5 ĲƕĽŇĔĽƢĕŀĚėĸŊŗĬȮ       1&0-0-3' 

Physics of Wave  
ĻŉĔļŅŏĔňŗĵĺĔńĭīĶĶĴĝŅĨŇĕŀĚėĸŊŗĬȮėŋĦĽĴĭńĨŇĕŀĚėĸŊŗĬȮĲƤĚĔƢĝńĬėĸŊŗĬŀĵƞŅĚĚƞŅĵȮĔŅĶĞƟŀĬĪńĭ

ĕŀĚėĸŊŗĬȮŀńĨĶŅŏĶŖĺĕŀĚėĸŊŗĬŒĬŏĽƟĬŏĝŊŀĔȮĔŅĶĽŃĪƟŀĬŐĸŃĔŅĶĽƞĚįƞŅĬĕŀĚėĸŊŗĬŒĬŏĽƟĬŏĝŊŀĔȮŀńĨĶŅĔŅĶ
ĽƞĚįƞŅĬıĸńĚĚŅĬĕŀĚėĸŊŗĬŒĬŏĽƟĬŏĝŊŀĔ ĽĴĭńĨŇĕŀĚėĸŊŗĬįŇĺĬŘŜŅ īĶĶĴĝŅĨŇĕŀĚŏĽňĵĚ ĔŅĶŏĔŇħėĸŊŗĬŏĽňĵĚȮ
ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĔŅĶĔĶŃěńħŐĸŃėĺŅĴħńĬĕŀĚėĸŊŗĬŏĽňĵĚȮĽĴĭńĨŇĔŅĶĽŃĪƟŀĬĕŀĚėĸŊŗĬŏĽňĵĚȮ
ĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢȮħŀĮŏıĸŀĶƢĕŀĚŏĽňĵĚ ĔŅĶĽńŗĬıƟŀĚĕŀĚŏĽňĵĚ ėĸŊŗĬĔĶŃŐĪĔ ĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢĭňĨĽƢ ėĺŅĴŏĕƟĴŐĸŃ
ĶŃħńĭėĺŅĴŏĕƟĴŏĽňĵĚȮĴĸĳŅĺŃĕŀĚŏĽňĵĚ ėŋĦĳŅıĕŀĚŏĽňĵĚŐĸŃĔŅĶĬŜŅĴŅĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒĬħƟŅĬĨƞŅĚ ŕ 

ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĻŉĔļŅĪŅĚĪķļġň 
 
4012605 ħŅĶŅĻŅĽĨĶƢıŊŘĬģŅĬ      1&0-0-3' 

Fundamental Astronomy 
ĻŉĔļŅĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢħŅĶŅĻŅĽĨĶƢȮĪĶĚĔĸĴĪƟŀĚĲƚŅŐĸŃľĸńĔĔŅĶĕŀĚŏĺĸŅȮĔŅĶŒĝƟŐįĬĪňŗ

ħŅĺŐĭĭľĴŋĬȮŐŀııĸŇŏėĝńĬľĶŊŀĞŀĲĨƢŐĺĶƢıŊŘĬģŅĬŒĬĔŅĶĻŉĔļŅŏĪľĺńĨĩŋȮľĬƞĺĵĪŅĚħŅĶŅĻŅĽĨĶƢȮŏĺĸŅĪŅĚ
ħŅĶŅĻŅĽĨĶƢȮĶŃĵŃŏĝŇĚĴŋĴŐĸŃĕĬŅħŏĝŇĚĴŋĴȮėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚħĺĚŀŅĪŇĨĵƢȮőĸĔȮŐĸŃħĺĚěńĬĪĶƢȮĔŅĶ
ĔŜŅŏĬŇħŐĸŃĺŇĺńĥĬŅĔŅĶĕŀĚĶŃĭĭĽŋĶŇĵŃȮŐĶĚħŉĚħŌħĶŃľĺƞŅĚĴĺĸȮĔġĕŀĚŏėĮŏĸŀĶƢȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŐĸŃ
ľĸńĔĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚĔĸƟŀĚőĪĶĪĶĶĻĬƢĝĬŇħĨƞŅĚȮŕȮĔŅĶĔŜŅŏĬŇħŐĸŃĺŇĺńĥĬŅĔŅĶĕŀĚħŅĺķĔļƢȮĽĴĭńĨŇĪŅĚ
ĲƕĽŇĔĽƢŐĸŃŏėĴňĕŀĚħŅĺķĔļƢŒĬŐĩĭĔĶŃĭĺĬľĸńĔȮĔŅĶĔŜŅŏĬŇħŐĸŃĺŇĺńĥĬŅĔŅĶĕŀĚĔŅŐĸŖĔĞňȮĔŅĶĔŜŅŏĬŇħŐĸŃ
ĺŇĺńĥĬŅĔŅĶĕŀĚŏŀĔĳıȮĔŅĶĕĵŅĵĨńĺĕŀĚŏŀĔĳıȮĔġĕŀĚŁńĭŏĭŇĸȮĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢīŅĨŋĕŀĚħŅĺķĔļƢȮĶŃĭĭ
ħŅĺėŌƞȮĔĶŃěŋĔħŅĺȮħŅĺŐĮĶŐĽĚȮȮŏŀĔĳıĺŇĪĵŅŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮŏĪėőĬőĸĵňŀĺĔŅĻȮĔŅĶĽƞĚħŅĺŏĪňĵĴœĮőėěĶĶŀĭ
őĸĔŏıŊŗŀĽŜŅĶĺěőĸĔ  

ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĻŉĔļŅĪŅĚĪķļġň 
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ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĺŇĝŅ        Ĭ&Ī-Į-ŀ' 
4013405 ĲƕĽŇĔĽƢŐįĬŒľĴƞȮ       1&0-0-3' 

Modern Physics  
ĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢıŊŘĬģŅĬĪňŗĬŜŅœĮĽŌƞĔŅĶıńĥĬŅĲƕĽŇĔĽƢĵŋėŒľĴƞȮĪķļġňĽńĴıńĪīĳŅıȮ

ĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢĔŅĶŐįƞĶńĚĽňĕŀĚĺńĨĩŋħŜŅħƟĺĵĪķļġňėĺŀĬĨńĴȮĔŅĶĪħĸŀĚĕŀĚœĴŏėŇĸĽńĬ-ĴŀĶƢŏĸƞĵƢȮĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀ
ĪķļġňŒľĴƞőħĵœŀĬƢĽœĨĬƢȮĽĳŅĺŃĪĺŇĳŅėĕŀĚėĸŊŗĬŐĸŃŀĬŋĳŅėȮĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢőĲőĨŀŇŏĸŖĔĨĶŇĔȮĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢ
ėŀĴĮƝĨńĬȮĽĴĴĨŇģŅĬĕŀĚŏħŀĭĶŀĵĸƢȮľĸńĔėĺŅĴœĴƞŐĬƞĬŀĬĕŀĚœŁŏĞĬŏĭŇĶƢĔȮĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢĕŀĚŀŃĨŀĴħƟĺĵ
ĪķļġňŒľĴƞőħĵĭŀľƢĶȮŏĸŏĞŀĶƢȮĶńĚĽňŏŀŖĔĞƢȮĸŜŅŀĬŋĳŅėŐĸŃĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟ 

ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĻŉĔļŅĪŅĚĪķļġň 
 

2./15.5 ĔŅĶĽĶƟŅĚĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢ   1&0-0-3' 
Media Educational and Physics Innovation  
ĔŅĶĮĶŃħŇļģƢŀŋĮĔĶĦƢȮĔŅĶŒĝƟőĮĶŐĔĶĴĽŜŅŏĶŖěĶŌĮŐĸŃőĮĶŐĔĶĴĽŜŅŏĶŖěĶŌĮŀŊŗĬȮŕȮŏıŊŗŀĽĶƟŅĚ

ĽŊŗŀŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢȮĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀėĺŅĴĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŒĬŐĸŃĶŌĮŐĭĭĔŅĶŐĽħĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ
&Science Show)ȮŐĸŃĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪńŘĚŒĬĶŌĮŐĭĭŀŀĬœĸĬƢŐĸŃŀŀĲœĸĬƢȮ 

ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŀŀĔŐĭĭŐĸŃıńĥĬŅĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢ 
 
4013706 ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢ     1&0-0-3' 

Learning Management for Physics 
ŀŀĔŐĭĭŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢŏĝŇĚĶŋĔ &Active 

Learning) ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĭŌĶĦŅĔŅĶĻŅĽĨĶƢėĺŅĴĶŌƟŒĬŏĬŊŘŀľŅįĬĺĔĺŇīňĽŀĬŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮ
&Technological pedagogical content knowledge : TPACK or TPCK) ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ
ŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸŒĬĶŌĮŐĭĭŀŀĬœĸĬƢ  

İƗĔĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭěŋĸĳŅė 
 

4013805 ĽńĴĴĬŅĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢ      /&.-0-/' 
Seminar for Physics 
ĻŉĔļŅȮėƟĬėĺƟŅȮĶĺĭĶĺĴįĸĚŅĬĺŇĝŅĔŅĶĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢŐĸŃĲƕĽŇĔĽƢĮĶŃĵŋĔĨƢĨŅĴėĺŅĴĽĬŒě

ŐĸŃĪńĬĽĴńĵȮŏĮƦĬĪňŗĵŀĴĶńĭŒĬĶŃħńĭĽŅĔĸȮĽńĚŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸŏıŊŗŀŀĳŇĮĶŅĵŐĸŃĬŜŅŏĽĬŀȮİƗĔĔŅĶŏĕňĵĬőėĶĚ
ĶƞŅĚĺŇěńĵĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢ 

 
4014805 ĽńĴĴĬŅĔŅĶĽŀĬĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢ     /&.-0-/' 

Seminar for Teaching Physics 
ĽńĴĴĬŅĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĻŉĔļŅĽŜŅľĶńĭėĶŌĲƕĽŇĔĽƢȮėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢĻŉĔļŅȮİƗĔĔŅĶ

ŏĕňĵĬĭĪėĺŅĴĺŇĝŅĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĽŀĬĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢȮĬŜŅŏĽĬŀĚŅĬĺŇěńĵŒĬĽĩŅĬĻŉĔļŅ 
 
4014806 őėĶĚĔŅĶĺŇěńĵĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢ      0&.-2-0' 

Research Project for Physics 
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ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĺŇĝŅ        Ĭ&Ī-Į-ŀ' 
ıńĥĬŅŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢħƟĺĵĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĺŇěńĵȮőħĵ

ĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟėĺŅĴĶŌƟĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸȮėŜŅĬŉĚĩŉĚěĶŇĵīĶĶĴŒĬĔŅĶĺŇěńĵȮŏĕňĵĬ
ĶŅĵĚŅĬįĸĚŅĬĺŇěńĵŐĸŃĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇěńĵĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢ 

 
&2'ȮĺŇĝŅŏŀĔŏėĴň       
ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĺŇĝŅ        Ĭ&Ī-Į-ŀ' 
4021112  ėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĪŅĚŏėĴň      3(2-2-5) 
  Chemical Safety  

ĽŅīŇĨĔŅĶŒĝƟŀŋĮĔĶĦƢŒĬľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏėĴňȮěŜŅŐĬĔĮĶŃŏĳĪĕŀĚĽŅĶŏėĴňȮŀīŇĭŅĵŀńĬĨĶŅĵ
ěŅĔĽŅĶŏėĴňȮĺŇīňĔŅĶŒĝƟŐĸŃŏĔŖĭĶńĔļŅȮĔŅĶěńħĔŅĶŐĸŃĔŅĶěńħŏĔŖĭĽŅĶŏėĴňȮĔŅĶěńħĔŅĶĕŀĚŏĽňĵŀńĬĨĶŅĵĪŅĚ
ŏėĴňȮĺŇīňĮƚŀĚĔńĬŀŋĭńĨŇŏľĨŋŐĸŃőĶėĪňŗŏĔŇħěŅĔĽŅĶŏėĴňȮĔŅĶĮģĴıĵŅĭŅĸŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮŐĸŃĶŃĭĭȮISO ĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 

 
4022602  ŏėĴňĺŇŏėĶŅŃľƢ       3(2-2-5) 
  Analytical Chemistry  

ŀīŇĭŅĵȮľĸńĔĔŅĶŏėĴňĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚėŋĦĳŅıŐĸŃĮĶŇĴŅĦȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸŏĝŇĚĽĩŇĨŇȮĔŅĶ
ėŜŅĬĺĦĪŅĚŏėĴňĺŇŏėĶŅŃľƢȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĮĶŇĴŅĦőħĵĬŘŜŅľĬńĔȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢőħĵĮĶŇĴŅĨĶȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚŏėĴň
ħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢőħĵŒĝƟŏėĴňĵƞŀĽƞĺĬȮŐĸŃĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔĔŅĶŏėĴňĽňŏĕňĵĺ
ŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢ 
 
4022202  ŏėĴňŀĬŇĬĪĶňĵƢ       3(2-2-5) 
  Inorganic Chemistry  

ŀīŇĭŅĵŐĸŃĮĢŇĭńĨŇĔŅĶȮĽĴĴŅĨĶŐĸŃĪķļġňĔĸŋƞĴȮĽĴĭńĨŇĕŀĚīŅĨŋŏĶıĶŇŏĞĬŏĪĪňĲŐĸŃīŅĨŋĪ
ĶŅĬĞŇĝńĬȮĽĩŅĬŃıĸńĚĚŅĬŏĝŇĚŀŃĨŀĴŐĸŃőĴŏĸĔŋĸȮĽńĠĸńĔļĦƢŏĪŀĴȮĕŀĚŐĕŖĚŀĬŇĬĪĶňĵƢȮőėĶĚĽĶƟŅĚįĸŉĔȮŏėĴňőė
ŀŀĶƢħŇŏĬĝńĬŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮŐĸŃĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬ 
 
4022302  ŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢȮ       3(2-2-5) 
  Organic Chemistry  

ŀīŇĭŅĵĝĬŇħŐĸŃĔĸœĔĕŀĚĮġŇĔŇĶŇĵŅŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢȮĽŏĨĶŇőŀŏėĴňȮĽĴĭńĨŇĪŅĚĔŅĵĳŅıȮőėĶĚĽĶƟŅĚȮ
ĔŅĶŏĨĶňĵĴȮŐĸŃĮĢŇĔŇĶŇĵŅĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĕŀĚĽŅĶĮĶŃĔŀĭœŁőħĶėŅĶƢĭŀĬȮŐŀĸėŇĸŏŁœĸħƢȮŐŀĸĔŀŁŀĸƢȮŀňŏīŀĶƢȮ
ŐŀĸħňœŁħƢȮȮėňőĨĬȮĔĶħėŅĶƢĭŀĔĞŇĸŇĔŐĸŃŀĬŋıńĬīƢȮŏŀĴňĬȮŐĸŃĴňĪńĔļŃĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏėĴňŒĬŏĬŊŘŀľŅ 

 
4022502  ĝňĺŏėĴňȮ        3(2-2-5) 
  Biochemistry  

ŀīŇĭŅĵŐĸŃĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏĔňŗĵĺĔńĭȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴňȮŐĸŃĽĴĭńĨŇĕŀĚĕŀĚŏĞĸĸƢȮ
ėŅĶƢőĭœŁŏħĶĨȮĸŇıŇħȮőĮĶĨňĬȮŏŀĬœĞĴƢȮĔĶħĬŇĺėĸňŀŇĔȮŁŀĶƢőĴĬȮĺŇĨŅĴŇĬȮŐĸŃŏĔĸŊŀŐĶƞȮŏĴŐĪĭŀĸŇĞŉĴĕŀĚ
ĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨȮŏĪėĬŇėĔŅĶĪŜŅĝňĺőĴŏĸĔŋĸŒľƟĭĶŇĽŋĪīŇś 
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ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĺŇĝŅ        Ĭ&Ī-Į-ŀ' 
4023908  ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏėĴňȮ      3(2-2-5) 
  Learning Management for Chemistry 

ŀŀĔŐĭĭŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪŅĚŏėĴňŏĝŇĚĶŋĔ &Active Learning) 
ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĭŌĶĦŅĔŅĶĻŅĽĨĶƢėĺŅĴĶŌƟŒĬŏĬŊŘŀľŅįĬĺĔĺŇīňĽŀĬŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮ&Technological 
pedagogical content knowledge : TPACK or TPCK) ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸŒĬ
ĶŌĮŐĭĭŀŀĬœĸĬƢ  

İƗĔĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭěŋĸĳŅė 
 
4024907  őėĶĚĔŅĶĺŇěńĵĪŅĚŏėĴňȮ      2(0-4-2) 
  Research Project in Chemistry        

ıńĥĬŅŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĪŅĚŏėĴňħƟĺĵĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĺŇěńĵȮőħĵ
ĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟėĺŅĴĶŌƟĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸȮėŜŅĬŉĚĩŉĚěĶŇĵīĶĶĴŒĬĔŅĶĺŇěńĵȮŏĕňĵĬ
ĶŅĵĚŅĬįĸĚŅĬĺŇěńĵȮŐĸŃĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇěńĵĪŅĚŏėĴň 
 
4023903  ĽńĴĴĬŅĪŅĚŏėĴňȮ       1(0-2-1) 
  Seminar in Chemistry     

ĻŉĔļŅȮėƟĬėĺƟŅȮĶĺĭĶĺĴįĸĚŅĬĺŇĝŅĔŅĶĪŅĚŏėĴňŐĸŃŏėĴňĮĶŃĵŋĔĨƢȮĨŅĴėĺŅĴĽĬŒěŐĸŃ
ĪńĬĽĴńĵȮŏĮƦĬĪňŗĵŀĴĶńĭŒĬĶŃħńĭĽŅĔĸȮĽńĚŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸŏıŊŗŀŀĳŇĮĶŅĵŐĸŃĬŜŅŏĽĬŀȮŐĸŃİƗĔĔŅĶŏĕňĵĬőėĶĚĶƞŅĚ
ĺŇěńĵĪŅĚŏėĴňĩŌĔĨƟŀĚĨŅĴĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĺŇěńĵ 

 
4024908 ĽńĴĴĬŅĔŅĶĽŀĬĪŅĚŏėĴň      1(0-2-1) 
  Seminar for Teaching Chemistry  

ĽńĴĴĬŅĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĻŉĔļŅĽŜŅľĶńĭėĶŌŏėĴň ėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞĪŅĚŏėĴňĻŉĔļŅ İƗĔĔŅĶŏĕňĵĬ
ĭĪėĺŅĴĺŇĝŅĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĽŀĬĪŅĚŏėĴň ĬŜŅŏĽĬŀĚŅĬĺŇěńĵŒĬĽĩŅĬĻŉĔļŅ 

 
4023702 ĔŅĶĽĶƟŅĚĽŊŗŀŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴĪŅĚŏėĴňȮ    3(2-2-5) 
  Media Educational and Chemistry Innovation 

ŀīŇĭŅĵėĺŅĴĽŜŅėńĠȮŐĬĺėŇħŒĬĔŅĶįĸŇĨȮĔŅĶĮĶŃħŇļģƢŀŋĮĔĶĦƢŐĸŃĽŊŗŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶ
ĽŀĬŐĸŃľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏėĴňĪňŗĪŜŅěŅĔŐĔƟĺȮœĴƟȮıĸŅĽĨŇĔȮőĸľŃȮŐĸŃĔŅĶĞƞŀĴŐĞĴŀŋĮĔĶĦƢȮĔŅĶĮĶŃħŇļģƢĽŊŗŀȮ
ŀŋĮĔĶĦƢŏėĴňŏĔňŗĵĺĔńĭŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢŀĵƞŅĚĚƞŅĵȮĔŅĶĽĶƟŅĚĽŊŗŀĪŅĚŏėĴňħƟĺĵőĮĶŐĔĶĴėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮĔŅĶŒĝƟ
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀőĽĨĪńĻĬŌĮĔĶĦƢȮĔŅĶįĸŇĨŀŋĮĔĶĦƢȮŏėĴňĵƞŀĽƞĺĬȮŐĸŃĽŅĶŏėĴňőħĵŒĝƟĺńĨĩŋħŇĭŒĬĪƟŀĚĩŇŗĬȮŐĸŃĔŅĶ
ĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
&3'ȮĺŇĝŅŏŀĔĝňĺĺŇĪĵŅ       
ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĺŇĝŅ        Ĭ&Ī-Į-ŀ' 
2.1/101       ĝňĺĺŇĪĵŅĕŀĚıŊĝ       1&2-2-5' 

Plant Biology 
ŀĬŋĔĶĴĺŇīŅĬĕŀĚıŊĝȮĽńĦģŅĬĺŇĪĵŅȮĔŅĵĺŇĳŅėȮŐĸŃĽĶňĶĺŇĪĵŅĕŀĚıŊĝȮ 
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ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĺŇĝŅ        Ĭ&Ī-Į-ŀ' 
ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĻŉĔļŅĪŅĚĪķļġň 

 
2.10102        ĝňĺĺŇĪĵŅĕŀĚĽńĨĺƢ      1&0-0-3' 

Animal Biology 
ŀĬŋĔĶĴĺŇīŅĬĕŀĚĽńĨĺƢȮőėĶĚĽĶƟŅĚȮĝňĺĺŇĪĵŅĔŅĶŏěĶŇĠȮĔŅĵĺŇĳŅėȮŐĸŃĽĶňĶĺŇĪĵŅĕŀĚĽńĨĺƢȮ

ĔŅĵĺŇĳŅėŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭȮĝňĺĺŇĪĵŅĳŌĴŇėŋƟĴĔńĬȮ 
ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĻŉĔļŅĪŅĚĪķļĢň 
 

2.10/.2 ĝňĺĺŇĪĵŅĕŀĚŏĞĸĸƢȮȮȮȮȮ      1&2-2-5' 
Cell Biology 
őėĶĚĽĶƟŅĚȮŏĞĸĸƢőĮĶŐėĶŇőŀĨŐĸŃĵŌŐėĶŇőŀĨȮĶŌĮĶƞŅĚŐĸŃľĬƟŅĪňŗŐĨƞĸŃŀŀĶƢŐĔŏĬĸĸƢȮĪňŗŀĵŌƞ

ĳŅĵŒĬŏĞĸĸƢȮĺńġěńĔĶŏĞĸĸƢȮŐĸŃĔŅĶĨŅĵĕŀĚŏĞĸĸƢȮĔŅĶĽŊŗŀĽńĠĠŅĦĶŃľĺƞŅĚŏĞĸĸƢȮŏĪėőĬőĸĵňĪŅĚħňŏŀŖĬŏŀ 
ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĻŉĔļŅĪŅĚĪķļġňȲ 

 
4032401 ıńĬīŋĻŅĽĨĶƢŐĸŃĺŇĺńĥĬŅĔŅĶȮȮȮȮ     3&2-2-5' 

GeneticsȮand Evolution 
ėĺŅĴĶŌƟıŊŘĬģŅĬĪŅĚıńĬīŋĻŅĽĨĶƢȮľĸńĔĔŅĶĩƞŅĵĪŀħĸńĔļĦŃĪŅĚıńĬīŋĔĶĶĴȮĔŅĶėŅħėŃŏĬȮ

įĸĸńıīƢĪňŗȮŏĔŇħŒĬĸŌĔįĽĴȮėĺŅĴĬƞŅěŃŏĮƦĬĕŀĚĔŅĶĪħĽŀĭĪŅĚĽĩŇĨŇȮĵňĬŐĸŃőėĶőĴőĞĴȮĵňĬĸŇĚŏĔěŐĸŃĵňĬĶňėŀĴ
ĭŇŏĬĝńĬȮŏıĻȮŐĸŃĔŅĶĔŜŅľĬħŏıĻȮĴńĸĨŇŏĮƕĸŐŀĸĸňĽĽƢȮĔŅĶėĺĭėŋĴĕŀĚȮĵňĬŏĝŇĚĮĶŇĴŅĦŐĸŃėŋĦĳŅıȮėĺŅĴ
ŐĮĶĮĶĺĬĕŀĚĸŌĔįĽĴȮĔŅĶĔĸŅĵĶŃħńĭĵňĬŐĸŃĶŃħńĭőėĶőĴőĞĴȮıńĬīŋĻŅĽĨĶƢĮĶŃĝŅĔĶȮĔŅĶĩƞŅĵĪŀħ
ıńĬīŋĔĶĶĴĬŀĔĬŇĺŏėĸňĵĽȮőĶėĪŅĚıńĬīŋĔĶĶĴȮĺŇĺńĥĬŅĔŅĶĕŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨȮŐĸŃŐĬĺėŇħŏĔňŗĵĺĔńĭĺŇĺńĥĬŅĔŅĶĕŀĚ
ĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨ 

ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĻŉĔļŅĪŅĚĪķļġň 
 
 
 
 
2.11/./Ȯ ľĸńĔĬŇŏĺĻĺŇĪĵŅŐĸŃėĺŅĴľĸŅĔľĸŅĵĪŅĚĝňĺĳŅıȮȮȮȮȮ  1&0-0-3' 

NpglagnjcȮmdȮCamjmewȮ_lbȮ@gmbgtcpqgrw 
ėĺŅĴĶŌƟıŊŘĬģŅĬĪŅĚĬŇŏĺĻĺŇĪĵŅȮĔŅĶĩƞŅĵĪŀħıĸńĚĚŅĬȮĮƤěěńĵěŜŅĔńħȮĺńĢěńĔĶĕŀĚĽŅĶȮ

ĮĶŃĝŅĔĶȮĝŋĴĝĬĕŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨȮĶŃĭĭĬŇŏĺĻȮėĺŅĴľĸŅĔľĸŅĵĪŅĚĝňĺĳŅıȮĔŅĶŀĬŋĶńĔļƢŐĸŃĔŅĶŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢ
ėĺŅĴľĸŅĔľĸŅĵĪŅĚĝňĺĳŅıŐĭĭĵńŗĚĵŊĬ 

ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĻŉĔļŅĪŅĚĪķļġňȮŐĸŃĔŅĶĻŉĔļŅĳŅėĽĬŅĴ 
 
2.114.0 ĔŅĶĽĶƟŅĚĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴĪŅĚĝňĺĺŇĪĵŅȮȮ                   1&0-0-3' 

Kcbg_ȮCbsa_rgml_jȮ_lbȮ@gmjmewȮGllmt_rgml 
ŀīŇĭŅĵėĺŅĴĽŜŅėńĠȮŐĬĺėŇħŒĬĔŅĶįĸŇĨȮĔŅĶĮĶŃħŇļģƢŀŋĮĔĶĦƢŐĸŃĽŊŗŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶ
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ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĺŇĝŅ        Ĭ&Ī-Į-ŀ' 
ĽŀĬŐĸŃľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĝňĺĺŇĪĵŅȮŐĸŃĔŅĶĞƞŀĴŐĞĴŀŋĮĔĶĦƢȮĔŅĶĮĶŃħŇļģƢĽŊŗŀȮŀŋĮĔĶĦƢĝňĺĺŇĪĵŅŀĵƞŅĚĚƞŅĵȮĔŅĶ
ĽĶƟŅĚĽŊŗŀĪŅĚĝňĺĺŇĪĵŅħƟĺĵőĮĶŐĔĶĴėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮĔŅĶŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀőĽĨĪńĻĬŌĮĔĶĦƢȮŐĸŃĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒĬĔŅĶ
ěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

 
4033701 ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪŅĚĝňĺĺŇĪĵŅ     1&0-0-3' 

Jc_plgleȮK_l_eckclrȮdmpȮ@gmjmew 
ŀŀĔŐĭĭŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪŅĚĝňĺĺŇĪĵŅŏĝŇĚĶŋĔȮ(Active 

Learning)ȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĭŌĶĦŅĔŅĶĻŅĽĨĶƢėĺŅĴĶŌƟŒĬŏĬŊŘŀľŅįĬĺĔĺŇīňĽŀĬŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮ
&Technological pedagogical content knowledge : TPACK or TPCK)ȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĸŃ
ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸŒĬĶŌĮŐĭĭŀŀĬœĸĬƢ 

İƗĔĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭěŋĸĳŅėȮ   
 
2.116./ ĽńĴĴĬŅĪŅĚĝňĺĺŇĪĵŅȮȮ      /&.-0-/' 

Qckgl_pȮdmpȮ@gmjmew 
ĻŉĔļŅȮėƟĬėĺƟŅȮĶĺĭĶĺĴįĸĚŅĬĺŇĝŅĔŅĶĪŅĚĝňĺĺŇĪĵŅŐĸŃĝňĺĺŇĪĵŅĮĶŃĵŋĔĨƢȮĨŅĴėĺŅĴĽĬŒě

ŐĸŃĪńĬĽĴńĵȮŏĮƦĬĪňŗĵŀĴĶńĭŒĬĶŃħńĭĽŅĔĸȮĽńĚŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸŏıŊŗŀŀĳŇĮĶŅĵŐĸŃĬŜŅŏĽĬŀȮİƗĔĔŅĶŏĕňĵĬőėĶĚĶƞŅĚ
ĺŇěńĵĪŅĚĝňĺĺŇĪĵŅ 
 
2.126.1 ĽńĴĴĬŅĔŅĶĽŀĬĪŅĚĝňĺĺŇĪĵŅ     /&.-0-/' 

Seminar for Teaching Biology 
ĽńĴĴĬŅĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĻŉĔļŅĽŜŅľĶńĭėĶŌĝňĺĺŇĪĵŅȮėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞĪŅĚĝňĺĺŇĪĵŅĻŉĔļŅȮİƗĔĔŅĶ

ŏĕňĵĬĭĪėĺŅĴĺŇĝŅĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĽŀĬĪŅĚĝňĺĺŇĪĵŅȮĬŜŅŏĽĬŀĚŅĬĺŇěńĵŒĬĽĩŅĬĻŉĔļŅ 
2.116.0 őėĶĚĔŅĶĺŇěńĵĪŅĚĝňĺĺŇĪĵŅȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ0&.-2-0' 

Pcqc_pafȮNpmhcarȮdmpȮ@gmjmew 
ıńĥĬŅŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĪŅĚĝňĺĺŇĪĵŅħƟĺĵĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĺŇěńĵȮőħĵ

ĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟėĺŅĴĶŌƟĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸȮėŜŅĬŉĚĩŉĚěĶŇĵīĶĶĴŒĬĔŅĶĺŇěńĵȮŏĕňĵĬ
ĶŅĵĚŅĬįĸĚŅĬĺŇěńĵŐĸŃĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇěńĵĪŅĚĝňĺĺŇĪĵŅ 
 

2.2.3) ĔĸŋƞĴĺŇĝŅŏŀĔŏĸŊŀĔ 
&/'ȮĺŇĝŅŏŀĔĲƕĽŇĔĽƢ       
ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĺŇĝŅ        Ĭ&Ī-Į-ŀ' 
2./01.3 ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĽŜŅľĶńĭĲƕĽŇĔĽƢ     1&1-.-4' 

Mathematics for Physics 
ĻŉĔļŅŏĪėĬŇėĔŅĶľŅŀĬŋıńĬīƢŐĸŃĮĢŇĵŅĬŋıńĬīƢĕŀĚĲƤĚĔƢĝńĬĪňŗĞńĭĞƟŀĬĪňŗıĭĭƞŀĵŒĬĮƤĠľŅ

ĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢȮĽĴĔŅĶŏĝŇĚŀĬŋıńĬīƢŐĸŃŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟĽĴĔŅĶŏĝŇĚŀĬŋıńĬīƢȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĺĔŏĨŀĶƢȮŀŇĬĪŇĔĶńĸĨŅĴ
ŏĽƟĬȮŀŇĬĪŇĔĶńĸĨŅĴįŇĺȮŏĔĶŏħňĵĬȮœħŏĺŀĶƢŏěĬȮŏėŇĸȮěŜŅĬĺĬŏĝŇĚĞƟŀĬŐĸŃĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĪŅĚ
ĲƕĽŇĔĽƢȮıňĝėĦŇĨŏĝŇĚŏĽƟĬıŊŘĬģŅĬŐĸŃĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŏıŊŗŀŐĔƟĮƤĠľŅĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢ 
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ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĺŇĝŅ        Ĭ&Ī-Į-ŀ' 
 
4012306 őĮĶŐĔĶĴĮĶŃĵŋĔĨƢĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢȮȮȮȮȮȮȮ    3(2-2-5)                          

Application Program for Physics  
ĻŉĔļŅĔŅĶŒĝƟĚŅĬőĮĶŐĔĶĴĽŜŅŏĶŖěĶŌĮȮőĮĶŐĔĶĴĔŅĶĽĶƟŅĚŐĭĭěŜŅĸŀĚĪŅĚėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ

ĽŜŅľĶńĭĲƕĽŇĔĽƢĪňŗĬŇĵĴŒĝƟŒĬĮƤěěŋĭńĬȮĞŀĲĨƢŐĺĶƢěŜŅĸŀĚĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢȮŐŀĮıĸŇŏėĝńĬĝƞĺĵĽŀĬĪŅĚ
ĲƕĽŇĔĽƢȮőĮĶŐĔĶĴĨŅĶŅĚėŜŅĬĺĦŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢȮ&Spread Sheet) ĽŜŅľĶńĭĔŅĶľŅįĸĸńıīƢȮĔŅĶĽĶƟŅĚĔĶŅĲȮ
ŐįĬĳŌĴŇŏıŊŗŀĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀĕƟŀĴŌĸĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢȮŐĸŃıŊŘĬģŅĬĔŅĶŏĕňĵĬőĮĶŐĔĶĴŏıŊŗŀĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĔŅĶėŇħŏĝŇĚ
ėŜŅĬĺĦȮ&Computational Thinking) 

ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĻŉĔļŅĪŅĚĪķļġň 
 
 
 
 
 
 
 

 
4012505 ŏĪėőĬőĸĵňıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬ     3(3-0-6)ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 

Renewable Energy Technology 
ĻŉĔļŅėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬŐĸŃıĸńĚĚŅĬľĴŋĬŏĺňĵĬȮėĺŅĴĽŜŅėńĠŐĸŃĮĶŃŏĳĪ

ĕŀĚıĸńĚĚŅĬľĴŋĬŏĺňĵĬȮĔŅĶĬŜŅıĸńĚĚŅĬĸĴœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢŒĬĶŌĮĕŀĚıĸńĚĚŅĬĔĸŐĸŃıĸńĚĚŅĬœĲĲƚŅȮĔŅĶŒĝƟ
ĮĶŃőĵĝĬƢěŅĔŏĪėőĬőĸĵňıĸńĚĚŅĬĬŘŜŅȮŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶŐĮĶĶŌĮıĸńĚĚŅĬĝňĺĴĺĸŏıŊŗŀĬŜŅĴŅŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢŒĬĶŌĮĕŀĚ
ĕŀĚŐĕŖĚȮĕŀĚŏľĸĺȮŐĸŃŐĔƠĽȮŏıŊŗŀŒľƟŏĔŇħėĺŅĴĶŌƟȮėĺŅĴŏĕƟŅŒěȮĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĬŜŅėĺŅĴĶŌƟœĮŒĝƟŏıŊŗŀ
ŐĔƟĮƤĠľŅľĶŊŀĽĬŀĚėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶȮĽĶƟŅĚŀŋĮĔĶĦƢőħĵŒĝƟıĸńĚĚŅĬŐĽĚŀŅĪŇĨĵƢȮıĸńĚĚŅĬĸĴȮıĸńĚĚŅĬĬŘŜŅȮŐĸŃ
ĽŅĴŅĶĩŏĸŊŀĔŒĝƟıĸńĚĚŅĬľĴŋĬŏĺňĵĬœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴ 
 
2./04.4 őĸĔĻŅĽĨĶƢ       1&0-0-3' 

Earth Science  
ĔŅĶŐĭƞĚĝńŘĬŐĸŃĽĴĭńĨŇĕŀĚőėĶĚĽĶƟŅĚőĸĔȮĶŀĵĨƞŀĶŃľĺƞŅĚĝńŘĬőėĶĚĽĶƟŅĚıĶƟŀĴľĸńĔģŅĬ

ĽĬńĭĽĬŋĬȮĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŀĚŐįƞĬīĶĦňĨŅĴĪķļġňīĶĦňŐĮĶĽńĦģŅĬȮĽŅŏľĨŋŐĸŃĶŌĮŐĭĭŐĬĺĶŀĵĨƞŀĕŀĚŐįƞĬ
īĶĦňĪňŗĽńĴıńĬīƢĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŀĚŐįƞĬīĶĦňȮĳńĵıŇĭńĨŇĪŅĚīĶĦňıĶƟŀĴŐĬĺĪŅĚĔŅĶŏİƚŅĶŃĺńĚŐĸŃĮĢŇĭńĨŇĨĬŒľƟ
ĮĸŀħĳńĵȮĪķļġňőėĶĚĽĶƟŅĚŐĸŃŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚĭĶĶĵŅĔŅĻőĸĔȮĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢŒĬĝńŘĬĭĶĶĵŅĔŅĻőĸĔŐĸŃ
ĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢĪŅĚŀŋĨŋĬŇĵĴĺŇĪĵŅ 

ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĻŉĔļŅĪŅĚĪķļġň 
 
2./05.3 ĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĲƕĽŇĔĽƢĭŌĶĦŅĔŅĶȮ     1&0-0-3' 

Learning Activities for Integrated Physics 
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ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĺŇĝŅ        Ĭ&Ī-Į-ŀ' 
ĻŉĔļŅĔŅĶŒĝƟĔŇěĔĶĶĴŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĭŌĶĦŅĔŅĶŐĭĭȮSTEMȮŏıŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶ

ĽŀĬĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢȮĔŅĶěńħĔŅĶľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĲƕĽŇĔĽƢȮİƗĔŏĕňĵĬőėĶĚĔŅĶėƞŅĵĺŇĝŅĔŅĶȮŀŀĔŐĭĭĔŇěĔĶĶĴĭĶŇĔŅĶ
ĺŇĝŅĔŅĶėƞŅĵĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃĔŇěĔĶĶĴĬńĬĪĬŅĔŅĶȮœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴĮĸŀħĳńĵȮĽŅĴŅĶĩĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĽŊŗŀŐĸŃ
ĬĺńĨĔĶĶĴȮŐĸŃěńħĔŇěĔĶĶĴĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢĭŌĶĦŅĔŅĶ 

ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶěńħėƞŅĵĺŇĝŅĔŅĶŒĬĽĩŅĬĻŉĔļŅȮĮĶŃŏĴŇĬőėĶĚĔŅĶŐĸŃŏĕňĵĬĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶ
ħŜŅŏĬŇĬĚŅĬ 
 
 
 
 
 
 
4013205 ŀŋĦľıĸĻŅĽĨĶƢ       1&0-0-3' 

Thermodynamics  
ĻŉĔļŅŏĔňŗĵĺĔńĭŀŋĦľıĸĻŅĽĨĶƢȮŀŋĦľĳŌĴŇȮįĸĕŀĚėĺŅĴĶƟŀĬĨƞŀĔŅĶĕĵŅĵĨńĺŐĸŃĔŅĶŏĮĸňŗĵĬ

ĽĩŅĬŃĕŀĚĽĽŅĶȮĔŅĶĩƞŅĵőŀĬėĺŅĴĶƟŀĬȮŀńĨĶŅĔŅĶĬŜŅėĺŅĴĶƟŀĬȮŐĸŃėƞŅĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśĔŅĶĬŜŅėĺŅĴĶƟŀĬȮ
ŐĭĭěŜŅĸŀĚĕŀĚŐĔƠĽŀŋħĴėĨŇȮĪķļġňěĸĬƢĕŀĚŐĔƠĽŀŋħĴėĨŇȮĚŅĬŐĸŃıĸńĚĚŅĬĕŀĚŀŋĦľıĸĻŅĽĨĶƢȮĔġĕƟŀĪňŗ
ĻŌĬĵƢŐĸŃĕƟŀĪňŗľĬŉŗĚĕŀĚŀŋĦľıĸĻŅĽĨĶƢȮŏŀĬőĪĶĮƖȮŐĸŃĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŏŀĬőĪĶĮƖ 

ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĻŉĔļŅĪŅĚĪķļġň 
 
2./10.4 ĪńĻĬĻŅĽĨĶƢ       1&0-0-3' 

Optics  
ĻŉĔļŅĪńĻĬĻŅĽĨĶƢŏĔňŗĵĺĔńĭȮĔŅĶĔĶŃŏěŇĚĕŀĚŐĽĚȮľĸńĔĔŅĶĕŀĚŁŀĵŏĔĬĽƢȮĔŅĶľŅĶŌĮĶƞŅĚĕŀĚ

ľĬƟŅėĸŊŗĬĪňŗĽŃĪƟŀĬľĶŊŀĽƞŀĚįƞŅĬěŅĔĺńĨĩŋĶŌĮĪĶĚĨƞŅĚŕȮĔŅĶŒĝƟľĸńĔĔŅĶĕŀĚŏĲŀŏĴĨŏıŊŗŀĔŅĶŀīŇĭŅĵ
ĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢĴŇĶŅěȮĔŅĶľŅėƞŅĔŅĶĽŃĪƟŀĬȮŐĸŃĔŅĶĽƞŀĚįƞŅĬȮĔŅĶŒĝƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŏıŊŗŀĭĶĶĵŅĵėĸŊŗĬŐĸŃĔŅĶ
ĶĺĴėĸŊŗĬȮŐĽĚőıĶŅœĶĞƢȮĽĴĭńĨŇĪŅĚŐĽĚĕŀĚŀŋĮĔĶĦƢĪŅĚŐĽĚȮĔŅĶĪħĸŀĚŏıŊŗŀĽĶƟŅĚŐĽĚőıĶŅœĶĞƢȮĔŅĶŐĪĶĔ
ĽŀħĕŀĚŐĽĚĭĬĲƕĸƢĴĭŅĚŐĸŃĺĚŐľĺĬĬŇĺĨńĬȮĔŅĶŐĪĶĔĽŀħŐĭĭœĴŏėŇĸĽńĬŐĸŃŐĴĝŏĝĬŏħŀĶƢ 

ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĻŉĔļŅĪŅĚĪķļġň 
 
2./10.5 ĽĴĭńĨŇŏĝŇĚĔĸĕŀĚĽĽŅĶŐĸŃĕŀĚœľĸ    1&0-0-3' 

Mechanical properties of Matter and Fluid 
ĻŉĔļŅŏĔňŗĵĺĔńĭĽĴĭńĨŇŏĝŇĚĔĸĕŀĚĽŅĶȮĽĳŅıĵŊħľĵŋƞĬȮėĺŅĴŏėƟĬħŉĚŐĸŃėĺŅĴŏėĶňĵħħŉĚȮėĺŅĴ

ŏėƟĬŏĜŊŀĬŐĸŃėĺŅĴŏėĶňĵħŏĜŊŀĬȮĴŀħŌĸńĽĕŀĚĵńĚȮĴŀħŌĸńĽŏĝŇĚĮĶŇĴŅĨĶȮėĺŅĴħńĬŒĬĕŀĚŏľĸĺĪňŗŀĵŌƞĬŇŗĚȮĔġĕŀĚ
ıŅĽėńĸȮŐĶĚĸŀĵĨńĺȮľĸńĔĕŀĚŀŅĶƢėŇĴŇħŇĽȮėĺŅĴĨŉĚįŇĺȮėĺŅĴľĬŊħȮŐĸŃĕŀĚœľĸŒĬŀŋħĴėĨŇȮĽĴĔŅĶėĺŅĴ
ĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮŐĸŃĽĴĔŅĶĕŀĚŐĭĶƢĬŌĸĶňŐĸŃĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĽĴĔŅĶėĺŅĴĨƞŀŏĬŊŗŀĚŐĸŃĽĴĔŅĶĕŀĚŐĭĶƢĬŌĸĶňŒĬĔŅĶ
ŀīŇĭŅĵŀŅĔŅĻıĸĻŅĽĨĶƢŀĵƞŅĚĚƞŅĵ 

ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĻŉĔļŅĪŅĚĪķļġň 
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ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĺŇĝŅ        Ĭ&Ī-Į-ŀ' 
 
 
 
 
 
 

 
4013406 ĲƕĽŇĔĽƢĬŇĺŏėĸňĵĶƢŐĸŃŀĬŋĳŅė     3(2-2-5) 

Nuclear and Particle Physics  
ĔŅĶıĭĔńĴĴńĬĨĳŅıĶńĚĽňĞŉŗĚĬŜŅœĮĽŌƞĔŅĶĻŉĔļŅĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢĶŃħńĭĬŇĺŏėĸňĵĽĕŀĚŀŃĨŀĴȮ

ĔŅĶĽĸŅĵĕŀĚĬŇĺŏėĸňĵĽĔńĴĴńĬĨĶńĚĽňȮŐĶĚĬŇĺŏėĸňĵĶƢȮıĸńĚĚŅĬĵŉħŏľĬňŗĵĺȮĮĢŇĔŇĶŇĵŅĬŇĺŏėĸňĵĶƢȮĽĴħŋĸĕŀĚĔŅĶ
ĽĸŅĵĨńĺĽŅĶĔńĴĴńĬĨĶńĚĽňĪńŘĚĪňŗĴňŒĬīĶĶĴĝŅĨŇŐĸŃĮĶŃħŇļģƢĕŉŘĬȮĨŅĶŅĚĬŇĺœėĸƢȮĮĶŃőĵĝĬƢĕŀĚĔńĴĴńĬĨĳŅıĶńĚĽň
ŐĸŃıĸńĚĚŅĬĬŇĺŏėĸňĵĶƢȮŀńĬĨĶŅĵěŅĔĔńĴĴńĬĨĳŅıĶńĚĽňŐĸŃĔŅĶĮƚŀĚĔńĬȮŏėĶŊŗŀĚĮĢŇĔĶĦƢĮĶĴŅĦŌȮŏėĶŊŗŀĚĺńħĶńĚĽňȮ
ŏĪėőĬőĸĵňŏėĶŊŗŀĚŏĶƞĚŀĬŋĳŅėŐĸŃĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĻŉĔļŅĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢıŊŘĬģŅĬĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢȮŐĶĚĴŌĸģŅĬȮŀĬŋĳŅė
ĴŌĸģŅĬȮĮĢŇĔŇĶŇĵŅĶŃľĺƞŅĚŀĬŋĳŅėĴŌĸģŅĬȮŐĸŃŐĬĺėŇħĔŅĶŀīŇĭŅĵĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢĪŅĚīĶĶĴĝŅĨŇŒĬŐĭĭŐįĬ
ĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢĵŋėŒľĴƞȮ 

ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĻŉĔļŅĪŅĚĪķļġň 
 
4013407 ĔĸĻŅĽĨĶƢėĺŀĬĨńĴ      3(3-0-6) 

Quantum Mechanics 
ĴőĬĪńĻĬƢŏĔňŗĵĺĔńĭĺŇĪĵŅĔŅĶŐĬĺėŇħıŊŘĬģŅĬĕŀĚĔĸĻŅĽĨĶƢėĺŀĬĨńĴȮĨńĺħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĪŅĚ

ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮėĺŅĴĽńĴıńĬīƢėŀĴĴŇĺŏĨĝńĬėƞŅœŀŏĔĬŐĸŃĮƤĠľŅœŀŏĔĬȮĽĴĔŅĶėĸŊŗĬĕŀĚĝőĶħŇĚŏěŀĶƢŐĸŃįĸ
ŏĜĸĵȮĮƤĠľŅĕŀĚŀĬŋĳŅėŒĬĭƞŀĻńĔĵƢȮŀŃĨŀĴŐĭĭœŁőħĶŏěĬȮėĺŅĴœĴƞĨƞŀŏĬŊŗŀĚĕŀĚőĴŏĴĬĨńĴŏĝŇĚĴŋĴȮ
ĮĶŅĔġĔŅĶĦƢĞňĴŅĬȮŀńĬĨĶĔŇĶŇĵŅĕŀĚĽĮƕĬȮĮƤĠľŅŀŃĨŀĴĪňŗĴňľĸŅĵŀŇŏĸŖĔĨĶŀĬ 

 
4013505 œĴőėĶėŀĬőĪĶĸŏĸŀĶƢŐĸŃĔŅĶŏĝŊŗŀĴĨƞŀ    3(2-2-5) 

Microcontroller and Interfaces  
ėŋĦĸńĔļĦŃŐĸŃĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴĕŀĚœĴőėĶėŀĬőĪĶĸŏĸŀĶƢȮĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŐĸŃĔŅĶŏĝŊŗŀĴĨƞŀ

œĴőėĶėŀĬőĪĶĸŏĸŀĶƢĔńĭŀŋĮĔĶĦƢĳŅĵĬŀĔȮĔŅĶŏĕňĵĬőĮĶŐĔĶĴȮĝŋħėŜŅĽńŗĚĕŀĚœĴőėĶėŀĬőĪĶĸŏĸŀĶƢȮĨńĺŐĮĸĚ
ĽńĠĠŅĦŐŀĬŅĸŀĔŒĬĽńĠĠŅĦħŇěŇĨŀĸȮĨńĺŐĮĸĚĽńĠĠŅĦħŇěŇĨŀĸŒĬĽńĠĠŅĦŐŀĬŅĸŀĔȮĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟ
œĴőėĶėŀĬőĪĶĸŏĸŀĶƢĽŜŅľĶńĭĔŅĶĺńħŐĸŃėĺĭėŋĴȮ 

ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĻŉĔļŅĪŅĚĪķļġň 
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ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĺŇĝŅ        Ĭ&Ī-Į-ŀ' 
 
 
4013506 ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĔŅĶŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŐĸŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢȮ  2(0-4-2)ȮȮȮȮȮȮȮ 

Instrument and analytics for Physics Laboratory 
ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏĔňŗĵĺĔńĭŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŏıŊŗŀĔŅĶĺŇěńĵĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢȮĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĺńħĕĬŅħ

ĝŇŘĬĚŅĬȮĚŅĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸȮĚŅĬĮĶńĭŐĨƞĚĝŇŘĬĚŅĬőĸľŃŐįƞĬȮĔŅĶŏĝŊŗŀĴőĸľŃȮŏėĶŊŗŀĚěńĔĶĞňŏŀŖĬĞňȮėĺŅĴĮĸŀħĳńĵ
ŒĬőĶĚĚŅĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮŐĸŃĔŅĶĭŜŅĶŋĚħŌŐĸĶńĔļŅŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ 
 
4013507 ŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢŐĸŃŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĪŅĚœĲĲƚŅȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ  1&0-0-3' 

Electronics and Electrical Instruments 
ĔġĕŀĚőŀľƢĴȮĽĳŅıĨƟŅĬĪŅĬœĲĲƚŅŐĸŃĽĳŅıĬŜŅœĲĲƚŅȮĔŅĶĬŜŅœĲĲƚŅȮįĸĕŀĚŀŋĦľĳŌĴŇĪňŗĴň

ĨƞŀėĺŅĴĨƟŅĬĪŅĬœĲĲƚŅȮĨńĺĬŜŅĵŇŗĚĵĺħȮĔŜŅĸńĚœĲĲƚŅȮŐĶĚŏėĸŊŗŀĬœĲĲƚŅŐĸŃėĺŅĴĨƞŅĚĻńĔĵƢœĲĲƚŅȮ
ŐĶĚŏėĸŊŗŀĬœĲĲƚŅŐĸŃėĺŅĴĨƞŅĚĻńĔĵƢœĲĲƚŅ ĔġŏėŀĶƢĝŁŀĲĲƝȮĨńĺĨƟŅĬĪŅĬĨńĺȮŏĔŖĭĮĶŃěŋŐĸŃĨńĺŏľĬňŗĵĺĬŜŅŒĬ
ĺĚěĶœĲĲƚŅĔĶŃŐĽĽĸńĭ ĔŅĶŏĕňĵĬŐįĬĳŅıŏĲĽŏĞŀĶƢ ŀŇĴıňŐħĬĞƢĕŀĚĺĚěĶȮȮĔŜŅĸńĚœĲĲƚŅŒĬĺĚěĶœĲĲƚŅ
ĔĶŃŐĽĽĸńĭŐĭĭŀĬŋĔĶĴȮŐĸŃĔŅĶŐĮĸĚœĲĲƚŅĔĶŃŐĽĽĸńĭŏĮƦĬœĲĲƚŅĔĶŃŐĽĨĶĚȮĻŉĔļŅőėĶĚĽĶƟŅĚŐĸŃ
ľĸńĔĔŅĶĬŜŅœĲĲƚŅĕŀĚĽŅĶĔŉŗĚĨńĺĬŜŅȮĔŅĶŒĝƟĪĶŅĬĞŇĽŏĨŀĶƢŏĮƦĬĽĺŇĨĝƢœĲĲƚŅĔĶŃŐĽĨĶĚȮĔŅĶŒĝƟĪĶŅĬĞŇĽŏĨŀĶƢŒĬ
ĔŅĶĕĵŅĵĽńĠĠŅĦȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶıŊŘĬģŅĬŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚĨńĺœŀĞňȮĺĚěĶěƞŅĵœĲĔĶŃŐĽĨĶĚȮŐĸŃĺĚěĶėŋĴŐĶĚħńĬŒľƟ
ėĚĪňŗȮŀŀĮŐŀĴĮƝŐĸŃĔŅĶĬŜŅŀŀĮŐŀĴĮƝœĮĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟȮŐĸŃĺĚěĶĴńĸĨŇœĺŏĭĶŏĨŀĶƢ 

ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĻŉĔļŅĪŅĚĪķļġň 
 
2./14.3 īĶĦňĲƕĽŇĔĽƢ       1&0-0-3' 

Geophysics  
ėĺŅĴĶŌƟĪńŗĺœĮŏĔňŗĵĺĔńĭŐĶƞŐĸŃľŇĬȮŐĶƞĮĶŃĔŀĭľŇĬȮĔŅĶŏĔŇħŐĶƞŐĸŃľŇĬȮĔŅĶěŜŅŐĬĔĮĶŃŏĳĪ

ĕŀĚľŇĬŀńėĬňľŇĬĝńŘĬŐĸŃľŇĬŐĮĶȮĔŅĶĸŜŅħńĭĝńŘĬľŇĬŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚīĶĦňĺŇĪĵŅĕŀĚĔŅĶįŋıńĚ
ŀĵŌƞĔńĭĪňŗĔŅĶĔĶƞŀĬȮĔŅĶıńħıŅŐĸŃĔŅĶĨĔĨŃĔŀĬĬŘŜŅįŇĺħŇĬŐĸŃĬŘŜŅŒĨƟħŇĬĝŅĵİƤƧĚŐĸŃĴľŅĽĴŋĪĶȮőėĶĚĽĶƟŅĚ
īĶĦňĺŇĪĵŅŐĸŃĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĸńĔļĦŃĕŀĚľŇĬȮĶŀĵŏĸŊŗŀĬŐĬĺŐĨĔȮĝńŘĬľŇĬėħőėƟĚȮŐĬĺŐĨĔŏĶňĵĭĶŇŘĺĕĬŅĬŐĸŃ
ŐĬĺŏĽƟĬĔŅĶŏĔŇħĳŌŏĕŅĶĺĴĔńĭĪķļġňŏĔňŗĵĺĔńĭĪĺňĮŏĸŊŗŀĬȮıŇĭńĨŇĳńĵĪŅĚīĶĶĴĝŅĨŇĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚīĶĦňĺŇĪĵŅĪňŗ
ĬŜŅœĮĽŌƞīĶĦňıŇĭńĨŇŏĪėĬŇėĺŇīňĔŅĶĨĶĺěĽŀĭĪŅĚīĶĦňĲƕĽŇĔĽƢȮĳŌĴŇĽŅĶĽĬŏĪĻŏıŊŗŀĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĪŅĚīĶĦňĺŇĪĵŅ 

ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĻŉĔļŅĪŅĚĪķļġň 
 
 
 
 
 
2./14.4 ŀŋĨŋĬŇĵĴĺŇĪĵŅŏĭŊŘŀĚĨƟĬ      1&0-0-3' 

Introduction Meteorology 
ĭĶĶĵŅĔŅĻőĸĔȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶĩƞŅĵőŀĬıĸńĚĚŅĬŒĬĭĶĶĵŅĔŅĻȮıĸĻŅĽĨĶƢĕŀĚĭĶĶĵŅĔŅĻȮ
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ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĺŇĝŅ        Ĭ&Ī-Į-ŀ' 
ĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢĪŅĚŀŋĨŋĬŇĵĴĺŇĪĵŅȮĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŀŋĦľĳŌĴŇȮėĺŅĴĔħŀŅĔŅĻȮėĺŅĴĝŊŘĬȮĺńĢěńĔĶĕŀĚĬŘŜŅȮĔŅĶ
ŏĔŇħŏĴęŐĸŃľĵŅħĬŘŜŅĲƚŅȮİĬŏĪňĵĴȮķħŌĔŅĸŐĸŃĸĴĴĶĽŋĴȮıŅĵŋľĴŋĬŏĕĨĶƟŀĬȮĽĳŅĺŃŀŅĔŅĻĶŋĬŐĶĚėĺŅĴ
ŐĮĶĮĶĺĬĕŀĚĳŌĴŇŀŅĔŅĻȮŏĕĨŀŅĔŅĻĔŅĶŏĔŖĭŐĸŃĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸĪŅĚŀŋĨŋĬŇĵĴĺŇĪĵŅĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 

ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĻŉĔļŅĪŅĚĪķļġň 
 
2./15.7 ĳŅļŅŀńĚĔķļĽŜŅľĶńĭĔŅĶĽŀĬĲƕĽŇĔĽƢ    1&3-0-6' 

English for Teaching Physics 
ĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĻńıĪƢŏĪėĬŇėĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢŐĸŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮėŜŅĻńıĪƢĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅȮ

ĔŅĶŀƞŅĬŐĸŃŐĮĸĭĪėĺŅĴĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭĲƕĽŇĔĽƢŐĸŃĲƕĽŇĔĽƢĻŉĔļŅħƟĺĵėĺŅĴŏĕƟŅŒěȮĔŅĶİƗĔĪńĔļŃħƟŅĬ
ĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŏĝŇĚĺŇĝŅĔŅĶĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢŐĸŃĲƕĽŇĔĽƢĻŉĔļŅŏĮƦĬĳŅļŅŀńĚĔķļȮĔŅĶŒĝƟĽŊŗŀĳŅļŅŀńĚĔķļŒĬĔŅĶěńħĔŅĶ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŏĶňĵĬĶŌƟŏĪėĬŇėĺŇīňĔŅĶĽŀĬőħĵŒĝƟĳŅļŅŀńĚĔķļŏĮƦĬĽŊŗŀȮ&English as a medium of instruction 
: EMI) 

İƗĔĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĲƕĽŇĔĽƢŐĭĭěŋĸĳŅėŏĮƦĬĳŅļŅŀńĚĔķļ 
 
&2'ȮĺŇĝŅŏŀĔŏėĴň       
ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĺŇĝŅ        Ĭ&Ī-Į-ŀ' 
4022703 ĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŒĬĪŅĚŏėĴň    1(0-2-1) 
  Computer Applications in Chemistry  

ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶıŊŘĬģŅĬĪŅĚőĮĶŐĔĶĴėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮőĮĶŐĔĶĴĽŜŅŏĶŖěĶŌĮĪŅĚŏėĴňȮ
ŏĬŊŘŀľŅħŇěŇĪńĸĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚŐĸŃĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟȮĔŅĶĽŊĭėƟĬģŅĬĕƟŀĴŌĸŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪŅĚŏėĴň 
 
4023303 ŏėĴňįĸŇĨĳńĦĤƢīĶĶĴĝŅĨŇȮ      3(2-2-5) 
  Natural Product Chemistry 

ŀīŇĭŅĵĝĬŇħĕŀĚĽŅĶŐĸŃĸńĔļĦŃőėĶĚĽĶƟŅĚĪňŗŏĮƦĬŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪŅĚŏėĴňěŅĔīĶĶĴĝŅĨŇȮĺŇĩň
ĝňĺĽńĚŏėĶŅŃľƢĽŅĶĮĶŃĔŀĭĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬŒĬīĶĶĴĝŅĨŇȮĔŅĶĽĔńħȮĔŅĶŐĵĔȮĔŅĶĪŜŅŒľƟĭĶŇĽŋĪīŇśȮĔŅĶıŇĽŌěĬƢĽŅĶŀŀĔ
ķĪīŇśĪŅĚŏĳĽńĝĺŇĪĵŅȮķĪīŇśĪŅĚĝňĺĳŅıȮėĺŅĴŏĮƦĬıŇļȮĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒľƟŏĔŇħĮĶŃőĵĝĬƢȮőħĵĴňĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶ
ĕŀĭĕƞŅĵĽŅĶŃȮĮĶŃĵŋĔĨƢŒľƟŏĕƟŅĔńĭĭĶŇĭĪĕŀĚĪƟŀĚĩŇŗĬȮȮŐĸŃĴňĪńĔļŃĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 
 
 
4023304 ŏėĴňŐĸŃįĸŇĨĳńĦĤƢĝŋĴĝĬȮ     3(2-2-5) 
  Chemistry of Community Products  

ŀīŇĭŅĵĔŅĶĽŜŅĶĺěĽĴŋĬœıĶĪƟŀĚĩŇŗĬȮĔŅĶĻŉĔļŅĽŅĶĽŜŅėńĠĪňŗŏĮƦĬĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭĕŀĚįĸŇĨĳńĦĤƢ
ĪňŗěŜŅŏĮƦĬŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶįĸŇĨȮĔŅĶŐĮĶĶŌĮĽĴŋĬœıĶőħĵĔŅĶŀĭŐľƟĚȮŐĸŃĔŅĶĬŜŅıŊĝĽĴŋĬœıĶ
œĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢŒĬįĸŇĨĳńĦĤƢĪňŗěŜŅŏĮƦĬŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬľĶŊŀįĸŇĨĳńĦĤƢĪŅĚĔŅĶŏĔļĨĶȮĔŅĶĮĸŌĔŐĸŃĔŅĶįĸŇĨ
ĽĴŋĬœıĶŐĭĭŏĔļĨĶŀŇĬĪĶňĵƢȮőħĵĴňĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶĕŀĭĕƞŅĵĽŅĶŃȮŐĸŃĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŏĬŊŘŀľŅĪŅĚŏėĴňĮĶŃĵŋĔĨƢ
ŏĕƟŅĔńĭĭĶŇĭĪĕŀĚĪƟŀĚĩŇŗĬȮȮŐĸŃĴňĪńĔļŃĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 
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ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĺŇĝŅ        Ĭ&Ī-Į-ŀ' 
4023605 ĽŏĮĔőĪĶĽőĔĮƖĽŜŅľĶńĭŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢȮ    3(2-2-5) 
  Spectroscopic Methods for Organic Chemistry 

ĽŅĴŅĶĩĺŇŏėĶŅŃľƢőėĶĚĽĶƟŅĚĪŅĚŏėĴňĕŀĚĽŅĶŀŇĬĪĶňĵƢħƟĺĵŏĪėĬŇėĵŌĺň-ĺŇĽŇŏĭŇĸȮĽŏĮĔőĪĶĽőĔĮƖȮ
ĲŌŏĶňĵĶƢĪĶŅĬĽƢĲŀĶƢĴŀŇĬĲĶŅŏĶħĽŏĮĔőĪĶĽőĔĮƖȮĬŇĺŏėĸňĵĶƢŐĴĔŏĬĨŇĔŏĶőĞŐĬĬĞƢĽŏĮĔőĪĶĽőĔĮƖȮ
ŐĸŃŐĴĽĽŏĮĔőĪĶŏĴĪĶň 
 
4023703 ĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ     3(2-2-5) 
  Science Communication 

ĽŅĴŅĶĩĮĶŃĵŋĔĨƢȮľĸńĔĔŅĶȮŐĸŃĪķļġňĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵň
ĽŅĶĽĬŏĪĻŒĬĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŒĬĶŌĮŐĭĭĨƞŅĚŕȮŏĝƞĬȮĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶħƟĺĵŀŇĬőĲĔĶŅĲƕĔȮ&Infographic) 
ĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶħƟĺĵȮAugmented Reality (AR)  ĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶħƟĺĵŐŀııĸŇŏėĝńŗĬȮĔŅĶĺŅħĶŌĮĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢħƟĺĵ
ŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻ ĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀėĺŅĴĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŒĬŐĸŃĶŌĮŐĭĭĔŅĶŐĽħĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ&Science 
Show) ŐĸŃŀŀĔŐĭĭĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

 
4023707 ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĝŇĚĶŋĔ      3(2-2-5) 
  Active Learning 

ĔŜŅľĬħŏĮƚŅľĴŅĵĪňŗĨƟŀĚĔŅĶŒľƟŏĔŇħĕŉŘĬĔńĭįŌƟŏĶňĵĬȮħƟŅĬėĺŅĴĶŌƟŒĬŏĬŊŘŀľŅȮľĸńĔȮĔġȮŐĸŃ
ĪķļġňȮĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃĪńĔļŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪňŗŏĮƦĬėĺŅĴėŇħȮĶĺĭĵŀħȮľĸńĔĔŅĶŐĸŃėĺŅĴĽńĴıńĬīƢȮ
ĶĺĴĪńŘĚėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢ ŀŀĔŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĨŀĭĽĬŀĚėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĶŃľĺƞŅĚ
ĭŋėėĸ ěńħĭĶĶĵŅĔŅĻĪňŗŏŀŊŘŀĨƞŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃħŌŐĸĝƞĺĵŏľĸŊŀįŌƟŏĶňĵĬŒľƟŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ  ěńħŏĨĶňĵĴŐĸŃŏĸŊŀĔŒĝƟ
ĽŊŗŀŒľƟŏľĴŅŃĽĴĔńĭĔŇěĔĶĶĴ ĬŜŅĳŌĴŇĮƤĠĠŅĪƟŀĚĩŇŗĬŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĪňŗŏľĴŅŃĽĴĴŅĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒĬĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ ĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬħƟĺĵĺŇīňĔŅĶĪňŗľĸŅĔľĸŅĵŏľĴŅŃĽĴĔńĭīĶĶĴĝŅĨŇĕŀĚĺŇĝŅ
ŐĸŃĶŃħńĭıńĥĬŅĔŅĶĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬ ĺŇŏėĶŅŃľƢįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶĞƞŀĴŏĽĶŇĴŐĸŃıńĥĬŅįŌƟŏĶňĵĬȮĶĺĴĪńŘĚ
ĮĶńĭĮĶŋĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĕŀĚĨĬŏŀĚ 
4023705 ŏėĴňŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬȮ      3(2-2-5) 
  Chemistry for Life 

ŀīŇĭŅĵėŋĦėƞŅŐĸŃĳńĵŐİĚěŅĔŏėĴňŒĬŀŅľŅĶȮĵŅȮĔŅĶŀŋĮőĳėȮĔŅĶĭĶŇőĳėȮĽŇŗĚĶŀĭĨńĺȮĔŅĶ
ŀĳŇĮĶŅĵȮŐĸŃŒĝƟŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĪŅĚŏėĴňŀīŇĭŅĵĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢĕŀĚĽŇŗĚĶŀĭĨńĺŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬȮőħĵĴňĔŅĶĭŌĶĦŅ
ĔŅĶĕŀĭĕƞŅĵĽŅĶŃȮŐĸŃĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŏĬŊŘŀľŅĪŅĚŏėĴňĮĶŃĵŋĔĨƢȮŐĸŃĴňĪńĔļŃĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 

 
4023613 ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚŏėĴňħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮ    3(2-2-5) 
  Instrumental Methods of Chemical Analysis 

ŀīŇĭŅĵȮĮĢŇĭńĨŇĔŅĶȮŐĸŃĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔĔŅĶȮĪķļġňȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŏĔňŗĵĺĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶĽĔńħȮ
ĔŅĶŐĵĔĽŅĶȮŏĪėĬŇėőėĶĴŅőĪĔĶŅĲƖėȮŏĪėĬŇėĪŅĚŏėĴňœĲĲƚŅȮŏĪėĬŇėŀńĸĨĶŅœĺőŀŏĸĨ-ĺŇĽŇŏĭŇĸĽŏĮĔőĪĶőĲőĨ
ŏĴĨĶňȮŏĪėĬŇėŀŇĬĲĶŅŏĶħĽŏĮĔőĪĶĽőĔĮƖȮŐĸŃŏĪėĬŇėŀŃĨŀĴĴŇĔŐŀĭĞŀĶƢıĝńĬĽŏĮĔőĪĶŏĴĨĶň  
 
4023722 ŏėĴňŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮ      3(2-2-5) 
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ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĺŇĝŅ        Ĭ&Ī-Į-ŀ' 
  Industrial Chemistry 

ŀīŇĭŅĵıŊŘĬģŅĬŏĔňŗĵĺĔńĭĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚŏėĴňŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮĕńŘĬĨŀĬĨƞŅĚȮŕȮĕŀĚ
ŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŏėĴňĽĴħŋĸĴĺĸȮĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĕŀĚŐĨƞĸŃľĬƞĺĵȮȮĔŅĶŏĝŊŗŀĴĨƞŀĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĕŀĚĪŋĔľĬƞĺĵȮ
ĽĴħŋĸıĸńĚĚŅĬȮĔńĭĔŅĶœľĸŐĸŃĔŅĶĩƞŅĵŏĪėĺŅĴĶƟŀĬȮŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŏėĴňľĸńĔĕŀĚœĪĵŐĸŃĕŀĚőĸĔȮ
ŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĔĶŃħŅļȮŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĬŘŜŅĴńĬıŊĝȮŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĽňȮĔŅĶĭĶŇľŅĶŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶėĺĭėŋĴėŋĦĳŅıȮ
ĔŅĶĔŜŅěńħĕŀĚŏĽňĵěŅĔŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŏėĴňȮŏėĴňĽňŏĕňĵĺĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮĽŅĴŅĶĩĭŌĶĦŅĔŅĶĕŀĭĕƞŅĵĽŅĶŃŐĸŃĴň
ĪńĔļŃĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 
 
4022141 ĳŅļŅŀńĚĔķļĽŜŅľĶńĭėĶŌŏėĴňȮ     3(2-2-5) 
  English for Chemistry Teacher 

ĽŅĴŅĶĩĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĻńıĪƢŏĪėĬŇėĪŅĚŏėĴňŐĸŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮėŜŅĻńıĪƢĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĪŅĚ
ĔŅĶĻŉĔļŅȮĔŅĶŀƞŅĬŐĸŃĔŅĶŐĮĸĭĪėĺŅĴĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭŏėĴňŐĸŃĔŅĶĻŉĔļŅȮĔŅĶİƗĔĪńĔļŃħƟŅĬĔŅĶ
ĽŊŗŀĽŅĶŏĝŇĚĺŇĝŅĔŅĶĪŅĚŏėĴňŐĸŃĔŅĶĻŉĔļŅŏĮƦĬĳŅļŅŀńĚĔķļȮŐĸŃİƗĔĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭěŋĸĳŅėŏĮƦĬ
ĳŅļŅŀńĚĔķļŒĬĭŅĚŏĬŊŘŀľŅ  

 
 
 

 
 
4022403 ŏėĴňŏĝŇĚĲƕĽŇĔĽƢȮ       3(2-2-5) 
  Physical Chemistry 

ŀīŇĭŅĵŐĸŃĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏĶŊŗŀĚȮĪķļġňėĺŀĬĨńĴȮŐĔƠĽŐĸŃĪķļġňěĸĬƢĕŀĚŐĔƠĽȮĔġĕŀĚŀŋĦ
ľıĸĻŅĽĨĶƢȮȮĽĴħŋĸŏėĴňȮȮĽĴħŋĸĶŃľĺƞŅĚŏĲĽȮĔġĕŀĚŏĲĽŐĸŃĽŅĶĸŃĸŅĵȮěĸĬıĸĻŅĽĨĶƢĕŀĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅĽŅĶ
ŏĝŇĚĞƟŀĬ 
 
4023802 ŏėĴňıŀĸŇŏĴŀĶƢȮ       3(2-2-5) 
  Chemistry of Polymer 

ŀīŇĭŅĵıŀĸŇŏĴŀĶƢŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮőėĶĚĽĶƟŅĚȮĔŅĶŏĶňĵĔĝŊŗŀȮĽĴĭńĨŇȮĮĶŃŏĳĪĕŀĚıŀĸŇŏĴŀĶƢȮȮ
ĮĢŇĔŇĶŇĵŅĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢıŀĸŇŏĴŀĶƢȮıŀĸŇŏĴŀĶƢĪňŗĽŜŅėńĠŒĬŏĝŇĚıŅĦŇĝĵƢȮȮįĸŇĨĳńĦĤƢěŅĔıŀĸŇŏĴŀĶƢĮĶŃŏĳĪĨƞŅĚŕȮ
ėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĪňŗĬŜŅĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶıńĥĬŅįĸŇĨĳńĦĤƢıŀĸŇŏĴŀĶƢȮĔŅĶĬŜŅıŀĸŇŏĴŀĶƢœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢ
ŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴȮŐĸŃįĸĔĶŃĪĭȮőħĵĴňĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶĕŀĭĕƞŅĵĽŅĶŃȮŐĸŃĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŏĬŊŘŀľŅĪŅĚŏėĴňĮĶŃĵŋĔĨƢȮ
ŐĸŃĴňĪńĔļŃĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ  

 
4023708 ĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴŏėĴňĭŌĶĦŅĔŅĶȮ     3(2-2-5) 
  Learning Activities for Integrated Chemistry 

ŀīŇĭŅĵŐĸŃĮĢŇĭńĨŇĔŅĶȮĔŅĶŒĝƟĺńĽħŋŐĸŃŀŋĮĔĶĦƢĪŅĚŏėĴňȮėĺŅĴĮĸŀħĳńĵŒĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬȮ
ŏĪėĬŇėĔŅĶŏĨĶňĵĴĽŅĶŏėĴňȮĔŅĶĶńĔļŅŀŋĮĔĶĦƢȮĔŅĶěńħĔŅĶĕƟŀĴŌĸĪŅĚŏėĴňȮĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴŏĶňĵĬĶŌƟĪŅĚ
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ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĺŇĝŅ        Ĭ&Ī-Į-ŀ' 
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĔŅĶěńħĔŅĶľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮİƗĔŏĕňĵĬőėĶĚĔŅĶėƞŅĵĺŇĝŅĔŅĶȮŀŀĔŐĭĭĔŇěĔĶĶĴ
ĭĶŇĔŅĶĺŇĝŅĔŅĶėƞŅĵĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃĔŇěĔĶĶĴĬńĬĪĬŅĔŅĶȮœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴĮĸŀħĳńĵȮĽŅĴŅĶĩĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟ
ĽŊŗŀŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴȮŐĸŃěńħĔŇěĔĶĶĴĪŅĚŏėĴňĭŌĶĦŅĔŅĶ  

ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶěńħėƞŅĵĺŇĝŅĔŅĶŒĬĽĩŅĬĻŉĔļŅ ĮĶŃŏĴŇĬőėĶĚĔŅĶŐĸŃŏĕňĵĬĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶ
ħŜŅŏĬŇĬĚŅĬ 
 
&3'ȮĺŇĝŅŏŀĔĝňĺĺŇĪĵŅ       
ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĺŇĝŅ        Ĭ&Ī-Į-ŀ' 
4032101 ľĸńĔĝňĺŏėĴňȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 3(2-2-5) 

Principle of Biochemistry  
őėĶĚĽĶƟŅĚȮĽĴĭńĨŇĪŅĚŏėĴňȮľĬƟŅĪňŗȮŐĸŃėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚĽŅĶĝňĺőĴŏĸĔŋĸĔĸŋƞĴĨƞŅĚȮŕȮœħƟŐĔƞȮ

ėŅĶƢőĭœŁŏħĶĨȮĸŇıŇħȮőĮĶĨňĬȮŏŀĬœĞĴƢȮĔĶħĬŇĺėĸňŀŇĔȮŁŀĶƢőĴĬ 
ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĻŉĔļŅĪŅĚĪķļġň 
 

 4033102  ĝňĺĽĩŇĨŇ                          3(2-2-5) 
Biostatistics 
ĔŅĶŒĝƟľĸńĔĪŅĚĽĩŇĨŇŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸĪŅĚĝňĺĺŇĪĵŅȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴŐĮĶĮĶĺĬȮĔŅĶ

ĩħĩŀĵŐĸŃĽľĽńĴıńĬīƢȮľĸńĔĔŅĶŏĭŊŘŀĚĨƟĬŒĬĔŅĶĺŅĚŐįĬĔŅĶĪħĸŀĚȮŐįĬĔŅĶĪħĸŀĚıŊŘĬģŅĬŐĭĭĮƤěěńĵŏħňŗĵĺȮ
ĔŅĶŒĝƟőĮĶŐĔĶĴĽŜŅŏĶŖěĶŌĮŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢįĸĔŅĶĪħĸŀĚ 

ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĻŉĔļŅĪŅĚĪķļġň 
 

 2.11/.3Ȯ ľĸńĔŀĬŋĔĶĴĺŇīŅĬ   ȮȮ   1&0-0-3' 
Principle of Taxonomy 
ĔŅĶĽĶƟŅĚĶŌĮĺŇīŅĬȮĔŅĶěńħľĴĺħľĴŌƞŐĸŃĔŅĶěŜŅŐĬĔėĺŅĴľĸŅĔľĸŅĵĕŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨĔĸŋƞĴ

ĨƞŅĚŕȮĔŅĶĨĶĺěĽŀĭľŅĝŊŗŀĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĪňŗĩŌĔĨƟŀĚȮĔŅĶĬŜŅĕƟŀĴŌĸħƟŅĬĨƞŅĚŕȮĴŅŒĝƟĻŉĔļŅĔŅĶěńħĶŃĭĭĕŀĚ
ĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨ 

ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĻŉĔļŅĪŅĚĪķļġň 
 
4033201        ĽĶňĶĺŇĪĵŅĕŀĚĽńĨĺƢȮȮȮȮȮȮȮȮȮ ȮȮȮȮȮȮȮȮȮ                                3(2-3-5) 

Animal Physiology  
ĽĶňĶĺŇĪĵŅŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĕŀĚĶŃĭĭĨƞŅĚŕȮŐĸŃĔĸœĔĔŅĶĪŜŅĚŅĬȮœħƟŐĔƞĶŃĭĭĵƞŀĵŀŅľŅĶȮ

ĶŃĭĭľŅĵŒěȮĶŃĭĭľĴŋĬŏĺňĵĬőĸľŇĨȮ&ĸŜŅŏĸňĵĚ'ȮĶŃĭĭĕńĭĩƞŅĵĕŀĚŏĽňĵȮĶŃĭĭĽŊĭıńĬīŋƢȮĶŃĭĭĮĶŃĽŅĪŐĸŃ
ŀĺńĵĺŃĶńĭėĺŅĴĶŌƟĽŉĔȮĶŃĭĭőėĶĚĔĶŃħŌĔĶŃĭĭĔĸƟŅĴŏĬŊŘŀȮŐĸŃĶŃĭĭĨƞŀĴœĶƟĪƞŀ 

ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĻŉĔļŅĪŅĚĪķļġň 
 
4033202        ıķĨŇĔĶĶĴĽńĨĺƢ  ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ                                   3(2-2-5) 

Animal Behavior 
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ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĺŇĝŅ        Ĭ&Ī-Į-ŀ' 
ĺŇĺńĥĬŅĔŅĶĕŀĚıķĨŇĔĶĶĴĽńĨĺƢȮĻŉĔļŅĶŌĮŐĭĭĕŀĚıķĨŇĔĶĶĴȮĽńĠĝŅĨĠŅĦıķĨŇĔĶĶĴĔŅĶ

ŏĶňĵĬĶŌƟȮŐĸŃıķĨŇĔĶĶĴĪŅĚĽńĚėĴĕŀĚĽńĨĺƢőħĵŏĜıŅŃĽńĨĺƢĮƙŅȮĔŅĶĮĶńĭĨńĺĪŅĚıķĨŇĔĶĶĴĕŀĚĽńĨĺƢȮŏĬŊŗŀĚěŅĔ
ĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪŅĚĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴŐĸŃĔŅĶĶĭĔĺĬĕŀĚĴĬŋļĵƢ 

ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĻŉĔļŅĪŅĚĪķļġň 
 
 
 
 
4033301        ĽĶňĶĺŇĪĵŅĕŀĚıŊĝ ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ   1&0-0-3' 

Plant Physiology 
ľĸńĔĔŅĶŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚĽĶňĶĺŇĪĵŅĕŀĚıŊĝėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚŐĽĚȮĬŘŜŅȮŐĔƠĽȮŐĸŃīŅĨŋ

ŀŅľŅĶĪňŗěŜŅŏĮƦĬĨƞŀıŊĝĔĸœĔĕŀĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢħƟĺĵŐĽĚȮĔŅĶľŅĵŒěŐĸŃŏĴŐĪĭŀĸŇĞŉĴĨƞŅĚȮŕȮĕŀĚıŊĝ
ĔŅĶŏěĶŇĠŏĨŇĭőĨŐĸŃĽŅĶėĺĭėŋĴĔŅĶŏěĶŇĠŏĨŇĭőĨĕŀĚıŊĝ 

ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĻŉĔļŅĪŅĚĪķļġň 
 
4033402 ľĸńĔŀĦŌĝňĺĺŇĪĵŅȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ    3(2-2-5) 

Principle of Molecular Genetics 
őėĶĚĽĶƟŅĚħňŏŀŖĬŏŀȮĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢħňŏŀŖĬŏŀȮŀŅĶƢŏŀŖĬŏŀȮŐĸŃĔŅĶŐĽħĚŀŀĔĕŀĚőĮĶĨňĬȮ

ĔĶŃĭĺĬĔŅĶħńħŐĮĸĚőĴŏĸĔŋĸľĸńĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶŐĮĸĶľńĽȮėĺŅĴįŇħĮĔĨŇŐĸŃĔŅĶĞƞŀĴŐĞĴȮĔŅĶėĺĭėŋĴ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĨƞŅĚȮŕȮĕƟŅĚĨƟĬȮŏĪėĬŇėĪňŗŒĝƟŒĬĚŅĬĺŇěńĵĪŅĚħƟŅĬŀĦŌıńĬīŋĻŅĽĨĶƢȮĔŅĶŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢĪŅĚħƟŅĬŀĦŌ
ıńĬīŋĻŅĽĨĶƢ 

ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĻŉĔļŅĪŅĚĪķļġň 
 
2.113./ ěŋĸĝňĺĺŇĪĵŅĪńŗĺœĮ   ȮȮ   1&0-0-3' 

General Microbiology 
ėĺŅĴĶŌƟıŊŘĬģŅĬĕŀĚěŋĸĝňĺĺŇĪĵŅȮĔŅĶěŜŅŐĬĔĮĶŃŏĳĪȮĽńĦģŅĬĺŇĪĵŅȮĽĶňĶĺŇĪĵŅȮŐĸŃĔŅĶŏıŇŗĴ

ěŜŅĬĺĬĕŀĚěŋĸŇĬĪĶňĵƢĔĸŋƞĴĨƞŅĚȮŕȮőĳĝĬŅĔŅĶȮŏĴŐĪĭŀĸŇĞŉĴȮĔŅĶėĺĭėŋĴȮėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚěŋĸŇĬĪĶňĵƢĪŅĚ
ĔŅĶŏĔļĨĶȮŀŅľŅĶȮŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮĽŅīŅĶĦĽŋĕŐĸŃĔŅĶŐıĪĵƢȮ 

ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĻŉĔļŅĪŅĚĪķļġň 
 
2.113.1 ĽŅľĶƞŅĵĺŇĪĵŅȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ1&0-0-3' 

Phycology 
ĻŉĔļŅĽŅľĶƞŅĵŒĬħƟŅĬĽńĦģŅĬĺŇĪĵŅȮőėĶĚĽĶƟŅĚȮĽĶňĶĺŇĪĵŅȮĺńĢěńĔĶĝňĺŇĨȮŀĬŋĔĶĴĺŇīŅĬȮ

ĭĪĭŅĪĪŅĚĬŇŏĺĻĺŇĪĵŅȮĺŇĺńĥĬŅĔŅĶȮėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚĽŅľĶƞŅĵĨƞŀĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨŀŊŗĬȮėĺŅĴĽŜŅėńĠĪŅĚŏĻĶļģĔŇěȮĔŅĶ
ŏıŅŃĽŅľĶƞŅĵħƟŅĬŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴȮȮĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚȮĔŅĶŐĵĔĽŅĵıńĬīŋƢĭĶŇĽŋĪīŇśȮ 

ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĻŉĔļŅĪŅĚĪķļġňȮȮ 
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ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĺŇĝŅ        Ĭ&Ī-Į-ŀ' 
 
 
 
2.113.4ȮȮȮȮȮȮȮ ĝňĺĺŇĪĵŅĕŀĚŏľŖħ   ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ  1&0-0-3' 

Mushroom Biology 
ĽńĦģŅĬĺŇĪĵŅȮŀĬŋĔĶĴĺŇīŅĬȮĬŇŏĺĻĺŇĪĵŅȮıńĬīŋĻŅĽĨĶƢȮĽĶňĶĺŇĪĵŅıŇļĺŇĪĵŅĕŀĚŏľŖħȮŐĸŃĔŅĶ

ŏıŅŃŏľŖħŏĝŇĚŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮ 
ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĻŉĔļŅĪŅĚĪķļġň 

 
2.114./ ĺŇĪĵŅĔŅĶĽŀĬĝňĺĺŇĪĵŅ ȮȮȮȮȮ     1&0-0-3' 

Biology Teaching Methodology 
ŀŀĔŐĭĭŐĸŃěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪŅĚĝňĺĺŇĪĵŅĪňŗŏĬƟĬįŌƟŏĶňĵĬŏĮƦĬĽŜŅėńĠȮĔŅĶĽŀĬŐĭĭ

ĭŌĶĦŅĔŅĶȮŐĭĭĽŊĭŏĽŅŃŐĽĺĚľŅėĺŅĴĶŌƟȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĝňĺĺŇĪĵŅŏĝŇĚĶŋĔȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ
őħĵŏĬƟĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĭŌĶĦŅĔŅĶĻŅĽĨĶƢėĺŅĴĶŌƟŒĬŏĬŊŘŀľŅįĬĺĔĺŇīňĽŀĬ
ŐĸŃŏĪėőĬőĸĵň (TPCK) ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪŅĚĝňĺĺŇĪĵŅŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸŒĬĶŌĮŐĭĭŀŀĬœĸĬƢ 

İƗĔĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭěŋĸĳŅėȮĔŅĶěńħĔŅĶĝńŘĬŏĶňĵĬ  
 
4033603 ĔŅĶěńħĔŅĶėƞŅĵĺŇĝŅĔŅĶĪŅĚĝňĺĺŇĪĵŅ    3(2-2-5) 

Management of Academic Camps for Biology 
ĔŅĶěńħėƞŅĵŐĸŃĔŅĶİƗĔĮĢŇĭńĨŇĔŅĶěńħĔŅĶėƞŅĵĺŇĝŅĔŅĶŒĬĽĩŅĬĻŉĔļŅȮŐĬĺėŇħȮľĸńĔĔŅĶ

ŏĕňĵĬőėĶĚĔŅĶėƞŅĵĺŇĝŅĔŅĶĪŅĚĝňĺĺŇĪĵŅȮŀŀĔŐĭĭĔŇěĔĶĶĴĨŅĴĔĶŃĭĺĬĔŅĶȮPDCA ĔŅĶĺŅĚŐįĬȮ&Plan) 
ĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶȮ&Do) ĔŅĶĨĶĺěĽŀĭȮ&Check)ȮĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚŐĔƟœĕȮ&Act) ȮĪńŘĚĔŇěĔĶĶĴĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃĔŇěĔĶĶĴ
ĬńĬĪĬŅĔŅĶȮŐĬĺėŇħĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬőėĶĚĔŅĶŐĸŃĔŅĶěńħĪŜŅĶŅĵĚŅĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬ 

ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶěńħėƞŅĵĺŇĝŅĔŅĶĪŅĚĝňĺĺŇĪĵŅŒĬĽĩŅĬĻŉĔļŅŐĸŃŏĕňĵĬĶŅĵĚŅĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬ 
 
4034101        ŏĪėĬŇėĪŅĚĝňĺĺŇĪĵŅȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ    1&0-0-3' 

Biological Techniques 
ĻŉĔļŅĩŉĚŏĪėĬŇėŐĸŃĺŇīňĔŅĶĪňŗĽŜŅėńĠŒĬĔŅĶĻŉĔļŅĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨȮŏĝƞĬȮĔŅĶŏĔŖĭĨńĺŀĵƞŅĚıŊĝŐĸŃĽńĨĺƢȮ

ĔŅĶŏĔŖĭĶńĔļŅĨńĺŀĵƞŅĚıŊĝŐĸŃĽńĨĺƢŒľƟėĚĽĳŅıŏħŇĴŏĮƦĬŏĺĸŅĬŅĬȮőħĵĔŅĶĪŜŅĨńĺŀĵƞŅĚıŊĝŀńħŐľƟĚȮĔŅĶħŀĚŒĽȮ
ĔŅĶĽĨńĲĲƝĽńĨĺƢȮĔŅĶĪŜŅĽœĸħƢĩŅĺĶŀĵƞŅĚĚƞŅĵŕȮĔŅĶĩƞŅĵĶŌĮįƞŅĬĔĸƟŀĚěŋĸĪĶĶĻĬƢ 

ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĻŉĔļŅĪŅĚĪķļġň 
 
 
 
4033102        ĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀıŊĝȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ   1&0-0-3' 

Plant Tissue Culture 
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ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĺŇĝŅ        Ĭ&Ī-Į-ŀ' 
ŏĪėĬŇėŐĸŃĺŇīňĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀŐĸŃŀĺńĵĺŃĨƞŅĚȮŕȮĕŀĚıŊĝȮĔŅĶĬŜŅŏĪėĬŇėĔŅĶ

ŏıŅŃŏĸňŘĵĚŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀœĮŒĝƟŒĬĔŅĶĕĵŅĵıńĬīŋƢıŊĝȮĮĶńĭĮĶŋĚıńĬīŋƢıŊĝȮŐĸŃĔŅĶįĸŇĨĽŅĶŏėĴňĪňŗĽŜŅėńĠěŅĔıŊĝ 
ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĻŉĔļŅĪŅĚĪķļġň 

 
2.12/.3  ľĸńĔĔŅĶĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ           3(2-2-5) 

Principle of Biotechnology 
ľĸńĔĔŅĶŐĸŃıŊŘĬģŅĬĕŀĚŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıȮŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĔŅĶľĴńĔȮĔŅĶŒĝƟěŋĸŇĬĪĶňĵƢĪŅĚ

ŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮĔŅĶŏĔļĨĶȮŐĸŃĔŅĶŐıĪĵƢȮŏĪėĬŇėȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶȮŐĸŃėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı 

ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĻŉĔļŅĪŅĚĪķļġň 
 
4034104        ľńĺĕƟŀŏĜıŅŃĪŅĚĝňĺĺŇĪĵŅȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ   1&0-0-3' 

Selected Topics in Biology 
ĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃĺŇěŅĶĦƢľńĺĕƟŀŏĜıŅŃĨƞŅĚȮŕȮĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĻŉĔļŅĪŅĚĝňĺĺŇĪĵŅ 

 
4034105        ėĺŅĴľĸŅĔľĸŅĵĪŅĚĝňĺĳŅıŐĸŃĔŅĶŀĬŋĶńĔļƢȮȮȮȮȮ   1&0-0-3' 

Biodiversity and Conservation 
ėĺŅĴľĸŅĔľĸŅĵĕŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨĨŅĴĽŅĵĺŇĺńĥĬŅĔŅĶȮĬŇŏĺĻĺŇĪĵŅŐĸŃĪĶńıĵŅĔĶȮĮĶŃőĵĝĬƢ

ĕŀĚėĺŅĴľĸŅĔľĸŅĵĪŅĚĝňĺĳŅıȮȮĽŅŏľĨŋĕŀĚĔŅĶĽŌĠŏĽňĵėĺŅĴľĸŅĔľĸŅĵĪŅĚĝňĺĳŅıȮĔŅĶŀĬŋĶńĔļƢŐĸŃĔŅĶ
ŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢĕŀĚėĺŅĴľĸŅĔľĸŅĵĪŅĚĝňĺĳŅıŐĭĭĵńŗĚĵŊĬȮĽĩŅĬĔŅĶĦƢėĺŅĴľĸŅĔľĸŅĵŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵȮŐĸŃ
ŀĬŋĽńĠĠŅĺƞŅħƟĺĵėĺŅĴľĸŅĔľĸŅĵ 

ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĻŉĔļŅĪŅĚĪķļġň 
 
2.111./ȮȮȮȮȮȮȮȮıŊĝĽĴŋĬœıĶȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ    1&0-0-3' 

Medicinal Plant 
ĻŉĔļŅĔŅĶĬŜŅıŊĝĽĴŋĬœıĶĴŅŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢȮĽŅĶŀŀĔķĪīŇśȮĔŅĶěńħěŜŅŐĬĔĮĶŃŏĳĪȮĸńĔļĦŃ

ĪŅĚıķĔļĻŅĽĨĶƢȮıķĔļĻŅĨĶƢıŊŘĬĭƟŅĬĕŀĚıŊĝĽĴŋĬœıĶȮŏĪėőĬőĸĵňŒĬĔŅĶĕĵŅĵıńĬīŋƢıŊĝĽĴŋĬœıĶĪňŗĴň
ėĺŅĴĽŜŅėńĠĪŅĚŏĻĶļģĔŇěȮĔŅĶĶĺĭĶĺĴŐĸŃŏĔŖĭĨńĺŀĵƞŅĚȮ 

ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĻŉĔļŅĪŅĚĪķļġň 
 
 

4023702 ĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĝňĺĺŇĪĵŅĭŌĶĦŅĔŅĶȮ    3(2-2-5) 
Learning Activities for Integrated Biology 
ŀīŇĭŅĵŐĸŃĮĢŇĭńĨŇĔŅĶȮĔŅĶŒĝƟĺńĽħŋŐĸŃŀŋĮĔĶĦƢĪŅĚĝňĺĺŇĪĵŅȮėĺŅĴĮĸŀħĳńĵŒĬĔŅĶ

ĮĢŇĭńĨŇĚŅĬȮŏĪėĬŇėĪŅĚĝňȲĺĺŇĪĵŅȮĔŅĶĶńĔļŅŀŋĮĔĶĦƢȮĔŅĶěńħĔŅĶĕƟŀĴŌĸĪŅĚĝňĺĺŇĪĵŅȮĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴŏĶňĵĬĶŌƟĪŅĚ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĔŅĶěńħĔŅĶľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮİƗĔŏĕňĵĬőėĶĚĔŅĶėƞŅĵĺŇĝŅĔŅĶȮŀŀĔŐĭĭĔŇěĔĶĶĴ
ĭĶŇĔŅĶĺŇĝŅĔŅĶėƞŅĵĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃĔŇěĔĶĶĴĬńĬĪĬŅĔŅĶȮœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴĮĸŀħĳńĵȮĽŅĴŅĶĩĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟ
ĽŊŗŀŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴȮŐĸŃěńħĔŇěĔĶĶĴĪŅĚĝňĺĺŇĪĵŅĭŌĶĦŅĔŅĶĶ 
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ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĺŇĝŅ        Ĭ&Ī-Į-ŀ' 
ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶěńħėƞŅĵĺŇĝŅĔŅĶŒĬĽĩŅĬĻŉĔļŅȮĮĶŃŏĴŇĬőėĶĚĔŅĶŐĸŃŏĕňĵĬĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶ

ħŜŅŏĬŇĬĚŅĬ 
 
2.115.7 ĳŅļŅŀńĚĔķļĽŜŅľĶńĭĔŅĶĽŀĬĝňĺĺŇĪĵŅ    1&3-0-6' 

      English for Teaching Biology 
ĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĻńıĪƢŏĪėĬŇėĪŅĚĝňĺĺŇĪĵŅŐĸŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮėŜŅĻńıĪƢĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĪŅĚ

ĔŅĶĻŉĔļŅȮĔŅĶŀƞŅĬŐĸŃŐĮĸĭĪėĺŅĴĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭĝňĺĺŇĪĵŅŐĸŃĝňĺĺŇĪĵŅĻŉĔļŅħƟĺĵėĺŅĴŏĕƟŅŒěȮ
ĔŅĶİƗĔĪńĔļŃħƟŅĬĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŏĝŇĚĺŇĝŅĔŅĶĪŅĚĝňĺĺŇĪĵŅŐĸŃĝňĺĺŇĪĵŅĻŉĔļŅŏĮƦĬĳŅļŅŀńĚĔķļȮĔŅĶŒĝƟĽŊŗŀ
ĳŅļŅŀńĚĔķļŒĬĔŅĶěńħĔŅĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŏĶňĵĬĶŌƟŏĪėĬŇėĺŇīňĔŅĶĽŀĬőħĵŒĝƟĳŅļŅŀńĚĔķļŏĮƦĬĽŊŗŀȮ&English as a 
medium of instruction : EMI) 

İƗĔĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĝňĺĺŇĪĵŅŐĭĭěŋĸĳŅėŏĮƦĬĳŅļŅŀńĚĔķļ 
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 1
3
2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ĳŅėįĬĺĔȮĕ 
ĨŅĶŅĚŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭ 
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 1
3
3 

ĨŅĶŅĚŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĶŅĵĺŇĝŅľĸńĔĽŌĨĶėĶŋĻŅĽĨĶĭńĠĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĔŅĶĻŉĔļŅȮ&ľĸńĔĽŌĨĶŒľĴƞȮı,Ļ,Ȯ2563) 
ĔńĭȮľĸńĔĽŌĨĶėĶŋĻŅĽĨĶĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĻŉĔļŅȮ&ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ0345) 

ľĸńĔĽŌĨĶŏħŇĴȮı,Ļ,Ȯ0341 ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ0345 ĽŅĶŃĪňŗĮĶńĭĮĶŋĚ ĽĴĶĶĩĬŃĭńĦĤŇĨėĶŌ 
ĶŅĝĳńĢȮ/5ȮĽĴĶĶĩĬŃ 

ĝŊŗŀľĸńĔĽŌĨĶȮ 
ȮȮȮĳŅļŅœĪĵȮ: ľĸńĔĽŌĨĶėĶŋĻŅĽĨĶĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĔŅĶĻŉĔļŅ 
   ĳŅļŅŀńĚĔķļȮ: Bachelor of Education Program in Education 
ĝŊŗŀĮĶŇĠĠŅ 
ȮȮȮĝŊŗŀŏĨŖĴȮ&œĪĵ'         : ėĶŋĻŅĽĨĶĭńĦĤŇĨȮ&ĔŅĶĻŉĔļŅ' 
ȮȮȮĝŊŗŀĵƞŀȮ&œĪĵ'ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ: ė,ĭ,Ȯ&ĔŅĶĻŉĔļŅ' 
ȮȮȮĝŊŗŀŏĨŖĴȮ&ŀńĚĔķļ'     : Bachelor of Education (Education) 
ȮȮȮĝŊŗŀĵƞŀȮ&ŀńĚĔķļ'ȮȮȮȮȮȮ8ȮB.Ed. (Education) 

ĝŊŗŀľĸńĔĽŌĨĶȮ 
ȮȮȮĳŅļŅœĪĵȮ: ľĸńĔĽŌĨĶėĶŋĻŅĽĨĶĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĻŉĔļŅ 
   ĳŅļŅŀńĚĔķļȮ: Bachelor of Education Program in Science Education 
ĝŊŗŀĮĶŇĠĠŅ 
ȮȮȮĝŊŗŀŏĨŖĴȮ&œĪĵ'         : ėĶŋĻŅĽĨĶĭńĦĤŇĨȮ&ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĻŉĔļŅ' 
ȮȮȮĝŊŗŀĵƞŀȮ&œĪĵ'ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ: ė,ĭ,Ȯ&ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĻŉĔļŅ' 
ȮȮȮĝŊŗŀŏĨŖĴȮ&ŀńĚĔķļ'     : Bachelor of Education (Science Education) 
ȮȮȮĝŊŗŀĵƞŀȮ&ŀńĚĔķļ'ȮȮȮȮȮȮ: B.Ed. (Science Education) 

ŏĮĸňŗĵĬĝŊŗŀĽŅĕŅĺŇĝŅěŅĔ
ĽŅĕŅĺŇĝŅĔŅĶĻŉĔļŅȮŏĮƦĬ
ĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ
ĻŉĔļŅȮőħĵĨńħĺŇĝŅŏŀĔ
ŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĻŇĸĮƝŀŀĔȮŏıŇŗĴ
ĺŇĝŅŏŀĔŏėĴňȮ 

 

ĮĶńĝĠŅĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 
ȮȮȮȮȮįĸŇĨėĶŌŐĸŃĭŋėĸŅĔĶĪŅĚĻŉĔļŅĪňŗĴňėŋĦĳŅıĽŌĚȮĴňėĺŅĴŏĝňŗĵĺĝŅĠŒĬĪķļġňŐĸŃĴň
ĪńĔļŃĔŅĶĪŜŅĮĢŇĭńĨŇĔŅĶȮĽŅĴŅĶĩĭŌĶĦŅĔŅĶėĺŅĴĶŌƟœĮĽŌƞĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃıńĥĬŅ
įŌƟŏĶňĵĬŒľƟĴňėĺŅĴĶŌƟėŌƞėŋĦīĶĶĴŐĸŃěĶŇĵīĶĶĴŀĵŌƞĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬœħƟŀĵƞŅĚĴňėĺŅĴĽŋĕȮĶŌƟŏĪƞŅĪńĬ
ĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚȮŏıŊŗŀıńĥĬŅĪƟŀĚĩŇŗĬŒľƟĴňėĺŅĴŏĕƟĴŐĕŖĚŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬ 

ĮĶńĝĠŅĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 
ȮȮȮȮȮįĸŇĨėĶŌŐĸŃĭŋėĸŅĔĶħƟŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĪňŗĴňėĺŅĴŏĝňŗĵĺĝŅĠŒĬ
ĪķļġňȮĴňĪńĔļŃĮĢŇĭńĨŇĔŅĶȮŏĮƦĬĬĺńĨĔĶĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅȮĽŅĴŅĶĩĭŌĶĦŅĔŅĶėĺŅĴĶŌƟĽŌƞ
ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵěĶĶĵŅĭĶĶĦĺŇĝŅĝňıėĶŌȮĴňĪńĔļŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨĸŀħĝňĺŇĨȮĴň
ěŇĨĽŜŅĬŉĔėĺŅĴŏĮƦĬıĸŏĴŊŀĚħňĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀĽńĚėĴ 

ĨŅĴĮĶŅĔĢȮŏıŊŗŀĽŃĪƟŀĬ
ėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚįŌƟĴňĽƞĺĬœħƟ
ĽƞĺĬŏĽňĵ 

 

ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 
ȮȮȮȮȮŏĴŊŗŀĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅěŅĔľĸńĔĽŌĨĶĬňŘŐĸƟĺȮĭńĦĤŇĨĴňėŋĦĽĴĭńĨŇħńĚĨƞŀœĮĬňŘ 

1) ĴňėŋĦīĶĶĴȮĴňěĶŇĵīĶĶĴȮŐĸŃĵŉħĴńŗĬŒĬěĶĶĵŅĭĶĶĦĕŀĚĺŇĝŅĝňıėĶŌȮĮĢŇĭńĨŇ
ľĬƟŅĪňŗĨŅĴŀŋħĴĔŅĶĦƢėĺŅĴŏĮƦĬėĶŌħƟĺĵėĺŅĴĶńĔȮĻĶńĪīŅȮĞŊŗŀĽńĨĵƢĽŋěĶŇĨȮĮĶŃıķĨŇĨĬ
ŏĮƦĬŐĭĭŀĵƞŅĚĪňŗħňĪńŘĚĪŅĚħƟŅĬĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃĺŇĝŅĝňıȮ 

2) ĴňėĺŅĴĶŀĭĶŌƟŒĬľĸńĔĔŅĶȮĪńĔļŃȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĪŅĚĳŅļŅȮ
ĭŌĶĦŅĔŅĶėĺŅĴĶŌƟĔńĭĔŅĶĮĢŇĭńĨŇěĶŇĚőħĵĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶĕƟŅĴĻŅĽĨĶƢȮĽŅĴŅĶĩĬŜŅŀĚėƢ
ėĺŅĴĶŌƟœĮıńĥĬŅŏĮƦĬĬĺńĨĔĶĶĴŐĸŃĔŅĶĺŇěńĵĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅȮĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŅĶıńĥĬŅ
ėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅŒľƟĔńĭĺŇĝŅĝňıėĶŌȮĽŅĴŅĶĩŐĽĺĚľŅėĺŅĴĶŌƟȮĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒĬĔŅĶ
ĮĢŇĭńĨŇĚŅĬœħƟŀĵƞŅĚĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĽĳŅıĽńĚėĴȮĺńĥĬīĶĶĴŐĸŃŏĻĶļģĔŇěĨĶĚĨŅĴėĺŅĴ
ĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚĪƟŀĚĩŇŗĬŐĸŃĮĶŃŏĪĻĝŅĨŇŒľƟŏĨŖĴĨŅĴĻńĔĵĳŅıĨŅĴėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĶŃľĺƞŅĚ
ĭŋėėĸ 

3) ĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĔŅĶěńħŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃȮĔŅĶĺŅĚŐįĬŐĸŃ
ŀŀĔŐĭĭĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĽŅĴŅĶĩĩƞŅĵĪŀħėĺŅĴĶŌƟȮĽĶƟŅĚŐĶĚĭńĬħŅĸŒěŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĴň
ėĺŅĴĽŋĕŒĬĔŅĶŏĶňĵĬȮĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĻŅĽĨĶƢĔŅĶĽŀĬĪňŗľĸŅĔľĸŅĵȮŏľĴŅŃĽĴĔńĭĽŅĶŃ

ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 
1) ĭńĦĤŇĨĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěŒĬĪķļġňĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ

ĽŅĴŅĶĩĭŌĶĦŅĔŅĶĻŅĽĨĶƢŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟœħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮĨŀĭĽĬŀĚ
ėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬ 

2) ĭńĦĤŇĨĴňĪńĔļŃĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŐĸŃĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĬŀĔľƟŀĚŏĶňĵĬȮĽŅĴŅĶĩĬŜŅ
ŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢœĮıńĥĬŅŏĮƦĬĬĺńĨĔĶĶĴŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅ 

3) ĭńĦĤŇĨĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩħƟŅĬĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŐĸŃĩƞŅĵĪŀħŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĪŅĚ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĴňĪńĔļŃĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭĔŅĶıńĥĬŅ
ĽĴĶĶĩĬŃĨĬŏŀĚŐĸŃĺŇĝŅĝňıŏıŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨĸŀħĝňĺŇĨ 

4) ĭńĦĤŇĨĴňėŋĦīĶĶĴȮĴňěĶŇĵīĶĶĴȮĴňĭŋėĸŇĔĳŅıĪňŗŏľĴŅŃĽĴȮĮĶŃıķĨŇĮĢŇĭńĨŇĨĬ
ŏĮƦĬŐĭĭŀĵƞŅĚĪňŗħňŐĸŃĵŉħĴńŗĬŒĬěĶĶĵŅĭĶĶĦĕŀĚĺŇĝŅĝňıėĶŌ 

5) ĭńĦĤŇĨĴňĪńĔļŃĔŅĶĪŜŅĚŅĬŏĮƦĬĪňĴȮĴňěŇĨĽŜŅĬŉĔėĺŅĴŏĮƦĬıĸŏĴŊŀĚħňĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ
ĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀĽńĚėĴ 

ĮĶńĭĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚ
ľĸńĔĽŌĨĶȮőħĵėŜŅĬŉĚĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢȮStakeholders 
Analysis 
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ľĸńĔĽŌĨĶŏħŇĴȮı,Ļ,Ȯ0341 ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ0345 ĽŅĶŃĪňŗĮĶńĭĮĶŋĚ ĽĴĶĶĩĬŃĭńĦĤŇĨėĶŌ 
ĶŅĝĳńĢȮ/5ȮĽĴĶĶĩĬŃ 

ĺŇĝŅŒĬĔŅĶĔĶŃĨŋƟĬŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴĻńĔĵĳŅıĨŅĴėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĶŃľĺƞŅĚ
ĭŋėėĸ 

4) ĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħĕńŘĬĽŌĚȮœħƟŐĔƞȮĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢȮĽńĚŏėĶŅŃľƢȮĔŅĶ
ĽŊŗŀĽŅĶȮĔŅĶŒĝƟėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻŐĸŃĔŅĶěńħĔŅĶĽĴńĵŒľĴƞȮĪňŗěŃ
ĬŜŅœĮĽŌƞĔŅĶıńĥĬŅėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĔŅĶĬŜŅœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢœħƟŒĬĺĚĔĺƟŅĚȮĽŅĴŅĶĩĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟ
ėĺŅĴĶŌƟŐĔƟĮƤĠľŅŒĬĔŅĶıńĥĬŅĚŅĬŒĬľĬƟŅĪňŗĨŅĴĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ21 
ľĸńĔĽŌĨĶ 
ȮȮȮĴňěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨȮĶĺĴĨĸŀħľĸńĔĽŌĨĶœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮȮȮȮ/16 ľĬƞĺĵĔŇĨ  
/, ľĴĺħĺŇĝŅĻŉĔļŅĪńŗĺœĮ œĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅ 02 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
0, ľĴĺħĺŇĝŅŏĜıŅŃ œĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅ 108 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
 0,/ȮĺŇĝŅĝňıėĶŌ  25 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
 0,0ȮĺŇĝŅŏŀĔĭńĚėńĭ  42 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
 0,1ȮĺŇĝŅŏŀĔŏĸŊŀĔ œĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅ 21 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
 0,2ȮĺŇĝŅĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĽŀĬŒĬĽĩŅĬĻŉĔļŅ  14 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
1, ľĴĺħĺŇĝŅŏĸŊŀĔŏĽĶň œĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅ 4 ľĬƞĺĵĔŇĨ 

ľĸńĔĽŌĨĶ 
ȮȮȮĴňěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨȮĶĺĴĨĸŀħľĸńĔĽŌĨĶœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮȮȮȮ/11 ľĬƞĺĵĔŇĨ  
/, ľĴĺħĺŇĝŅĻŉĔļŅĪńŗĺœĮ œĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅ 02 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
0, ľĴĺħĺŇĝŅŏĜıŅŃ œĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅ 101 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
 0,/ȮĺŇĝŅĝňıėĶŌ  28 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
 0,0ȮĺŇĝŅŏŀĔĭńĚėńĭ  40 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
 0,1ȮĺŇĝŅŏŀĔŏĸŊŀĔ œĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅ 21 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
 0,2ȮĺŇĝŅĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĽŀĬŒĬĽĩŅĬĻŉĔļŅ  12 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
1, ľĴĺħĺŇĝŅŏĸŊŀĔŏĽĶň œĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅ 4 ľĬƞĺĵĔŇĨ 

ĮĶńĭĸħľĬƞĺĵĔŇĨĶĺĴȮĨĸŀħ
ľĸńĔĽŌĨĶȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĴňĔŅĶ
ĮĶńĭĸħěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨŒĬ
ľĴĺħĺŇĝŅĻŉĔļŅĪńŗĺœĮ
ĶŅĵĺŇĝŅĝňıėĶŌȮĺŇĝŅŐĔĬĪňŗ
ŏĶňĵĬĶƞĺĴĔńĬĶŃľĺƞŅĚ
ĺŇĝŅŏŀĔȮŐĸŃŒľƟĽŀħėĸƟŀĚ
ĔńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ
ĸħŏĺĸŅŏĶňĵĬŏıŇŗĴŏĺĸŅĶŌƟ 
 
 
 

 

ľĴĺħĺŇĝŅŏĜıŅŃ    
2.2) ĔĸŋƞĴĺŇĝŅŏŀĔ    
2.2.1) ĺŇĝŅŐĔĬ    
4001014 ȮȮȮĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĭŌĶĦŅĔŅĶ                   3(3-0-6) 
                Integrated Science and Technology 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮėĺŅĴľĴŅĵŐĸŃĮĶŃĺńĨŇĕŀĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮŏĪėőĬőĸĵňȮŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴȮ
ĻŉĔļŅ ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĔńĭĔŅĶıńĥĬŅĮĶŃŏĪĻȮĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃ
ŏĪėőĬőĸĵňĔńĭĽńĚėĴȮĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĔńĭĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮĻŉĔļŅĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶ
ĶŃľĺƞŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĔńĭĬĺńĨĔĶĶĴȮĻŉĔļŅĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĪňŗŏľĴŅŃĽĴŏıŊŗŀıńĥĬŅĳŌĴŇĮƤĠĠŅĪƟŀĚĩŇŗĬȮĭŌĶĦŅĔŅĶ 
ŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĪňŗĪńĬĽĴńĵŐĸŃŏľĴŅŃĽĴŒĬŐĨƞĸŃĽŅĕŅĺŇĝŅ
ŏıŊŗŀŀŀĔŐĭĭ ŐĸŃĽĶƟŅĚĬĺńĨĔĶĶĴŒľĴƞŏıŊŗŀŐĔƟĮƤĠľŅľĶŊŀıńĥĬŅĪƟŀĚĩŇŗĬŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬ  

 ĨńħŀŀĔ  
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ľĸńĔĽŌĨĶŏħŇĴȮı,Ļ,Ȯ0341 ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ0345 ĽŅĶŃĪňŗĮĶńĭĮĶŋĚ ĽĴĶĶĩĬŃĭńĦĤŇĨėĶŌ 
ĶŅĝĳńĢȮ/5ȮĽĴĶĶĩĬŃ 

4001015ȮȮȮȮĬĺńĨĔĶĶĴŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸŏıŊŗŀĔŅĶĻŉĔļŅȮȮȮȮȮȮȮȮ   3(2-2-5) 
ĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵň 

                Innovation and Digital Technology for Science and 
                Technology Education 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮŐĬĺėŇħŐĸŃĪķļġňŏĔňŗĵĺĔńĭĮĶŃŏĳĪĕŀĚĽŊŗŀŏĪėőĬőĸĵňŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴ
ĔŅĶĻŉĔļŅŏıŊŗŀĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶıńĥĬŅėŋĦĳŅıĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮ
ĔŅĶŀŀĔŐĭĭŐĸŃıńĥĬŅȮĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪŅĚ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮěĶŇĵīĶĶĴȮĔġľĴŅĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮįĸĔĶŃĪĭĪŅĚĬĺńĨĔĶĶĴ
ŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸŏıŊŗŀĔŅĶĻŉĔļŅȮĔŅĶľŅėŋĦĳŅıŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔƞŀĬĔŅĶĬŜŅœĮŒĝƟĺńħįĸ
ŒĬĶŌĮŐĭĭĨƞŅĚȮŕ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮİƗĔĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŀŀĔŐĭĭŐĸŃıńĥĬŅĽŊŗŀȮĬĺńĨĔĶĶĴŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸ
ŏıŊŗŀĔŅĶĻŉĔļŅĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĪńŘĚŒĬĶŌĮŐĭĭŀŀĬœĸĬƢŐĸŃŀŀĲœĸĬƢ 

 ĨńħŀŀĔ  

4001016ȮȮȮȮȮĺŇĪĵŅĔŅĶĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ21              
Science and Technology Teaching Methodology in 21st CenturyȮ3(2-2-5) 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĔŅĶŀŀĔŐĭĭŐĸŃĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃ
ŏĪėőĬőĸĵňĪňŗŏĬƟĬįŌƟŏĶňĵĬŏĮƦĬĽŜŅėńĠȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭĭŌĶĦŅĔŅĶŐĭĭ
ĽŊĭŏĽŅŃŐĽĺĚľŅėĺŅĴĶŌĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬőħĵŏĬƟĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮ
&STEM) ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĭŌĶĦŅĔŅĶĻŅĽĨĶƢėĺŅĴĶŌƟŒĬŏĬŊŘŀľŅįĬĺĔĺŇīňĽŀĬŐĸŃ
ŏĪėőĬőĸĵňȮ&TPCK) ĔŅĶěńħĪŜŅĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢȮĔŅĶĪŜŅĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬŐĸŃĔŅĶ
ĮĶŃŏĴŇĬįĸįƞŅĬŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸȮŏıŊŗŀěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭŀŀĬœĸĬƢŐĸŃ
ŀŀĲœĸĬƢ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮİƗĔĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭěŋĸĳŅė 

 ĨńħŀŀĔ  

4001017ȮȮȮȮȮĳŅļŅŀńĚĔķļĽŜŅľĶńĭĔŅĶĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵň      3(3-0-
6) 
                English for Teaching Science and TechnologyȮȮȮȮ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĻńıĪƢŏĪėĬŇėĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮėŜŅĻńıĪƢĪňŗ
ŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅȮĔŅĶŀƞŅĬŐĸŃĔŅĶŐĮĸĭĪėĺŅĴĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮĔŅĶİƗĔĪńĔļŃ
ħƟŅĬĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŏĝŇĚĺŇĝŅĔŅĶĪňŗ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮŏĔňŗĵĺĔńĭĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵň 

 ĨńħŀŀĔ  

4011018ȮȮȮȮȮĽńĴĴĬŅĽŜŅľĶńĭĔŅĶĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵň           1(0-2-1)  ĨńħŀŀĔ  
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ľĸńĔĽŌĨĶŏħŇĴȮı,Ļ,Ȯ0341 ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ0345 ĽŅĶŃĪňŗĮĶńĭĮĶŋĚ ĽĴĶĶĩĬŃĭńĦĤŇĨėĶŌ 
ĶŅĝĳńĢȮ/5ȮĽĴĶĶĩĬŃ 

                Seminar for Teaching Science and TechnologyȮȮȮȮ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĔŅĶİƗĔĬŜŅŏĽĬŀľńĺĕƟŀĪňŗĬƞŅĽĬŒěĨŅĴĔĶŃŐĽĮƤěěŋĭńĬȮŏĶŊŗŀĚĪŅĚ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĬĺńĨĔĶĶĴĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮőħĵĔŅĶ
ĶĺĭĶĺĴŐĸŃĺŇŏėĶŅŃľƢŏŀĔĽŅĶěŅĔĺŅĶĽŅĶȮŐĸŃ-ľĶŊŀĽŇŗĚĨňıŇĴıƢȮĳŅĵŒĨƟĔŅĶŐĬŃĬŜŅ
ĕŀĚėĦŅěŅĶĵƢȮıĶƟŀĴěńħıŇĴıƢŏĮƦĬĶŅĵĚŅĬ 
 
 
 
4001019ȮȮȮȮȮőėĶĚĔŅĶĺŇěńĵľĶńĭĔŅĶĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵň       2(0-4-2) 
                Research Project for Teaching Science and TechnologyȮ 

ĔŅĶŏĕňĵĬőėĶĚĶƞŅĚĚŅĬĺŇěńĵȮĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĺŇěńĵŐĸŃĔŅĶĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅĺŇěńĵ
ĚŅĬĺŇěńĵŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵň
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĻŉĔļŅȮľĶŊŀľńĺĕƟŀŏĜıŅŃĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵň
ĨŅĴėĺŅĴĽĬŒěȮĴňĔĶŃĭĺĬĔŅĶĺŇěńĵĨŅĴĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĺŇěńĵȮĺŅĚŐįĬŐĸŃĪŜŅőėĶĚĔŅĶĺŇěńĵȮ
ŏĕňĵĬĶŅĵĚŅĬĔŅĶĺŇěńĵȮŐĸŃĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇěńĵȮĳŅĵŒĨƟėŜŅŐĬŃĬŜŅŐĸŃėĺĭėŋĴĕŀĚ
ŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅőėĶĚĔŅĶ 

 ĨńħŀŀĔ  

 2.////.ȮȮȮľĸńĔĲƕĽŇĔĽƢĽŜŅľĶńĭĔŅĶĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ ȮȮȮȮ      3&2-2-5'Ȯ 
               Principles of Physics for Teaching Science  
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĶŃĭĭľĬƞĺĵȮĔŅĶĺńħȮėĺŅĴŐĴƞĬĵŜŅŐĸŃėĺŅĴŏĪňŗĵĚĨĶĚŒĬĔŅĶĺńħȮ
ĮĶŇĴŅĦĽŏĔĸŅĶƢŐĸŃĮĶŇĴŅĦŏĺĔŏĨŀĶƢȮĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŀĚĺńĨĩŋŐĭĭĨƞŅĚȮŕȮŐĶĚŐĸŃĔġ
ĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŀĚĬŇĺĨńĬȮőĴŏĴĬĨńĴ ĚŅĬȮıĸńĚĚŅĬȮĔŜŅĸńĚȮŏėĶŊŗŀĚĔĸŀĵƞŅĚĚƞŅĵȮėĺŅĴĶŌƟ
ŏĭŊŘŀĚĨƟĬŏĔňŗĵĺĔńĭėĸŊŗĬȮėĺŅĴĶƟŀĬȮœĲĲƚŅĽĩŇĨĵƢȮœĲĲƚŅĔĶŃŐĽĨĶĚȮœĲĲƚŅĔĶŃŐĽĽĸńĭȮ
ŐĴƞŏľĸŖĔœĲĲƚŅȮĽĴĭńĨŇĕŀĚĽĽŅĶȮıŊŘĬģŅĬĔńĴĴńĬĨĶńĚĽňŐĸŃĔŅĶĽĸŅĵĨńĺȮıŊŘĬģŅĬħŅĶŅ
ĻŅĽĨĶƢ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĻŉĔļŅĪŅĚĪķļġň  

ŏĮƦĬŏĬŊŘŀľŅĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢĪňŗ
ėĶŀĭėĸŋĴĨŅĴĨńĺĝňŘĺńħŐĸŃ
ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ
ĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĨŅĴľĸńĔĽŌĨĶ
ŐĔĬĔĸŅĚĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬ
ıŊŘĬģŅĬ 
 

C2, C4, C5, C7, C8, C12, 
C14, C17 

 2.0///.ȮȮȮľĸńĔŏėĴňĽŜŅľĶńĭĔŅĶĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ   ȮȮȮȮȮȮȮȮȮ3&2-2-5'Ȯ 
               Principles of Chemistry for Teaching Science  
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮőėĶĚĽĶƟŅĚŀŃĨŀĴŐĸŃĨŅĶŅĚīŅĨŋȮĮĶŇĴŅĦĽŅĶĽńĴıńĬīƢȮıńĬīŃŏėĴňȮŐĔƠĽȮ
ĕŀĚŐĕŖĚȮĕŀĚŏľĸĺȮĽŅĶĸŃĸŅĵȮěĸĬıĸĻŅĽĨĶƢȮĽĴħŋĸŏėĴňȮĽĴħŋĸœŀŀŀĬȮŏėĴňœĲĲƚŅȮ
ŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮ 

ŏĮƦĬŏĬŊŘŀľŅĪŅĚŏėĴňĪňŗ
ėĶŀĭėĸŋĴĨŅĴĨńĺĝňŘĺńħŐĸŃ
ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ
ĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĨŅĴľĸńĔĽŌĨĶ

C2, C4, C5, C7, C8, C12, 
C14, C17 
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 1
3
7 

ľĸńĔĽŌĨĶŏħŇĴȮı,Ļ,Ȯ0341 ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ0345 ĽŅĶŃĪňŗĮĶńĭĮĶŋĚ ĽĴĶĶĩĬŃĭńĦĤŇĨėĶŌ 
ĶŅĝĳńĢȮ/5ȮĽĴĶĶĩĬŃ 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĻŉĔļŅĪŅĚĪķļġň ŐĔĬĔĸŅĚĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬ
ıŊŘĬģŅĬ 

 2.1///.ȮȮȮľĸńĔĝňĺĺŇĪĵŅĽŜŅľĶńĭĔŅĶĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ3&2-2-5'Ȯ 
               Principles of Biology for Teaching Science  
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĽĴĭńĨŇĕŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨȮĽŅĶŏėĴňĕŀĚĝňĺŇĨȮŏĞĸĸƢŐĸŃŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀȮĔŅĶěŜŅŐĬĔ
ĮĶŃŏĳĪĕŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨőėĶĚĽĶƟŅĚŐĸŃľĬƟŅĪňŗĕŀĚıŊĝȮőėĶĚĽĶƟŅĚŐĸŃľĬƟŅĪňŗĕŀĚĽńĨĺƢȮ
ıńĬīŋĻŅĽĨĶƢȮĺŇĺńĥĬŅĔŅĶȮĬŇŏĺĻĺŇĪĵŅȮ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĻŉĔļŅĪŅĚĪķļġň 

ŏĮƦĬŏĬŊŘŀľŅĪŅĚĝňĺĺŇĪĵŅĪňŗ
ėĶŀĭėĸŋĴĨŅĴĨńĺĝňŘĺńħŐĸŃ
ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ
ĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĨŅĴľĸńĔĽŌĨĶ
ŐĔĬĔĸŅĚĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬ
ıŊŘĬģŅĬ 

C2, C4, C5, C7, C8, C12, 
C14, C17 

 2.7///.ȮȮȮȮľĸńĔėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĽŜŅľĶńĭĔŅĶĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ           3&2-2-5'Ȯ 
                Principles of Mathematics for Teaching Science  
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮěŜŅĬĺĬěĶŇĚȮŀńĨĶŅĽƞĺĬȮĽĴĔŅĶŏĝŇĚŏĽƟĬŐĸŃıľŋĬŅĴȮĽĩŇĨŇŒĬĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀ
ĕƟŀĴŌĸȮĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸŐĸŃŐĮĸėĺŅĴľĴŅĵĕƟŀĴŌĸȮėĺŅĴĬƞŅěŃŏĮƦĬȮŐĸŃĔŅĶ
ĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟőĮĶŐĔĶĴĽŜŅŏĶŖěĶŌĮĽŜŅľĶńĭĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĻŉĔļŅĪŅĚĪķļġň 

ŏıŊŗŀŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĴňėĺŅĴĶŌƟ
ıŊŘĬģŅĬĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĪňŗ
ěŜŅŏĮƦĬĨƞŀĔŅĶŏĶňĵĬ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ 

C2, C4, C5, C7, C8, C12, 
C14, C17 

 4004001ȮȮȮȮĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŏıŊŗŀĔŅĶĽŀĭĭĶĶěŋĕƟŅĶŅĝĔŅĶėĶŌ  3(3-0-6) 
Science for Testing to Fill the Position of Teacher Civil 
ĻŉĔļŅĔĶŃĭĺĬĔŅĶȮľńĺĕƟŀėĺŅĴĶŌƟŏıŊŗŀĔŅĶĽŀĭŐĕƞĚĕńĬŏıŊŗŀĭĶĶěŋŐĸŃ

ŐĨƞĚĨńŘĚĭŋėėĸŏĕƟŅĶńĭĶŅĝĔŅĶŏĮƦĬĕƟŅĶŅĝĔŅĶėĶŌŐĸŃĭŋėĸŅĔĶĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅȮĺŇŏėĶŅŃľƢ
ĕƟŀĽŀĭĳŅėėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĪńŗĺœĮȮĳŅėĴŅĨĶģŅĬėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢ
ĺŇĝŅĝňıȮŏĪėĬŇėĔŅĶĪŜŅĕƟŀĽŀĭȮĔŅĶĪŜŅŐĲƚĴĽŃĽĴįĸĚŅĬĺŇīňĔŅĶĽĴńėĶĽŀĭȮŏĪėĬŇė
ĔŅĶĨŀĭĽńĴĳŅļĦƢȮŏĪėĬŇėĔŅĶıŇěŅĶĦŅŏĸŊŀĔĽĬŅĴĽŀĭ 

 
 
 
 

ŏıŇŗĴĶŅĵĺŇĝŅȮŏıŊŗŀŏĨĶňĵĴ
ėĺŅĴıĶƟŀĴŒĬĔŅĶĽŀĭ
ĭĶĶěŋŐĸŃĽŀĭĕŀĶńĭŒĭ
ĮĶŃĔŀĭĺŇĝŅĝňı 

C2, C4, C5, C7, C8, C12, 
C14, C17 

2.2.2) ĺŇĝŅŏŀĔĭńĚėńĭ    
ĺŇĝŅŏŀĔĲƕĽŇĔĽƢ    
4011104ȮȮȮȮĲƕĽŇĔĽƢŐĸŃĮĢŇĭńĨŇĔŅĶȮ1   3(2-2-5) 

Physics and Laboratory 1 
 ĨńħĶŅĵĺŇĝŅŐĸŃĬŜŅ 

ŏĬŊŘŀľŅĭŅĚĽƞĺĬĽŀĬ 
 



138 
 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 

 1
3
8 

ľĸńĔĽŌĨĶŏħŇĴȮı,Ļ,Ȯ0341 ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ0345 ĽŅĶŃĪňŗĮĶńĭĮĶŋĚ ĽĴĶĶĩĬŃĭńĦĤŇĨėĶŌ 
ĶŅĝĳńĢȮ/5ȮĽĴĶĶĩĬŃ 

ĮĶŇĴŅĦĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢȮľĬƞĺĵŐĸŃĔŅĶĺńħȮŏĺĔŏĨŀĶƢȮĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗľĬŉŗĚĴŇĨŇ
ŐĸŃĽŀĚĴŇĨŇȮŐĶĚŐĸŃĔġĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŀĚĬŇĺĨńĬȮĚŅĬȮĔŜŅĸńĚȮıĸńĚĚŅĬŐĸŃőĴŏĴĬĨńĴȮ
ĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŀĚĶŃĭĭŀĬŋĳŅėȮĺńĨĩŋŐĕŖĚŏĔĶŖĚȮĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĭĭľĴŋĬȮĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗ
ŐĭĭėŅĭȮėĸŊŗĬȮŏĽňĵĚȮĽĴĭńĨŇŏĝŇĚĔŅĵĳŅıĕŀĚĽĽŅĶȮėĺŅĴĶƟŀĬŐĸŃŀŋĦľıĸĻŅĽĨĶƢ
ıŊŘĬģŅĬ 

ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĻŉĔļŅĪŅĚĪķļġň 

ĽŀħŐĪĶĔŒĬĔŅĶĽŀĬ 
ĶŅĵĺŇĝŅŀŊŗĬȮŏĝƞĬȮ2.////.Ȯ
ľĸńĔĲƕĽŇĔĽƢĽŜŅľĶńĭĔŅĶĽŀĬ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃȮ2./00.Ȯ
ĔĸĻŅĽĨĶƢ 

2.///.3ȮȮȮȮĲƕĽŇĔĽƢŐĸŃĮĢŇĭńĨŇĔŅĶȮ0   1&0-0-3' 
Physics and Laboratory 0 
ĺŇĝŅĪňŗĨƟŀĚŏĶňĵĬĴŅĔƞŀĬȮ8Ȯ2.///./ȮĲƕĽŇĔĽƢŐĸŃĮĢŇĭńĨŇĔŅĶȮ/ 
ĮĶŃěŋŐĸŃĽĬŅĴœĲĲƚŅȮĔġĕŀĚŏĔŅĽƢȮĻńĔĵƢœĲĲƚŅȮėĺŅĴěŋœĲĲƚŅȮĨńĺŏĔŖĭ

ĮĶŃěŋŐĸŃĽŅĶœħŀŇŏĸŖĔĪĶŇĔȮĺĚěĶœĲĲƚŅĔĶŃŐĽĨĶĚȮĽĬŅĴŐĴƞŏľĸŖĔŐĸŃŐĶĚŐĴƞŏľĸŖĔȮ
ĔŅĶŏľĬňŗĵĺĬŜŅŐĴƞŏľĸŖĔœĲĲƚŅȮĺĚěĶœĲĲƚŅĔĶŃŐĽĽĸńĭȮėĸŊŗĬŐĴƞŏľĸŖĔœĲĲƚŅȮĪńĻĬĻŅĽĨĶƢȮ
ĲƕĽŇĔĽƢĬŇĺŏėĸňĵĶƢȮėĺŅĴĶŌƟıŊŘĬģŅĬĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢŐįĬŒľĴƞ 

ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĻŉĔļŅĪŅĚĪķļġň 

 ĨńħĶŅĵĺŇĝŅȮŐĸŃĬŜŅŏĬŊŘŀľŅ
œĮŏĮƦĬĽƞĺĬľĬŉŗĚŒĬĶŅĵĺŇĝŅȮ
2./00.4œĲĲƚŅŐĸŃ
ŐĴƞŏľĸŖĔ 

 

4012201ȮȮȮȮĔĸĻŅĽĨĶƢ     3(2-2-5)  
Mechanics 
ĮĶŇĳŌĴŇŐĸŃŏĺĸŅȮĔĸĻŅĽĨĶƢĕŀĚĶŃĭĭŀĬŋĳŅėȮĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗŏĝŇĚŏĽƟĬȮĔġ

ĕŀĚĬŇĺĨńĬȮĔġŐĶĚħŉĚħŌħĶŃľĺƞŅĚĴĺĸȮĽĬŅĴőĬƟĴĩƞĺĚȮĔŅĶŐĔĺƞĚĔĺńħŐĭĭŁŅĶƢĴŀĬŇĔȮ
ıĸńĚĚŅĬŐĸŃőĴŏĴĬĨńĴŏĝŇĚĴŋĴȮŐĶĚŀĬŋĶńĔļƢŐĭĭĴňĻŌĬĵƢĔĸŅĚȮĔĶŀĭŀƟŅĚŀŇĚŐĭĭľĴŋĬȮ
ĔĶŀĭŀƟŅĚŀŇĚŐĭĭěŋħĻŌĬĵƢĔĸŅĚĴĺĸȮĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĭĭľĴŋĬȮĔĸĻŅĽĨĶƢĕŀĚĕŀĚœľĸȮ
ľĸńĔĔĸĻŅĽĨĶƢŏĭŊŘŀĚĨƟĬŐĭĭĸŅĔĶŅĬěƢŐĸŃŐĭĭŐŁĴŇĸĨńĬȮ 

ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĻŉĔļŅĪŅĚĪķļġň 

2./00.3 ĔĸĻŅĽĨĶƢ               1&0-0-3' 
Mechanics 
ĻŉĔļŅŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĔġĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŀĚĬŇĺĨńĬȮĔġŐĶĚħŉĚħŌħ

ĶŃľĺƞŅĚĴĺĸȮĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŀĚĺńĨĩŋĪňŗĴňŐĶĚĨƟŅĬĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗĪňŗėĚĨńĺŐĸŃœĴƞėĚĨńĺȮĔŅĶ
ŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĭĭőıĶŏěĔœĪĸƢȮŐĸŃĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĭĭĺĚĔĸĴȮĚŅĬŏĬŊŗŀĚěŅĔŐĶĚėĚĪňŗŐĸŃ
œĴƞėĚĪňŗȮĔŜŅĸńĚȮĚŅĬȮıĸńĚĚŅĬȮȮŐĸŃĔġĔŅĶŀĬŋĶńĔļƢıĸńĚĚŅĬȮȮőĴŏĴĬĨńĴȮĔġĔŅĶŀĬŋĶńĔļƢ
őĴŏĴĬĨńĴŏĝŇĚŏĽƟĬȮĔŅĶĝĬŒĬľĬŉŗĚĴŇĨŇŐĸŃĽŀĚĴŇĨŇȮĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŀĚĶŃĭĭŀĬŋĳŅėȮĔŅĶ
ŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĭĭľĴŋĬȮĔŅĶĔĶŃěńħŏĝŇĚĴŋĴȮėĺŅĴŏĶŖĺŏĝŇĚĴŋĴȮėĺŅĴŏĶƞĚŏĝŇĚĴŋĴȮĔŅĶľŅěŋħ
ĻŌĬĵƢĔĸŅĚĴĺĸȮőĴŏĴĬĨƢėĺŅĴŏĜŊŗŀĵȮĪŀĶƢĔȮĔġĕƟŀĪňŗĽŀĚĕŀĚĬŇĺĨńĬĽŜŅľĶńĭĔŅĶľĴŋĬȮ
ĚŅĬŐĸŃıĸńĚĚŅĬĕŀĚĔŅĶľĴŋĬȮőĴŏĴĬĨńĴŏĝŇĚĴŋĴŐĸŃĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚőĴŏĴĬĨńĴ
ŏĝŇĚĴŋĴȮĔŅĶŀĬŋĶńĔļƢőĴŏĴĬĨńĴŏĝŇĚĴŋĴȮĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĭĭŁŅĶƢĴŀĬŇĔŀĵƞŅĚĚƞŅĵȮĽĴħŋĸ
ŐĸŃŏĽĩňĵĶĳŅıĕŀĚĽĴħŋĸ 

ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĻŉĔļŅĪŅĚĪķļġň 

ĮĶńĭĶľńĽĺŇĝŅŏıŊŗŀĮƚŀĚĔńĬ
ĔŅĶĞŘŜŅĞƟŀĬĔńĭĶŅĵĺŇĝŅŏħŇĴ
ŐĸŃėŜŅŀīŇĭŅĵĶŅĵĺŇĝŅŒľƟĴň
ėĺŅĴĸŃŏŀňĵħĴŅĔĕŉŘĬȮĶŃĭŋ
ľńĺĕƟŀĵƞŀĵȮŏıŊŗŀėĺŅĴĝńħŏěĬ
ŒĬĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟ 

C2, C4, C5, C7, C8, C12, 
C14, C17 

2./00.0ȮȮȮȮŐĴƞŏľĸŖĔœĲĲƚŅ    1&0-0-3' 
Electricity and Magnetism 
ĽĬŅĴœĲĲƚŅĽĩŇĨȮŀńĬĨĶĔŇĶŇĵŅĪŅĚœĲĲƚŅȮıĸńĚĚŅĬœĲĲƚŅĽĩŇĨȮ

2./00.4 œĲĲƚŅŐĸŃŐĴƞŏľĸŖĔ              1&0-0-3' 
Electricity and Magnetism 
ĻŉĔļŅŏĔňŗĵĺĔńĭĮĶŃěŋœĲĲƚŅȮĨńĺĬŜŅœĲĲƚŅŐĸŃĜĬĺĬœĲĲƚŅȮĔŅĶŏľĬňŗĵĺĬŜŅ

ĮĶńĭĶľńĽĺŇĝŅŏıŊŗŀĮƚŀĚĔńĬ
ĔŅĶĞŘŜŅĞƟŀĬĔńĭĶŅĵĺŇĝŅŏħŇĴ
ŐĸŃėŜŅŀīŇĭŅĵĶŅĵĺŇĝŅŒľƟĴň

C2, C4, C5, C7, C8, C12, 
C14, C17 
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 1
3
9 

ľĸńĔĽŌĨĶŏħŇĴȮı,Ļ,Ȯ0341 ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ0345 ĽŅĶŃĪňŗĮĶńĭĮĶŋĚ ĽĴĶĶĩĬŃĭńĦĤŇĨėĶŌ 
ĶŅĝĳńĢȮ/5ȮĽĴĶĶĩĬŃ 

ĽĬŅĴŐĴƞŏľĸŖĔȮŀńĬĨĶĔŇĶŇĵŅĪŅĚŐĴƞŏľĸŖĔȮıĸńĚĚŅĬŐĴƞŏľĸŖĔȮĽĬŅĴœĲĲƚŅŒĬĨńĺĬŜŅŐĸŃ
œħŀŇŏĸŖĔĨĶŇĔȮĔġĕŀĚĭŇőŀ-ĽĺŅĨĪƢȮĔġĕŀĚŐŀĴŐĮĶƢȮĔġĕŀĚĲŅĶŅŏħĵƢŐĸŃĔġĕŀĚŏĸĬĞƢȮ
ĽĴĔŅĶŐĴĔĞƢŏĺĸĸƢȮĔŅĶŐįƞėĸŊŗĬŐĴƞŏľĸŖĔœĲĲƚŅȮėĸŊŗĬŐĴƞŏľĸŖĔœĲĲƚŅŒĬĨńĺĔĸŅĚȮŀńĬĨĶ
ĔĶŇĵŅĶŃľĺƞŅĚėĸŊŗĬŐĴƞŏľĸŖĔœĲĲƚŅĔńĭĨńĺĔĸŅĚȮĮĶŃőĵĝĬƢŐĸŃőĪļĕŀĚėĸŊŗĬ
ŐĴƞŏľĸŖĔœĲĲƚŅ 

ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĻŉĔļŅĪŅĚĪķļġň 

ĮĶŃěŋœĲĲƚŅŐĸŃĔŅĶĪŜŅŒľƟĺńĨĩŋĴňĮĶŃěŋȮĔġĔŅĶŀĬŋĶńĔļƢĮĶŃěŋœĲĲƚŅȮĔġĕŀĚėŌĸŀĴĭƢȮ
ĔġĕŀĚŏĔŅĽƢŐĸŃĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŀĵƞŅĚĚƞŅĵȮĽĬŅĴœĲĲƚŅȮĲĸńĔĞƢœĲĲƚŅȮıĸńĚĚŅĬĻńĔĵƢœĲĲƚŅȮ
ĻńĔĵƢœĲĲƚŅȮėĺŅĴĨƞŅĚĻńĔĵƢœĲĲƚŅȮĨńĺŏĔŖĭĮĶŃěŋŐĸŃėĺŅĴěŋœĲĲƚŅȮĔĶŃŐĽœĲĲƚŅȮėĺŅĴ
ĨƟŅĬĪŅĬœĲĲƚŅȮĽĬŅĴŐĴƞŏľĸŖĔȮĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŀĚŀĬŋĳŅėĪňŗĴňĮĶŃěŋŒĬĽĬŅĴŐĴƞŏľĸŖĔȮ
ŐĶĚĔĶŃĪŜŅĨƞŀĸĺħĨńĺĬŜŅĪňŗĴňĔĶŃŐĽœĲĲƚŅįƞŅĬŏĴŊŗŀĺŅĚŀĵŌƞŒĬĭĶŇŏĺĦĪňŗĴňĽĬŅĴŐĴƞŏľĸŖĔȮȮ
ŐĶĚĶŃľĺƞŅĚĸĺħĨńĺĬŜŅĽŀĚŏĽƟĬĕĬŅĬĔńĬĪňŗĴňĔĶŃŐĽœĲĲƚŅįƞŅĬȮĪŀĶƢĔŏĬŊŗŀĚěŅĔŐĶĚ
ŐĴƞŏľĸŖĔȮĽĬŅĴŐĴƞŏľĸŖĔĪňŗŏĔŇħěŅĔĔĶŃŐĽœĲĲƚŅįƞŅĬĸĺħĨńĺĬŜŅȮĽĬŅĴŐĴƞŏľĸŖĔĪňŗŏĔŇħ
ěŅĔőĞŏĸĬŀĵħƢȮŏĽƟĬŐĶĚŐĴƞŏľĸŖĔȮĔġĔŅĶŏľĬňŗĵĺĬŜŅĕŀĚĲŅĶŅŏħĵƢȮŐĶĚŏėĸŊŗŀĬœĲĲƚŅ
ŏľĬňŗĵĺĬŜŅȮĔġĕŀĚŏĸĬĞƢȮŏėĶŊŗŀĚĔŜŅŏĬŇħœĲĲƚŅŐĸŃĴŀŏĨŀĶƢȮľĴƟŀŐĮĸĚœĲĲƚŅŐĸŃ
ĔĶŃŐĽĺĬȮĔŅĶĽĶƟŅĚėĸŊŗĬŐĴƞŏľĸŖĔœĲĲƚŅěŅĔĽŅĵŀŅĔŅĻȮėĸŊŗĬŐĴƞŏľĸŖĔœĲĲƚŅĶŃĬŅĭȮ
ŐĸŃĽŏĮĔĨĶńĴĕŀĚėĸŊŗĬŐĴƞŏľĸŖĔœĲĲƚŅ 

ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĻŉĔļŅĪŅĚĪķļġň 
 

ėĺŅĴĸŃŏŀňĵħĴŅĔĕŉŘĬȮĶŃĭŋ
ľńĺĕƟŀĵƞŀĵȮŏıŊŗŀėĺŅĴĝńħŏěĬ
ŒĬĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟ 

2./00.1 ĲƕĽŇĔĽƢĕŀĚėĸŊŗĬ    1&0-0-3' 
Physics of Waves 
ĔġŏĔĦĤƢĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢĕŀĚėĸŊŗĬŏĔňŗĵĺĔńĭĝĬŇħȮėŋĦĽĴĭńĨŇĕŀĚėĸŊŗĬȮŐĸŃĔŅĶ

ŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŀĚėĸŊŗĬŒĬĨńĺĔĸŅĚĝĬŇħĨƞŅĚŕȮĽĴĔŅĶėĸŊŗĬŐĸŃįĸŏĜĸĵĕŀĚĽĴĔŅĶėĸŊŗĬȮ
ıĸńĚĚŅĬĕŀĚėĸŊŗĬȮĽĴĭńĨŇŐĸŃĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢĕŀĚėĸŊŗĬȮėĸŊŗĬŏĽňĵĚȮėĸŊŗĬŐĽĚȮŐĸŃĔŅĶ
ĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟ 

ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĻŉĔļŅĪŅĚĪķļġň 

2./00.5 ĲƕĽŇĔĽƢĕŀĚėĸŊŗĬȮ           1&0-0-3' 
Physics of Wave  
ĻŉĔļŅŏĔňŗĵĺĔńĭīĶĶĴĝŅĨŇĕŀĚėĸŊŗĬȮėŋĦĽĴĭńĨŇĕŀĚėĸŊŗĬȮĲƤĚĔƢĝńĬėĸŊŗĬŀĵƞŅĚ

ĚƞŅĵȮĔŅĶĞƟŀĬĪńĭĕŀĚėĸŊŗĬȮŀńĨĶŅŏĶŖĺĕŀĚėĸŊŗĬŒĬŏĽƟĬŏĝŊŀĔȮĔŅĶĽŃĪƟŀĬŐĸŃĔŅĶ
ĽƞĚįƞŅĬĕŀĚėĸŊŗĬŒĬŏĽƟĬŏĝŊŀĔȮŀńĨĶŅĔŅĶĽƞĚįƞŅĬıĸńĚĚŅĬĕŀĚėĸŊŗĬŒĬŏĽƟĬŏĝŊŀĔȮĽĴĭńĨŇ
ĕŀĚėĸŊŗĬįŇĺĬŘŜŅȮīĶĶĴĝŅĨŇĕŀĚŏĽňĵĚȮĔŅĶŏĔŇħėĸŊŗĬŏĽňĵĚȮėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĔŅĶ
ĔĶŃěńħŐĸŃėĺŅĴħńĬĕŀĚėĸŊŗĬŏĽňĵĚȮĽĴĭńĨŇĔŅĶĽŃĪƟŀĬĕŀĚėĸŊŗĬŏĽňĵĚȮĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢȮ
ħŀĮŏıĸŀĶƢĕŀĚŏĽňĵĚȮĔŅĶĽńŗĬıƟŀĚĕŀĚŏĽňĵĚȮėĸŊŗĬĔĶŃŐĪĔȮĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢĭňĨĽƢȮėĺŅĴ
ŏĕƟĴŐĸŃĶŃħńĭėĺŅĴŏĕƟĴŏĽňĵĚȮĴĸĳŅĺŃĕŀĚŏĽňĵĚȮȮėŋĦĳŅıĕŀĚŏĽňĵĚŐĸŃĔŅĶĬŜŅĴŅ
ĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒĬħƟŅĬĨƞŅĚȮŕ 

ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĻŉĔļŅĪŅĚĪķļġň 

ĮĶńĭĶľńĽĺŇĝŅŏıŊŗŀĮƚŀĚĔńĬ
ĔŅĶĞŘŜŅĞƟŀĬĔńĭĶŅĵĺŇĝŅŏħŇĴ
ŐĸŃėŜŅŀīŇĭŅĵĶŅĵĺŇĝŅŒľƟĴň
ėĺŅĴĸŃŏŀňĵħĴŅĔĕŉŘĬȮĶŃĭŋ
ľńĺĕƟŀĵƞŀĵȮŏıŊŗŀėĺŅĴĝńħŏěĬ
ŒĬĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟ 

C2, C4, C5, C7, C8, C12, 
C14, C17 

4012301 ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĽŜŅľĶńĭĲƕĽŇĔĽƢ   3(3-0-6) 
Mathematics for Physics 
ŏĺĔŏĨŀĶƢŐĸŃĔŅĶĶŃĭŋıŇĔńħȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĺĔŏĨŀĶƢȮĮĶŇĳŌĴŇŏĺĔŏĨŀĶƢȮ

ŀŇĬĪŇĔĶńĸĨŅĴŏĽƟĬȮŀŇĪŇĔĶńĸĨŅĴįŇĺȮŏĔĶŏħňĵĬȮœħŏĺŀĶƢŏěĬȮŏėŇĸȮěŜŅĬĺĬŏĝŇĚĞƟŀĬȮĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢěŜŅĬĺĬŏĝŇĚĞƟŀĬȮŏĴĨĶŇĔȮĽĴĔŅĶŏĝŇĚŀĬŋıńĬīƢȮĽĴĔŅĶŏĝŇĚŀĬŋıńĬīƢĵƞŀĵȮĮƤĠľŅ
ĕŀĭŏĕĨȮŀĬŋĔĶĴȮĔŅĶŐĮĸĚĸŅĮĸŅĞŐĸŃĲŌŏĶňĵĶƢ 

 ĮĶńĭĶŅĵĺŇĝŅŒľƟŀĵŌƞŒĬĔĸŋƞĴ
ĺŇĝŅŏŀĔŏĸŊŀĔ 
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 1
4
0 

ľĸńĔĽŌĨĶŏħŇĴȮı,Ļ,Ȯ0341 ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ0345 ĽŅĶŃĪňŗĮĶńĭĮĶŋĚ ĽĴĶĶĩĬŃĭńĦĤŇĨėĶŌ 
ĶŅĝĳńĢȮ/5ȮĽĴĶĶĩĬŃ 

2./10./ ŀŋĦľıĸĻŅĽĨĶƢ    1&1-.-4' 
Thermodynamics       
ĔġĕƟŀĪňŗĻŌĬĵƢĕŀĚŀŋĦľıĸĻŅĽĨĶƢȮŀŋĦľĳŌĴŇȮŐĔƠĽŒĬŀŋħĴėĨŇȮĪķļġňěĸĬƢ

ĕŀĚŐĔƠĽȮĔġĕƟŀĪňŗľĬŉŗĚĕŀĚŀŋĦľıĸĻŅĽĨĶƢȮėĺŅĴħńĬȮŀŋĦľĳŌĴŇĕŀĚŐĔƠĽȮĶŃĵŃĪŅĚ
ŏĜĸňŗĵȮėĺŅĴŏĶŖĺŏĜĸňŗĵĕŀĚŀĬŋĳŅėȮĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĭĭĭĶŅĺŏĬňĵĬȮĽĴĔŅĶŐĽħĚĽĩŅĬŃ
ĕŀĚŐĺĬŏħŀĶƢĺŅĸĸƢȮĽĩŇĨŇŐĭĭŐĴĔĞƢŏĺĸ-őĭĽƢĴŅĬȮŏĲŀĴŇ-ħŇŏĶĔȮŐĸŃőĭĽƢ-œŀĽœĨĬƢȮŏŀĬ
őĪĶĮƖĔńĭĔġĕƟŀĪňŗĽŀĚĕŀĚŀŋĦľıĸĻŅĽĨĶƢȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶįńĬĔĸńĭœħƟŐĸŃŐĭĭįńĬĔĸńĭ
œĴƞœħƟȮĺńĢěńĔĶĕŀĚėŅĶƢőĬĨƢȮĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĵĬĨƢȮŏėĶŊŗŀĚěńĔĶȮŐĸŃĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢ
ľĸńĔĔŅĶĪŅĚŀŋĦľıĸĻŅĽĨĶƢŒĬĚŅĬĨƞŅĚȮŕ 

 ĮĶńĭĶŅĵĺŇĝŅŒľƟŀĵŌƞŒĬĔĸŋƞĴ
ĺŇĝŅŏŀĔŏĸŊŀĔ ŏıŇŗĴĝńŗĺőĴĚ
ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪŅĚŀŋĦľıĸ
ĻŅĽĨĶƢ  

 

4013401 ĲƕĽŇĔĽƢŐįĬŒľĴƞ    3(2-2-5) 
Modern Physics 
ĪķļġňĽńĴıńĪīĳŅııŇŏĻļȮĔŅĶŐįƞĶńĚĽňĕŀĚĺńĨĩŋħŜŅȮėŋĦĽĴĭńĨŇėŌƞĕŀĚėĸŊŗĬ

ŐĸŃŀĬŋĳŅėȮľĸńĔėĺŅĴœĴƞŐĬƞĬŀĬĕŀĚœŁŏĝĬŏĭŇĶƢĔȮĪķļġňŀŃĨŀĴȮĽŏĮĔĨĶńĴĕŀĚ
ŀŃĨŀĴȮĔĸĻŅĽĨĶƢėĺŀĬĨńĴŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮĽĴĭńĨŇĕŀĚĕŀĚŐĕŖĚȮȮĲƕĽŇĔĽƢĬŇĺŏėĸňĵĶƢŐĸŃŀĬŋĳŅė
ĴŌĸģŅĬ 

ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĻŉĔļŅĪŅĚĪķļġň 

2./12.3 ĲƕĽŇĔĽƢŐįĬŒľĴƞȮ            1&0-0-3' 
Modern Physics  
ĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢıŊŘĬģŅĬĪňŗĬŜŅœĮĽŌƞĔŅĶıńĥĬŅĲƕĽŇĔĽƢĵŋėŒľĴƞȮĪķļġňĽńĴıńĪī

ĳŅıȮĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢĔŅĶŐįƞĶńĚĽňĕŀĚĺńĨĩŋħŜŅħƟĺĵĪķļġňėĺŀĬĨńĴȮĔŅĶĪħĸŀĚĕŀĚœĴ
ŏėŇĸĽńĬ-ĴŀĶƢŏĸƞĵƢȮĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀĪķļġňŒľĴƞőħĵœŀĬƢĽœĨĬƢȮĽĳŅĺŃĪĺŇĳŅėĕŀĚėĸŊŗĬŐĸŃ
ŀĬŋĳŅėȮĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢőĲőĨŀŇŏĸŖĔĨĶŇĔȮĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢėŀĴĮƝĨńĬȮĽĴĴĨŇģŅĬĕŀĚŏħŀĭ
ĶŀĵĸƢȮľĸńĔėĺŅĴœĴƞŐĬƞĬŀĬĕŀĚœŁŏĞĬŏĭŇĶƢĔȮĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢĕŀĚŀŃĨŀĴħƟĺĵĪķļġň
ŒľĴƞőħĵĭŀľƢĶȮŏĸŏĞŀĶƢȮĶńĚĽňŏŀŖĔĞƢȮĸŜŅŀĬŋĳŅėŐĸŃĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟ 

ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĻŉĔļŅĪŅĚĪķļġň 

ĮĶńĭĶľńĽĺŇĝŅŏıŊŗŀĮƚŀĚĔńĬ
ĔŅĶĞŘŜŅĞƟŀĬĔńĭĶŅĵĺŇĝŅŏħŇĴ
ŐĸŃėŜŅŀīŇĭŅĵĶŅĵĺŇĝŅŒľƟĴň
ėĺŅĴĸŃŏŀňĵħĴŅĔĕŉŘĬȮĶŃĭŋ
ľńĺĕƟŀĵƞŀĵȮŏıŊŗŀėĺŅĴĝńħŏěĬ
ŒĬĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟ 

C2, C4, C5, C7, C8, C12, 
C14, C17 

4013601 ħŅĶŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŀĺĔŅĻ         3(2-2-5) 
Astronomy and Space 
ĪķļġňĔŅĶĔŜŅŏĬŇħĕŀĚőĸĔȮĶŃĭĭıŇĔńħĭĬőĸĔȮĪķļġňĔŅĶĔŜŅŏĬŇħŏŀĔĳıȮ

ŀŇĪīŇıĸĕŀĚħĺĚŀŅĪŇĨĵƢŐĸŃħĺĚěńĬĪĶƢĨƞŀĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢĭĬőĸĔȮīĶĶĴĝŅĨŇŐĸŃĽĴĭńĨŇ
ĕŀĚŐĽĚĭŅĚĮĶŃĔŅĶĪňŗěŃĬŜŅœĮĽŌƞėĺŅĴŏĕƟŅŒěĸńĔļĦŃĭŅĚĮĶŃĔŅĶĕŀĚĺńĨĩŋĪƟŀĚĲƚŅȮ
ħŅĺŏĪňĵĴȮĵŅĬŀĺĔŅĻȮĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŐĸŃĶŃĭĭıĸńĚĚŅĬȮĪĶĚĔĸĴĪƟŀĚĲƚŅȮĶŃĭĭıŇĔńħ
ĪŅĚħŅĶŅĻŅĽĨĶƢȮőĲőĨŏĴĨĶňŐĸŃŐĴĔĬŇěŌħȮĶŃĭĭĽŋĶŇĵŃȮĪńĻĬŀŋĮĔĶĦƢĪŅĚħŅĶŅĻŅĽĨĶƢȮ
ĸńĔļĦŃŐĸŃĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢĨƞŅĚȮŕȮĕŀĚĺńĨĩŋŒĬĪƟŀĚĲƚŅȮėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĕŀĚĔŅĶĻŉĔļŅ
ĪŅĚħŅĶŅĻŅĽĨĶƢ 

ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĻŉĔļŅĪŅĚĪķļġň 

2./04.3 ħŅĶŅĻŅĽĨĶƢıŊŘĬģŅĬ              1&0-0-3' 
Fundamental Astronomy 
ĻŉĔļŅĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢħŅĶŅĻŅĽĨĶƢȮĪĶĚĔĸĴĪƟŀĚĲƚŅŐĸŃľĸńĔĔŅĶĕŀĚŏĺĸŅȮ

ĔŅĶŒĝƟŐįĬĪňŗħŅĺŐĭĭľĴŋĬȮŐŀııĸŇŏėĝńĬľĶŊŀĞŀĲĨƢŐĺĶƢıŊŘĬģŅĬŒĬĔŅĶĻŉĔļŅŏĪľ
ĺńĨĩŋȮľĬƞĺĵĪŅĚħŅĶŅĻŅĽĨĶƢȮŏĺĸŅĪŅĚħŅĶŅĻŅĽĨĶƢȮĶŃĵŃŏĝŇĚĴŋĴŐĸŃĕĬŅħŏĝŇĚĴŋĴȮ
ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚħĺĚŀŅĪŇĨĵƢȮőĸĔȮŐĸŃħĺĚěńĬĪĶƢȮĔŅĶĔŜŅŏĬŇħŐĸŃĺŇĺńĥĬŅĔŅĶ
ĕŀĚĶŃĭĭĽŋĶŇĵŃȮŐĶĚħŉĚħŌħĶŃľĺƞŅĚĴĺĸȮĔġĕŀĚŏėĮŏĸŀĶƢȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŐĸŃľĸńĔĔŅĶ
ĪŜŅĚŅĬĕŀĚĔĸƟŀĚőĪĶĪĶĶĻĬƢĝĬŇħĨƞŅĚȮŕȮĔŅĶĔŜŅŏĬŇħŐĸŃĺŇĺńĥĬŅĔŅĶĕŀĚħŅĺķĔļƢȮ
ĽĴĭńĨŇĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢŐĸŃŏėĴňĕŀĚħŅĺķĔļƢŒĬŐĩĭĔĶŃĭĺĬľĸńĔȮĔŅĶĔŜŅŏĬŇħŐĸŃ
ĺŇĺńĥĬŅĔŅĶĕŀĚĔŅŐĸŖĔĞňȮĔŅĶĔŜŅŏĬŇħŐĸŃĺŇĺńĥĬŅĔŅĶĕŀĚŏŀĔĳıȮĔŅĶĕĵŅĵĨńĺĕŀĚ
ŏŀĔĳıȮĔġĕŀĚŁńĭŏĭŇĸȮĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢīŅĨŋĕŀĚħŅĺķĔļƢȮĶŃĭĭħŅĺėŌƞȮĔĶŃěŋĔħŅĺȮ
ħŅĺŐĮĶŐĽĚȮȮŏŀĔĳıĺŇĪĵŅŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮŏĪėőĬőĸĵňŀĺĔŅĻȮĔŅĶĽƞĚħŅĺŏĪňĵĴœĮőėěĶĶŀĭ

ĮĶńĭĶľńĽĺŇĝŅŏıŊŗŀĮƚŀĚĔńĬ
ĔŅĶĞŘŜŅĞƟŀĬĔńĭĶŅĵĺŇĝŅŏħŇĴȮ
ŒľƟŏľĴŅŃĽĴĔńĭĸŜŅħńĭĔŅĶ
ŏĶňĵĬŒĬĶŅĵĝńŘĬĮƖŐĸŃ
ėŜŅŀīŇĭŅĵĶŅĵĺŇĝŅŒľƟĴňėĺŅĴ
ĸŃŏŀňĵħĴŅĔĕŉŘĬȮĶŃĭŋľńĺĕƟŀ
ĵƞŀĵȮŏıŊŗŀėĺŅĴĝńħŏěĬŒĬ
ĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟ 

C1, C2, C3, C4, C5, C6, 
C7, C8, C9, C10, C11, 
C12, C13, C14, C15, C17 
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 1
4
1 

ľĸńĔĽŌĨĶŏħŇĴȮı,Ļ,Ȯ0341 ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ0345 ĽŅĶŃĪňŗĮĶńĭĮĶŋĚ ĽĴĶĶĩĬŃĭńĦĤŇĨėĶŌ 
ĶŅĝĳńĢȮ/5ȮĽĴĶĶĩĬŃ 

őĸĔŏıŊŗŀĽŜŅĶĺěőĸĔ  
ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĻŉĔļŅĪŅĚĪķļġň 

 4013705 ĔŅĶĽĶƟŅĚĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢ            3(2-2-5) 
Media Educational and Physics Innovation  
ĔŅĶĮĶŃħŇļģƢŀŋĮĔĶĦƢȮĔŅĶŒĝƟőĮĶŐĔĶĴĽŜŅŏĶŖěĶŌĮŐĸŃőĮĶŐĔĶĴĽŜŅŏĶŖěĶŌĮ

ŀŊŗĬȮŕȮŏıŊŗŀĽĶƟŅĚĽŊŗŀŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢȮĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀėĺŅĴĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŒĬŐĸŃ
ĶŌĮŐĭĭĔŅĶŐĽħĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ&Science Show) ŐĸŃĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪńŘĚŒĬĶŌĮŐĭĭŀŀĬœĸĬƢŐĸŃŀŀĲœĸĬƢ 

ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŀŀĔŐĭĭŐĸŃıńĥĬŅĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢ 

ĮĶńĭĶľńĽĺŇĝŅȮĮĶńĭ
ėŜŅŀīŇĭŅĵŐĸŃĮĶńĭĶŅĵĺŇĝŅ
ŒľƟŀĵŌƞŒĬĔĸŋƞĴĺŇĝŅŏŀĔĭńĚėńĭ 

C1, C2, C3, C4, C5, C6, 
C7, C8, C9, C10, C11, 
C12, C13, C14, C15, 
C16, C17 

 2./15.6 ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢ             1&0-0-3' 
Learning Management for Physics 
ŀŀĔŐĭĭŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢĪňŗŏĬƟĬ

įŌƟŏĶňĵĬŏĮƦĬĽŜŅėńĠȮĔŅĶĽŀĬŐĭĭĭŌĶĦŅĔŅĶȮŐĭĭĽŊĭŏĽŅŃŐĽĺĚľŅėĺŅĴĶŌƟȮĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟĲƕĽŇĔĽƢŏĝŇĚĶŋĔȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŏĬƟĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĭŌĶĦŅĔŅĶĻŅĽĨĶƢėĺŅĴĶŌƟŒĬŏĬŊŘŀľŅįĬĺĔĺŇīňĽŀĬŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮ
&Technological pedagogical content knowledge : TPACK or TPCK) ĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸŒĬĶŌĮŐĭĭŀŀĬœĸĬƢȮ 
İƗĔĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭěŋĸĳŅė 

ŏĮĸňŗĵĬĝŊŗŀĶŅĵĺŇĝŅȮěŅĔŏħŇĴȮ
ėŊŀȮ2./15./ĺŇĪĵŅĔŅĶ
ĽŀĬĲƕĽŇĔĽƢȮĮĶńĭėŜŅŀīŇĭŅĵ
ĶŅĵĺŇĝŅȮŐĸŃĮĶńĭĶŅĵĺŇĝŅ
ŒľƟŀĵŌƞŒĬĔĸŋƞĴĺŇĝŅŏŀĔĭńĚėńĭ 
 

C1, C2, C3, C4, C5, C6, 
C7, C8, C9, C10, C11, 
C12, C13, C14, C15, 
C16, C17 

 2./16.3 ĽńĴĴĬŅĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢ  ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ/&.-0-/' 
Seminar for Physics 
ĻŉĔļŅȮėƟĬėĺƟŅȮĶĺĭĶĺĴįĸĚŅĬĺŇĝŅĔŅĶĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢŐĸŃĲƕĽŇĔĽƢĮĶŃĵŋĔĨƢ

ĨŅĴėĺŅĴĽĬŒěŐĸŃĪńĬĽĴńĵȮŏĮƦĬĪňŗĵŀĴĶńĭŒĬĶŃħńĭĽŅĔĸȮĽńĚŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸŏıŊŗŀ
ŀĳŇĮĶŅĵŐĸŃĬŜŅŏĽĬŀȮİƗĔĔŅĶŏĕňĵĬőėĶĚĶƞŅĚĺŇěńĵĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢ 

 

ĶŅĵĺŇĝŅŒľĴƞȮŏıŊŗŀŏıŇŗĴėĺŅĴĶŌƟ
ĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢĪňŗĪńĬĽĴńĵȮĔŅĶ
ĬŜŅŏĽĬŀĕƟŀĴŌĸŏĝŇĚĸŉĔĪŅĚ
ĲƕĽŇĔĽƢ 

C2, C4, C5,ȮC6, C7* C8, 
C11, C12, C14, C16, C17 

 2./26.3 ĽńĴĴĬŅĔŅĶĽŀĬĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢ  ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ/&.-0-/' 
Seminar for Teaching Physics 
ĽńĴĴĬŅĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĻŉĔļŅĽŜŅľĶńĭėĶŌĲƕĽŇĔĽƢȮėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢ

ĻŉĔļŅȮİƗĔĔŅĶŏĕňĵĬĭĪėĺŅĴĺŇĝŅĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĽŀĬĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢȮĬŜŅŏĽĬŀ
ĚŅĬĺŇěńĵŒĬĽĩŅĬĻŉĔļŅ 

ĮĶńĭěŅĔĶŅĵĺŇĝŅȮ2./16./
ĽńĴĴĬŅĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢĻŉĔļŅ
ŏıŇŗĴŏĨŇĴŏĨŖĴėĺŅĴĶŌƟĪŅĚ
ĲƕĽŇĔĽƢĻŉĔļŅȮŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵ
ŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢ 

C2, C4, C5,ȮC6, C7* C8, 
C11, C12, C14, C16, C17 

 2./26.4 őėĶĚĔŅĶĺŇěńĵĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢ  ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ0&.-2-0' ĮĶńĭěŅĔĶŅĵĺŇĝŅȮ2./16.0ȮC2, C4, C5,ȮC6, C7* C8, 
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 1
4
2 

ľĸńĔĽŌĨĶŏħŇĴȮı,Ļ,Ȯ0341 ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ0345 ĽŅĶŃĪňŗĮĶńĭĮĶŋĚ ĽĴĶĶĩĬŃĭńĦĤŇĨėĶŌ 
ĶŅĝĳńĢȮ/5ȮĽĴĶĶĩĬŃ 

Research Project for Physics 
ıńĥĬŅŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢħƟĺĵĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃ

ĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĺŇěńĵȮőħĵĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟėĺŅĴĶŌƟĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵň
ħŇěŇĪńĸȮėŜŅĬŉĚĩŉĚěĶŇĵīĶĶĴŒĬĔŅĶĺŇěńĵȮŏĕňĵĬĶŅĵĚŅĬįĸĚŅĬĺŇěńĵŐĸŃĬŜŅŏĽĬŀ
įĸĚŅĬĺŇěńĵĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢ 

őėĶĚĔŅĶĺŇěńĵĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢ
ĻŉĔļŅȮŏıŊŗŀİƗĔĔĶŃĭĺĬĔŅĶ
ĺŇīňĺŇěńĵȮĔŅĶĪŜŅőėĶĚĚŅĬȮ
ŐĸŃĔŅĶŏĮƦĬĬĺńĨĔĶ 

C11, C12, C14, C16, C17 

ĺŇĝŅŏŀĔĝňĺĺŇĪĵŅ    
2.1/101  ĝňĺĺŇĪĵŅĕŀĚıŊĝ               3&2-2-5' 

Plant Biology 
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĔŅĶĻŉĔļŅĪŅĚĝňĺĺŇĪĵŅĕŀĚıŊĝȮĺŇĺńĥĬŅĔŅĶȮėĺŅĴ

ľĸŅĔľĸŅĵĕŀĚıŊĝȮĽńĦģŅĬĺŇĪĵŅȮĔŅĵĺŇĳŅėȮĬŇŏĺĻĺŇĪĵŅȮŐĸŃĽĶňĶĺŇĪĵŅŏĭŊŘŀĚĨƟĬĕŀĚ
ıŊĝ 

ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĻŉĔļŅĪŅĚĪķļġň 

2.1//./   ĝňĺĺŇĪĵŅĕŀĚıŊĝ                                                 1&0-0-3'  
 PlantȮBiology  
ȮŀĬŋĔĶĴĺŇīŅĬĕŀĚıŊĝȮĽńĦģŅĬĺŇĪĵŅȮĔŅĵĺŇĳŅėȮŐĸŃĽĶňĶĺŇĪĵŅĕŀĚıŊĝȮ  

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĻŉĔļŅĪŅĚĪķļġň  

ĮĶńĭėŜŅŀīŇĭŅĵĶŅĵĺŇĝŅ C2, C4, C5, C8, C9, C12, 
C14, C17 

2.11102  ĝňĺĺŇĪĵŅĕŀĚĽńĨĺƢ   1&0-0-3' 
Animal Biology 
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĔŅĶĻŉĔļŅĪŅĚĝňĺĺŇĪĵŅĕŀĚĽńĨĺƢȮĺŇĺńĥĬŅĔŅĶȮėĺŅĴ

ľĸŅĔľĸŅĵĕŀĚĽńĨĺƢȮľĬƟŅĪňŗĨŅĴľĸńĔĬŇŏĺĻĺŇĪĵŅȮőėĶĚĽĶƟŅĚȮŐĸŃĔĸœĔĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚ
ŀĺńĵĺŃĨƞŅĚȮŕ 

ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĻŉĔļŅĪŅĚĪķļġň 

2.10/.0      ĝňĺĺŇĪĵŅĕŀĚĽńĨĺƢ ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ1&0-0-3' 
AnimalȮBiology  
ŀĬŋĔĶĴĺŇīŅĬĕŀĚĽńĨĺƢȮőėĶĚĽĶƟŅĚȮĝňĺĺŇĪĵŅĔŅĶŏěĶŇĠȮĔŅĵĺŇĳŅėȮŐĸŃ

ĽĶňĶĺŇĪĵŅĕŀĚĽńĨĺƢȮĔŅĵĺŇĳŅėŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭȮĝňĺĺŇĪĵŅĳŌĴŇėŋƟĴĔńĬȮ  
ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĻŉĔļŅĪŅĚĪķļġň  

ĮĶńĭėŜŅŀīŇĭŅĵĶŅĵĺŇĝŅŐĸŃ
ŏĮĸňŗĵĬĶľńĽĺŇĝŅ 

C2, C4, C5, C8, C9, 
C12, C14, C17 

 2.10/.2    ĝňĺĺŇĪĵŅĕŀĚŏĞĸĸƢ      ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ1&0-0-3'  
CellȮBiology  
őėĶĚĽĶƟŅĚȮŏĞĸĸƢőĮĶŐėĶŇőŀĨŐĸŃĵŌŐėĶŇőŀĨȮĶŌĮĶƞŅĚŐĸŃľĬƟŅĪňŗŐĨƞĸŃŀŀĶƢ

ŐĔŏĬĸĸƢĪňŗŀĵŌƞĳŅĵŒĬŏĞĸĸƢȮĺńġěńĔĶŏĞĸĸƢȮŐĸŃĔŅĶĨŅĵĕŀĚŏĞĸĸƢȮĔŅĶĽŊŗŀĽńĠĠŅĦ
ĶŃľĺƞŅĚŏĞĸĸƢȮŏĪėőĬőĸĵňĪŅĚħňŏŀŖĬŏŀ  

ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĻŉĔļŅĪŅĚĪķļġňȲ  

ĮĶńĭėŜŅŀīŇĭŅĵĶŅĵĺŇĝŅ 
ĵƟŅĵěŅĔŏŀĔŏĸŊŀĔĴŅŏĮƦĬ
ŏŀĔĭńĚėńĭ 

C2, C4, C5, C8, C9, 
C12, C14, C17 

4032101ȮľĸńĔĝňĺŏėĴňȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ3(2-2-5) 
Principle of Biochemistry  
őėĶĚĽĶƟŅĚȮĽĴĭńĨŇĪŅĚŏėĴňȮľĬƟŅĪňŗȮŐĸŃėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚĽŅĶĝňĺőĴŏĸĔŋĸĔĸŋƞĴ

ĨƞŅĚȮŕȮœħƟŐĔƞȮėŅĶƢőĭœŁŏħĶĨȮĸŇıŇħȮőĮĶĨňĬȮŏŀĬœĞĴƢȮĔĶħĬŇĺėĸňŀŇĔȮŁŀĶƢőĴĬ 
ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĻŉĔļŅĪŅĚĪķļġň 

 ĮĶńĭėŜŅŀīŇĭŅĵĶŅĵĺŇĝŅ 
ĵƟŅĵěŅĔŏŀĔĭńĚėńĭĴŅŏĮƦĬ
ŏŀĔŏĸŊŀĔ 

C2, C4, C5, C8, C9, C12, 
C14, C17 

4032401ȮȮȮȮȮıńĬīŋĻŅĽĨĶƢŐĸŃĺŇĺńĥĬŅĔŅĶ  ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ3(2-2-5) 2.102./Ȯ     ıńĬīŋĻŅĽĨĶƢŐĸŃĺŇĺńĥĬŅĔŅĶ                         1&0-0-3'  ėĚŏħŇĴ C2, C4, C5, C8, C9, C12, 
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 1
4
3 

ľĸńĔĽŌĨĶŏħŇĴȮı,Ļ,Ȯ0341 ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ0345 ĽŅĶŃĪňŗĮĶńĭĮĶŋĚ ĽĴĶĶĩĬŃĭńĦĤŇĨėĶŌ 
ĶŅĝĳńĢȮ/5ȮĽĴĶĶĩĬŃ 

 GeneticsȮand Evolution 
 ėĺŅĴĶŌƟıŊŘĬģŅĬĪŅĚıńĬīŋĻŅĽĨĶƢȮľĸńĔĔŅĶĩƞŅĵĪŀħĸńĔļĦŃĪŅĚ
ıńĬīŋĔĶĶĴȮĔŅĶėŅħėŃŏĬȮįĸĸńıīƢĪňŗȮŏĔŇħŒĬĸŌĔįĽĴȮėĺŅĴĬƞŅěŃŏĮƦĬĕŀĚĔŅĶĪħĽŀĭ
ĪŅĚĽĩŇĨŇȮĵňĬŐĸŃőėĶőĴőĞĴȮĵňĬĸŇĚŏĔěŐĸŃĵňĬĶňėŀĴĭŇŏĬĝńĬȮŏıĻȮŐĸŃĔŅĶĔŜŅľĬħŏıĻȮ
ĴńĸĨŇŏĮƕĸŐŀĸĸňĽĽƢȮĔŅĶėĺĭėŋĴĕŀĚȮĵňĬŏĝŇĚĮĶŇĴŅĦŐĸŃėŋĦĳŅıȮėĺŅĴŐĮĶĮĶĺĬĕŀĚ
ĸŌĔįĽĴȮĔŅĶĔĸŅĵĶŃħńĭĵňĬŐĸŃĶŃħńĭőėĶőĴőĞĴȮıńĬīŋĻŅĽĨĶƢĮĶŃĝŅĔĶȮĔŅĶĩƞŅĵĪŀħ
ıńĬīŋĔĶĶĴĬŀĔĬŇĺŏėĸňĵĽȮőĶėĪŅĚıńĬīŋĔĶĶĴȮĺŇĺńĥĬŅĔŅĶĕŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨȮŐĸŃŐĬĺėŇħ
ŏĔňŗĵĺĔńĭĺŇĺńĥĬŅĔŅĶĕŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨ 

ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĻŉĔļŅĪŅĚĪķļġň 

   GeneticsȮandȮEvolution  
ėĺŅĴĶŌƟıŊŘĬģŅĬĪŅĚıńĬīŋĻŅĽĨĶƢȮľĸńĔĔŅĶĩƞŅĵĪŀħĸńĔļĦŃĪŅĚ

ıńĬīŋĔĶĶĴȮĔŅĶėŅħėŃŏĬȮįĸĸńıīƢĪňŗȮŏĔŇħŒĬĸŌĔįĽĴȮėĺŅĴĬƞŅěŃŏĮƦĬĕŀĚĔŅĶĪħĽŀĭ
ĪŅĚĽĩŇĨŇȮĵňĬŐĸŃőėĶőĴőĞĴȮĵňĬĸŇĚŏĔěŐĸŃĵňĬĶňėŀĴĭŇŏĬĝńĬȮŏıĻȮŐĸŃĔŅĶĔŜŅľĬħ
ŏıĻȮĴńĸĨŇŏĮƕĸŐŀĸĸňĽĽƢȮĔŅĶėĺĭėŋĴĕŀĚȮĵňĬŏĝŇĚĮĶŇĴŅĦŐĸŃėŋĦĳŅıȮėĺŅĴ
ŐĮĶĮĶĺĬĕŀĚĸŌĔįĽĴȮĔŅĶĔĸŅĵĶŃħńĭĵňĬŐĸŃĶŃħńĭőėĶőĴőĞĴȮıńĬīŋĻŅĽĨĶƢ
ĮĶŃĝŅĔĶȮĔŅĶĩƞŅĵĪŀħıńĬīŋĔĶĶĴĬŀĔĬŇĺŏėĸňĵĽȮőĶėĪŅĚıńĬīŋĔĶĶĴȮĺŇĺńĥĬŅĔŅĶ
ĕŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨȮŐĸŃŐĬĺėŇħŏĔňŗĵĺĔńĭĺŇĺńĥĬŅĔŅĶĕŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨ  

ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĻŉĔļŅĪŅĚĪķļġň  
 
 

C14, C17 

2.11/./ȮľĸńĔĬŇŏĺĻĺŇĪĵŅȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ  ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ1&0-0-3' 
Principle of Ecology 
ėĺŅĴĶŌƟıŊŘĬģŅĬĪŅĚĬŇŏĺĻĺŇĪĵŅȮĶŃĭĭĬŇŏĺĻȮıĸńĚĚŅĬȮĮƤěěńĵěŜŅĔńħȮĺńĢěńĔĶ

ĕŀĚĽŅĶȮĮĶŃĝŅĔĶȮĝŋĴĝĬĕŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨȮĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĕŀĚĶŃĭĭĬŇŏĺĻȮĔŅĶěńħĔŅĶ
ĪĶńıĵŅĔĶīĶĶĴĝŅĨŇŐĸŃĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴ 

ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĻŉĔļŅĪŅĚĪķļġňȮŐĸŃĳŅėĽĬŅĴ 

2.11/./ȮľĸńĔĬŇŏĺĻĺŇĪĵŅŐĸŃėĺŅĴľĸŅĔľĸŅĵĪŅĚĝňĺĳŅı              1&0-0-3' 
      Principle of Ecology and Biodiversity 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮėĺŅĴĶŌƟıŊŘĬģŅĬĪŅĚĬŇŏĺĻĺŇĪĵŅȮĔŅĶĩƞŅĵĪŀħıĸńĚĚŅĬȮĮƤěěńĵěŜŅĔńħȮĺńĢ
ěńĔĶĕŀĚĽŅĶȮĮĶŃĝŅĔĶȮĝŋĴĝĬĕŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨȮĶŃĭĭĬŇŏĺĻȮėĺŅĴľĸŅĔľĸŅĵĪŅĚ
ĝňĺĳŅıȮĔŅĶŀĬŋĶńĔļƢŐĸŃĔŅĶŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢėĺŅĴľĸŅĔľĸŅĵĪŅĚĝňĺĳŅıŐĭĭĵńŗĚĵŊĬ 

 ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĻŉĔļŅĪŅĚĪķļġňŐĸŃĔŅĶĻŉĔļŅĳŅėĽĬŅĴ 

ĮĶńĭĝŊŗŀĺŇĝŅŐĸŃėŜŅŀīŇĭŅĵ
ĶŅĵĺŇĝŅ 

C2, C4, C5, C8, C9, 
C12, C14, C17 

4033102       ĝňĺĽĩŇĨŇȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ3(2-2-5) 
                   Biostatistics 

ĔŅĶŒĝƟľĸńĔĪŅĚĽĩŇĨŇŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸĪŅĚĝňĺĺŇĪĵŅȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢ
ėĺŅĴŐĮĶĮĶĺĬȮĔŅĶĩħĩŀĵŐĸŃĽľĽńĴıńĬīƢȮľĸńĔĔŅĶŏĭŊŘŀĚĨƟĬŒĬĔŅĶĺŅĚŐįĬĔŅĶ
ĪħĸŀĚȮŐįĬĔŅĶĪħĸŀĚıŊŘĬģŅĬŐĭĭĮƤěěńĵŏħňŗĵĺȮĔŅĶŒĝƟőĮĶŐĔĶĴĽŜŅŏĶŖěĶŌĮŒĬĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢįĸĔŅĶĪħĸŀĚ 
ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĻŉĔļŅĪŅĚĪķļġň  

 ĮĶńĭĶŅĵĺŇĝŅœĮŏĮƦĬĺŇĝŅŏŀĔ
ŏĸŊŀĔ 

C2, C4, C5, C8, C9, 
C12, C14, C17 

2.11/.3ȮȮȮȮľĸńĔŀĬŋĔĶĴĺŇīŅĬȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ1&0-0-3' 
Principle of Taxonomy 

ĔŅĶĽĶƟŅĚĶŌĮĺŇīŅĬȮĔŅĶěńħľĴĺħľĴŌƞŐĸŃĔŅĶěŜŅŐĬĔėĺŅĴľĸŅĔľĸŅĵ
ĕŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨĔĸŋƞĴĨƞŅĚŕȮĔŅĶĨĶĺěĽŀĭľŅĝŊŗŀĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĪňŗĩŌĔĨƟŀĚȮĔŅĶĬŜŅĕƟŀĴŌĸħƟŅĬ
ĨƞŅĚŕȮĴŅŒĝƟĻŉĔļŅĔŅĶěńħĶŃĭĭĕŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨ 

 ĮĶńĭĶŅĵĺŇĝŅœĮŏĮƦĬĺŇĝŅŏŀĔ
ŏĸŊŀĔ 

C2, C4, C5, C8, C9, 
C12, C14, C17 
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 1
4
4 

ľĸńĔĽŌĨĶŏħŇĴȮı,Ļ,Ȯ0341 ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ0345 ĽŅĶŃĪňŗĮĶńĭĮĶŋĚ ĽĴĶĶĩĬŃĭńĦĤŇĨėĶŌ 
ĶŅĝĳńĢȮ/5ȮĽĴĶĶĩĬŃ 

ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĻŉĔļŅĪŅĚĪķļġň 
2.113./ȮȮȮȮěŋĸĝňĺĺŇĪĵŅĪńŗĺœĮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ1&0-0-3' 

General Microbiology 

ėĺŅĴĶŌƟıŊŘĬģŅĬĕŀĚěŋĸĝňĺĺŇĪĵŅȮĔŅĶěŜŅŐĬĔĮĶŃŏĳĪȮĽńĦģŅĬĺŇĪĵŅȮ
ĽĶňĶĺŇĪĵŅȮŐĸŃĔŅĶŏıŇŗĴěŜŅĬĺĬĕŀĚěŋĸŇĬĪĶňĵƢĔĸŋƞĴĨƞŅĚȮŕȮőĳĝĬŅĔŅĶȮŏĴŐĪĭŀĸŇĞŉĴȮ
ĔŅĶėĺĭėŋĴȮėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚěŋĸŇĬĪĶňĵƢĪŅĚĔŅĶŏĔļĨĶȮŀŅľŅĶȮŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮ
ĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮĽŅīŅĶĦĽŋĕŐĸŃĔŅĶŐıĪĵƢȮ 

ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĻŉĔļŅĪŅĚĪķļġň 

 ĮĶńĭĶŅĵĺŇĝŅœĮŏĮƦĬĺŇĝŅŏŀĔ
ŏĸŊŀĔ 

C2, C4, C5, C8, C9, 
C12, C14, C17  

2.7//./ȮȮȮȮȮėĦŇĨĻŅĽĨĶƢıŊŘĬģŅĬ   ȮȮȮȮȮ1&0-0-3' 
 ȮȮȮȮȮBasic Mathematic, Principle of Mathematics 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮŀīŇĭŅĵıňĝėĦŇĨŐĸŃŏĶĕŅėĦŇĨŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮ ĶŃĭĭĽĴĔŅĶŏĝŇĚŏĽƟĬŐĸŃ
ĽĴĔŅĶĔŜŅĸńĚĽŀĚȮ ıŊŘĬĪňŗįŇĺŐĸŃĮĶŇĴŅĨĶȮ ŀĽĴĔŅĶȮ ŏĞĨŐĸŃĶŃĭĭěŜŅĬĺĬěĶŇĚȮ
ĨĶĶĔĻŅĽĨĶƢȮėĺŅĴĽńĴıńĬīƢŐĸŃĲƤĚĔƢĝńĬȮŏĶĕŅėĦŇĨĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃĳŅėĨńħĔĶĺĵȮĲƤĚĔƢĝńĬ
ŏŀĔĞƢőıŏĬĬŏĝňĵĸŐĸŃĲƤĚĔƢĝńĬĸŀĔŅĶŇĪŉĴȮ ĨĶňőĔĦĴŇĨŇȮ ŏĺĔŏĨŀĶƢŐĸŃŏĴĨĶŇĔȮ ěŜŅĬĺĬ
ŏĝŇĚĞƟŀĬȮĸŜŅħńĭŐĸŃŀĬŋĔĶĴȮėĺŅĴĬƞŅěŃŏĮƦĬŐĸŃĽĩŇĨŇŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮĔŜŅľĬħĔŅĶŏĝŇĚŏĽƟĬ 

 ĨńħŀŀĔ  

4033602 ĔŅĶĽĶƟŅĚĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴĪŅĚĝňĺĺŇĪĵŅȮȮ 3(2-2-5) 
Media Educational and Biology Innovation 
ŀīŇĭŅĵėĺŅĴĽŜŅėńĠȮŐĬĺėŇħŒĬĔŅĶįĸŇĨȮĔŅĶĮĶŃħŇļģƢŀŋĮĔĶĦƢŐĸŃĽŊŗŀĪňŗŒĝƟ

ŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĸŃľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĝňĺĺŇĪĵŅȮŐĸŃĔŅĶĞƞŀĴŐĞĴŀŋĮĔĶĦƢȮĔŅĶ
ĮĶŃħŇļģƢĽŊŗŀȮŀŋĮĔĶĦƢĝňĺĺŇĪĵŅŀĵƞŅĚĚƞŅĵȮĔŅĶĽĶƟŅĚĽŊŗŀĪŅĚĝňĺĺŇĪĵŅħƟĺĵőĮĶŐĔĶĴ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮĔŅĶŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀőĽĨĪńĻĬŌĮĔĶĦƢȮŐĸŃĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

2.114.0 ĔŅĶĽĶƟŅĚĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴĪŅĚĝňĺĺŇĪĵŅ   1&0-0-3'  
Media Educational and Biology Innovation  
ŀīŇĭŅĵėĺŅĴĽŜŅėńĠȮŐĬĺėŇħŒĬĔŅĶįĸŇĨȮĔŅĶĮĶŃħŇļģƢŀŋĮĔĶĦƢŐĸŃĽŊŗŀĪňŗŒĝƟ

ŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĸŃľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĝňĺĺŇĪĵŅȮŐĸŃĔŅĶĞƞŀĴŐĞĴŀŋĮĔĶĦƢȮĔŅĶ
ĮĶŃħŇļģƢĽŊŗŀȮŀŋĮĔĶĦƢĝňĺĺŇĪĵŅŀĵƞŅĚĚƞŅĵȮĔŅĶĽĶƟŅĚĽŊŗŀĪŅĚĝňĺĺŇĪĵŅħƟĺĵőĮĶŐĔĶĴ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮĔŅĶŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀőĽĨĪńĻĬŌĮĔĶĦƢȮŐĸŃĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ  

ėĚŏħŇĴ C1, C2, C3, C4, C5, C6, 
C7, C8, C9, C10, C11, 
C13, C14, C15, C17 

 4033701     ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪŅĚĝňĺĺŇĪĵŅ                           1&0-0-3'  
Learning Management for Biology  
ŀŀĔŐĭĭŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪŅĚ 

ĝňĺĺŇĪĵŅĪňŗŏĬƟĬįŌƟŏĶňĵĬŏĮƦĬĽŜŅėńĠȮĔŅĶĽŀĬŐĭĭĭŌĶĦŅĔŅĶȮŐĭĭĽŊĭŏĽŅŃŐĽĺĚľŅ
ėĺŅĴĶŌƟȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĝňĺĺŇĪĵŅŏĝŇĚĶŋĔȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŏĬƟĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭĽŃ
ŏĨŖĴĻŉĔļŅȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĭŌĶĦŅĔŅĶĻŅĽĨĶƢėĺŅĴĶŌƟŒĬŏĬŊŘŀľŅįĬĺĔĺŇīňĽŀĬ
ŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮ&Technological pedagogical content knowledge : TPACK 

ŏıŇŗĴŏıŊŗŀŒľƟĴňĶŅĵĺŇĝŅŏŀĔ
ĭńĚėńĭĪňŗĽŀħėĸƟŀĚĨŅĴ
ľĸńĔĽŌĨĶ 

C1, C2, C3, C4, C5, 
C6, C7, C8, C9, C10, 
C11, C13, C14, C15, 
C17 
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 1
4
5 

ľĸńĔĽŌĨĶŏħŇĴȮı,Ļ,Ȯ0341 ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ0345 ĽŅĶŃĪňŗĮĶńĭĮĶŋĚ ĽĴĶĶĩĬŃĭńĦĤŇĨėĶŌ 
ĶŅĝĳńĢȮ/5ȮĽĴĶĶĩĬŃ 

or TPCK) ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪŅĚĝňĺĺŇĪĵŅŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸŒĬĶŌĮŐĭĭ
ŀŀĬœĸĬƢȮ 

İƗĔĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭěŋĸĳŅėȮ  
 2.136.1  ĽńĴĴĬŅĪŅĚĝňĺĺŇĪĵŅȮ   ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ/&.-0-/'  

Seminar for Biology  
ĻŉĔļŅȮėƟĬėĺƟŅȮĶĺĭĶĺĴįĸĚŅĬĺŇĝŅĔŅĶĪŅĚĝňĺĺŇĪĵŅȮŐĸŃĝňĺĺŇĪĵŅ

ĮĶŃĵŋĔĨƢĨŅĴėĺŅĴĽĬŒěŐĸŃĪńĬĽĴńĵȮŏĮƦĬĪňŗĵŀĴĶńĭŒĬĶŃħńĭĽŅĔĸȮĽńĚŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸ
ŏıŊŗŀŀĳŇĮĶŅĵŐĸŃĬŜŅŏĽĬŀȮİƗĔĔŅĶŏĕňĵĬőėĶĚĶƞŅĚĺŇěńĵĪŅĚĝňĺĺŇĪĵŅ  

ŏıŇŗĴŏıŊŗŀŒľƟĴňĶŅĵĺŇĝŅŏŀĔ
ĭńĚėńĭĪňŗĽŀħėĸƟŀĚĨŅĴ
ľĸńĔĽŌĨĶ 

C2, C5, C6, C8, C9, C11, 
C14, C16, C17 

 2.136.2    őėĶĚĔŅĶĺŇěńĵĪŅĚĝňĺĺŇĪĵŅ                0&.-2-0'  
Research Project for Biology  
ıńĥĬŅŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĪŅĚĝňĺĺŇĪĵŅħƟĺĵĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃ

ĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĺŇěńĵȮőħĵĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟėĺŅĴĶŌƟĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵň
ħŇěŇĪńĸȮėŜŅĬŉĚĩŉĚěĶŇĵīĶĶĴŒĬĔŅĶĺŇěńĵȮŏĕňĵĬĶŅĵĚŅĬįĸĚŅĬĺŇěńĵŐĸŃĬŜŅŏĽĬŀ
įĸĚŅĬĺŇěńĵĪŅĚĝňĺĺŇĪĵŅ 

ĮĶńĭėŜŅŀīŇĭŅĵĶŅĵĺŇĝŅȮĝŊŗŀ
ĺŇĝŅŐĸŃĵƟŅĵěŅĔŏŀĔŏĸŊŀĔ
ĴŅŏĮƦĬŏŀĔĭńĚėńĭ 

C2, C5, C6, C8, C9, 
C11, C14, C16, C17 

 2.126.3 ĽńĴĴĬŅĔŅĶĽŀĬĪŅĚĝňĺĺŇĪĵŅ                 /&.-0-/'  
Seminar for Teaching Biology  
ĽńĴĴĬŅĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĻŉĔļŅĽŜŅľĶńĭėĶŌĝňĺĺŇĪĵŅȮėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞĪŅĚĝňĺĺŇĪĵŅ

ĻŉĔļŅȮİƗĔĔŅĶŏĕňĵĬĭĪėĺŅĴĺŇĝŅĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĽŀĬĪŅĚĝňĺĺŇĪĵŅȮĬŜŅŏĽĬŀ
ĚŅĬĺŇěńĵŒĬĽĩŅĬĻŉĔļŅ  

 
 
 
 

ĮĶńĭėŜŅŀīŇĭŅĵĶŅĵĺŇĝŅȮĝŊŗŀ
ĺŇĝŅȮŐĸŃĵƟŅĵěŅĔŏŀĔŏĸŊŀĔ
ĴŅŏĮƦĬŏŀĔĭńĚėńĭ 

C1, C2, C3, C4, C5, C6, 
C7, C8, C9, C10, C11, 
C13, C14, C15, C17 

2.2.3) ĺŇĝŅŏŀĔŏĸŊŀĔ    
ĺŇĝŅŏŀĔĲƕĽŇĔĽƢ    
2./01.0 ĲƕĽŇĔĽƢŏĝŇĚėŜŅĬĺĦŏĭŊŘŀĚĨƟĬ   0&/-0-1' 

Introduction to Computational Physics 
ŏĪėĬŇėŏĝŇĚĨńĺŏĸĕŒĬĔŅĶėŜŅĬĺĦħƟĺĵėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŏıŊŗŀŐĔƟĮƤĠľŅĪŅĚ

ĲƕĽŇĔĽƢȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚĨńĺŏĸĕŐĸŃĶŃŏĭňĵĭĺŇīňŏĝŇĚĨńĺŏĸĕĽŜŅľĶńĭŐĔƟĮƤĠľŅĶŃĭĭ
ĽĴĔŅĶŏĝŇĚŏĽƟĬŐĸŃœĴƞŏĝŇĚŏĽƟĬȮĔŅĶľŅėƞŅĶŅĔȮĽĴĔŅĶŏĝŇĚŀĬŋıńĬīƢŐĸŃĮĶŇıńĬīƢőħĵ

 ĨńħĶŅĵĺŇĝŅŀŀĔȮŏĬŊŗŀĚěŅĔ
ŏĬŊŘŀľŅĞŘŜŅĞƟŀĬĔńĭĶŅĵĺŇĝŅ
ŀŊŗĬ 
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 1
4
6 

ľĸńĔĽŌĨĶŏħŇĴȮı,Ļ,Ȯ0341 ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ0345 ĽŅĶŃĪňŗĮĶńĭĮĶŋĚ ĽĴĶĶĩĬŃĭńĦĤŇĨėĶŌ 
ĶŅĝĳńĢȮ/5ȮĽĴĶĶĩĬŃ 

ĺŇīňĔŅĶŏĝŇĚĨńĺŏĸĕȮ 
ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĻŉĔļŅĪŅĚĪķļġň 

 4012305 ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĽŜŅľĶńĭĲƕĽŇĔĽƢ  ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ3(3-0-6) 
Mathematics for Physics 
ĻŉĔļŅŏĪėĬŇėĔŅĶľŅŀĬŋıńĬīƢŐĸŃĮĢŇĵŅĬŋıńĬīƢĕŀĚĲƤĚĔƢĝńĬĪňŗĞńĭĞƟŀĬĪňŗıĭ

ĭƞŀĵŒĬĮƤĠľŅĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢȮĽĴĔŅĶŏĝŇĚŀĬŋıńĬīƢŐĸŃŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟĽĴĔŅĶŏĝŇĚŀĬŋıńĬīƢȮ
ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĺĔŏĨŀĶƢȮŀŇĬĪŇĔĶńĸĨŅĴŏĽƟĬȮŀŇĬĪŇĔĶńĸĨŅĴįŇĺȮŏĔĶŏħňĵĬȮœħŏĺŀĶƢŏěĬȮ
ŏėŇĸȮěŜŅĬĺĬŏĝŇĚĞƟŀĬŐĸŃĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢȮıňĝėĦŇĨŏĝŇĚŏĽƟĬ
ıŊŘĬģŅĬŐĸŃĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŏıŊŗŀŐĔƟĮƤĠľŅĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢ 

ĵƟŅĵěŅĔĔĸŋƞĴĺŇĝŅŏŀĔĭńĚėńĭ
ŏĮƦĬĔĸŋƞĴĺŇĝŅŏŀĔŏĸŊŀĔȮĮĶńĭ
ėŜŅŀīŇĭŅĵĶŅĵĺŇĝŅ 

C4, C5, C7, C8, C12, 
C14, C17 

2./03.0 őĮĶŐĔĶĴĮĶŃĵŋĔĨƢĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢ   1&0-0-3'Ȯ 
Application Program for Physics  
ĻŉĔļŅĔŅĶŒĝƟĚŅĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĪńŘĚĪŅĚħƟŅĬĞŀĲĨƢŐĺĶƢȮŐĸŃŁŅĶƢħŐĺĶƢȮ

őĮĶŐĔĶĴĽŜŅŏĶŖěĶŌĮĪňŗĬŇĵĴŒĝƟŒĬĮƤěěŋĭńĬĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĺĚĔŅĶ
ŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ0-1ȮőĮĶŐĔĶĴȮĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟőĮĶŐĔĶĴėĺĭėŋĴĮĶŇĴŅĦĪŅĚ
ĲƕĽŇĔĽƢȮŐĸŃıŊŘĬģŅĬĔŅĶŏĕňĵĬőĮĶŐĔĶĴŏıŊŗŀĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĔŅĶėŇħŏĝŇĚėŜŅĬĺĦȮ
&Computational Thinking) 

ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĻŉĔļŅĪŅĚĪķļġň 

4012306 őĮĶŐĔĶĴĮĶŃĵŋĔĨƢĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢȮȮȮȮȮȮȮ  ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ3(2-2-5)                          
Application Program for Physics  
ĻŉĔļŅĔŅĶŒĝƟĚŅĬőĮĶŐĔĶĴĽŜŅŏĶŖěĶŌĮȮőĮĶŐĔĶĴĔŅĶĽĶƟŅĚŐĭĭěŜŅĸŀĚĪŅĚ

ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĽŜŅľĶńĭĲƕĽŇĔĽƢĪňŗĬŇĵĴŒĝƟŒĬĮƤěěŋĭńĬȮĞŀĲĨƢŐĺĶƢěŜŅĸŀĚĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪŅĚ
ĲƕĽŇĔĽƢȮŐŀĮıĸŇŏėĝńĬĝƞĺĵĽŀĬĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢȮőĮĶŐĔĶĴĨŅĶŅĚėŜŅĬĺĦŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢȮ
&Spread Sheet) ĽŜŅľĶńĭĔŅĶľŅįĸĸńıīƢȮĔŅĶĽĶƟŅĚĔĶŅĲȮŐįĬĳŌĴŇŏıŊŗŀĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀ
ĕƟŀĴŌĸĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢȮŐĸŃıŊŘĬģŅĬĔŅĶŏĕňĵĬőĮĶŐĔĶĴŏıŊŗŀĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĔŅĶėŇħŏĝŇĚ
ėŜŅĬĺĦȮ&Computational Thinking)ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĻŉĔļŅĪŅĚĪķļġň 

ěńħĔĸŋƞĴĮĶŃŏĳĪĶŅĵĺŇĝŅ
ŒľĴƞȮĮĶńĭĶľńĽĺŇĝŅȮĮĶńĭ
ėŜŅŀīŇĭŅĵĶŅĵĺŇĝŅŒľƟĴňėĺŅĴ
ĪńĬĽĴńĵ 

C2, C4, C5, C7, C8, C12, 
C14, C17 

2./03./ ŏĪėőĬőĸĵňıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬ   0&/-0-1' 
Renewable Energy Technology 
ėĺŅĴľĴŅĵŐĸŃĮĶŃŏĳĪĕŀĚıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬȮıĸńĚĚŅĬěŅĔīĶĶĴĝŅĨŇȮ

ĔŅĶŏĸŊŀĔŒĝƟıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬĪĶńıĵŅĔĶıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮıĸńĚĚŅĬěŅĔ
ŐĽĚŀŅĪŇĨĵƢȮĝňĺĴĺĸȮĸĴȮėĸŊŗĬȮŐĸŃėĺŅĴĶƟŀĬȮĔŅĶĔńĔŏĔŖĭıĸńĚĚŅĬȮŏĪėőĬőĸĵňıĸńĚĚŅĬ
ĔĸĵŋĪīƢıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬŒĬŀĬŅėĨ 

ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĻŉĔļŅĪŅĚĪķļġň 

4012505 ŏĪėőĬőĸĵňıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬ  ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ3(3-0-6)                                    
Renewable Energy Technology 
ĻŉĔļŅėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬŐĸŃıĸńĚĚŅĬľĴŋĬŏĺňĵĬȮ

ėĺŅĴĽŜŅėńĠŐĸŃĮĶŃŏĳĪĕŀĚıĸńĚĚŅĬľĴŋĬŏĺňĵĬȮĔŅĶĬŜŅıĸńĚĚŅĬĸĴœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢ
ŒĬĶŌĮĕŀĚıĸńĚĚŅĬĔĸŐĸŃıĸńĚĚŅĬœĲĲƚŅȮĔŅĶŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢěŅĔŏĪėőĬőĸĵňıĸńĚĚŅĬĬŘŜŅȮ
ŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶŐĮĶĶŌĮıĸńĚĚŅĬĝňĺĴĺĸŏıŊŗŀĬŜŅĴŅŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢŒĬĶŌĮĕŀĚĕŀĚŐĕŖĚȮ
ĕŀĚŏľĸĺȮŐĸŃŐĔƠĽȮŏıŊŗŀŒľƟŏĔŇħėĺŅĴĶŌƟȮėĺŅĴŏĕƟŅŒěȮĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĬŜŅėĺŅĴĶŌƟ
œĮŒĝƟŏıŊŗŀŐĔƟĮƤĠľŅľĶŊŀĽĬŀĚėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶȮĽĶƟŅĚŀŋĮĔĶĦƢőħĵŒĝƟıĸńĚĚŅĬŐĽĚŀŅĪŇĨĵƢȮ
ıĸńĚĚŅĬĸĴȮıĸńĚĚŅĬĬŘŜŅȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩŏĸŊŀĔŒĝƟıĸńĚĚŅĬľĴŋĬŏĺňĵĬœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴ 

ĮĶńĭĶľńĽĺŇĝŅȮĮĶńĭ
ėŜŅŀīŇĭŅĵĶŅĵĺŇĝŅŒľƟĴňėĺŅĴ
ĪńĬĽĴńĵ ěńħĝńŗĺőĴĚ
ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŀŀĔȮŐĸŃŒľƟĔŅĶ
ĪŜŅĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏĮƦĬĽƞĺĬľĬŉŗĚ
ĕŀĚĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶ
ĽŀĬ 

C4, C5, C7, C8, C12, 
C14, C17 

2./04./ őĸĔĻŅĽĨĶƢ     1&0-0-3' 
Earth Science 
ĪķļĢňĔŅĶĔŜŅŏĬŇħőĸĔȮőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚőĸĔȮĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĔŇħħŇĬȮľŇĬȮŐĶƞȮĔŅĶ

ěŜŅŐĬĔėŋĦĽĴĭńĨŇėŋĦĽĴĭńĨŇĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢŐĸŃĪŅĚŏėĴňĕŀĚľŇĬŐĸŃŐĶƞĮĶŃŏĳĪĨƞŅĚȮŕȮ

4012606 őĸĔĻŅĽĨĶƢ    ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ3(2-2-5) 
Earth Science  
ĔŅĶŐĭƞĚĝńŘĬŐĸŃĽĴĭńĨŇĕŀĚőėĶĚĽĶƟŅĚőĸĔȮĶŀĵĨƞŀĶŃľĺƞŅĚĝńŘĬőėĶĚĽĶƟŅĚ

ıĶƟŀĴľĸńĔģŅĬĽĬńĭĽĬŋĬȮĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŀĚŐįƞĬīĶĦňĨŅĴĪķļġňīĶĦňŐĮĶĽńĦģŅĬȮ

ĮĶńĭĶľńĽĺŇĝŅȮĮĶńĭ
ėŜŅŀīŇĭŅĵĶŅĵĺŇĝŅŒľƟĴňėĺŅĴ
ĪńĬĽĴńĵ 

C4, C5, C7, C8, C12, 
C14, C17 
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ľĸńĔĽŌĨĶŏħŇĴȮı,Ļ,Ȯ0341 ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ0345 ĽŅĶŃĪňŗĮĶńĭĮĶŋĚ ĽĴĶĶĩĬŃĭńĦĤŇĨėĶŌ 
ĶŅĝĳńĢȮ/5ȮĽĴĶĶĩĬŃ 

ŏĝŊŘŀŏıĸŇĚīĶĶĴĝŅĨŇȮĳńĵıŇĭńĨŇĪŅĚīĶĦňȮĪķļġňőėĶĚĽĶƟŅĚŐĸŃŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚ
ĭĶĶĵŅĔŅĻőĸĔȮĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĝńŘĬĭĶĶĵŅĔŅĻȮıĸĻŅĽĨĶƢĕŀĚĭĶĶĵŅĔŅĻȮ
ĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢŒĬĝńŘĬĭĶĶĵŅĔŅĻőĸĔŐĸŃĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢĪŅĚŀŋĨŋĬŇĵĴĺŇĪĵŅ 

ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĻŉĔļŅĪŅĚĪķļġň 

ĽŅŏľĨŋŐĸŃĶŌĮŐĭĭŐĬĺĶŀĵĨƞŀĕŀĚŐįƞĬīĶĦňĪňŗĽńĴıńĬīƢĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŀĚŐįƞĬīĶĦňȮ
ĳńĵıŇĭńĨŇĪŅĚīĶĦňıĶƟŀĴŐĬĺĪŅĚĔŅĶŏİƚŅĶŃĺńĚŐĸŃĮĢŇĭńĨŇĨĬŒľƟĮĸŀħĳńĵȮĪķļġň
őėĶĚĽĶƟŅĚŐĸŃŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚĭĶĶĵŅĔŅĻőĸĔȮĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢŒĬĝńŘĬĭĶĶĵŅĔŅĻőĸĔ
ŐĸŃĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢĪŅĚŀŋĨŋĬŇĵĴĺŇĪĵŅ 

ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĻŉĔļŅĪŅĚĪķļġň 
 4012705 ĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĲƕĽŇĔĽƢĭŌĶĦŅĔŅĶȮ  ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ3(2-2-5) 

Learning Activities for Integrated Physics 
ĻŉĔļŅĔŅĶŒĝƟĔŇěĔĶĶĴŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĭŌĶĦŅĔŅĶŐĭĭȮSTEM 

ŏıŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢȮĔŅĶěńħĔŅĶľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĲƕĽŇĔĽƢȮİƗĔŏĕňĵĬőėĶĚĔŅĶ
ėƞŅĵĺŇĝŅĔŅĶȮŀŀĔŐĭĭĔŇěĔĶĶĴĭĶŇĔŅĶĺŇĝŅĔŅĶėƞŅĵĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃĔŇěĔĶĶĴ
ĬńĬĪĬŅĔŅĶȮœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴĮĸŀħĳńĵȮĽŅĴŅĶĩĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĽŊŗŀŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴȮŐĸŃ
ěńħĔŇěĔĶĶĴĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢĭŌĶĦŅĔŅĶ 

ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶěńħėƞŅĵĺŇĝŅĔŅĶŒĬĽĩŅĬĻŉĔļŅȮĮĶŃŏĴŇĬőėĶĚĔŅĶŐĸŃŏĕňĵĬ
ĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬ 

ĶŅĵĺŇĝŅŒľĴƞȮőħĵįĬĺĔĔńĭ
ŏĬŊŘŀľŅĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶŏħŇĴ
ĶŅĵĺŇĝŅȮ2./15.1ȮĔŅĶ
ěńħĔŅĶėƞŅĵĺŇĝŅĔŅĶĪŅĚ
ĲƕĽŇĔĽƢ 

C1, C2, C3, C4, C5, C6, 
C7, C8, C9, C10, C11, 
C12, C13, C14, C15, 
C16, C17 

 2./10.3 ŀŋĦľıĸĻŅĽĨĶƢ   ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ1&0-0-3' 
Thermodynamics  
ĻŉĔļŅŏĔňŗĵĺĔńĭŀŋĦľıĸĻŅĽĨĶƢȮŀŋĦľĳŌĴŇȮįĸĕŀĚėĺŅĴĶƟŀĬĨƞŀĔŅĶ

ĕĵŅĵĨńĺŐĸŃĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĽĩŅĬŃĕŀĚĽĽŅĶȮĔŅĶĩƞŅĵőŀĬėĺŅĴĶƟŀĬȮŀńĨĶŅĔŅĶĬŜŅėĺŅĴ
ĶƟŀĬȮŐĸŃėƞŅĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśĔŅĶĬŜŅėĺŅĴĶƟŀĬȮŐĭĭěŜŅĸŀĚĕŀĚŐĔƠĽŀŋħĴėĨŇȮĪķļġňěĸĬƢ
ĕŀĚŐĔƠĽŀŋħĴėĨŇȮĚŅĬŐĸŃıĸńĚĚŅĬĕŀĚŀŋĦľıĸĻŅĽĨĶƢȮĔġĕƟŀĪňŗĻŌĬĵƢŐĸŃĕƟŀĪňŗľĬŉŗĚ
ĕŀĚŀŋĦľıĸĻŅĽĨĶƢȮŏŀĬőĪĶĮƖȮŐĸŃĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŏŀĬőĪĶĮƖ 

ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĻŉĔļŅĪŅĚĪķļġň 

ĮĶńĭĶŅĵĺŇĝŅŒľƟŀĵŌƞŒĬĔĸŋƞĴ
ĺŇĝŅŏŀĔŏĸŊŀĔ ŏıŇŗĴĝńŗĺőĴĚ
ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪŅĚŀŋĦľıĸ
ĻŅĽĨĶƢ  

C2, C4, C5, C7, C8, C12, 
C14, C17 

 4013206 ĪńĻĬĻŅĽĨĶƢ   ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ3(2-2-5) 
Optics  
ĻŉĔļŅĪńĻĬĻŅĽĨĶƢŏĔňŗĵĺĔńĭȮĔŅĶĔĶŃŏěŇĚĕŀĚŐĽĚȮľĸńĔĔŅĶĕŀĚŁŀĵŏĔĬĽƢȮ

ĔŅĶľŅĶŌĮĶƞŅĚĕŀĚľĬƟŅėĸŊŗĬĪňŗĽŃĪƟŀĬľĶŊŀĽƞŀĚįƞŅĬěŅĔĺńĨĩŋĶŌĮĪĶĚĨƞŅĚŕȮĔŅĶŒĝƟ
ľĸńĔĔŅĶĕŀĚŏĲŀŏĴĨŏıŊŗŀĔŅĶŀīŇĭŅĵĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢĴŇĶŅěȮĔŅĶľŅėƞŅĔŅĶĽŃĪƟŀĬȮŐĸŃ
ĔŅĶĽƞŀĚįƞŅĬȮĔŅĶŒĝƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŏıŊŗŀĭĶĶĵŅĵėĸŊŗĬŐĸŃĔŅĶĶĺĴėĸŊŗĬȮŐĽĚőıĶŅœĶĞƢȮ
ĽĴĭńĨŇĪŅĚŐĽĚĕŀĚŀŋĮĔĶĦƢĪŅĚŐĽĚȮĔŅĶĪħĸŀĚŏıŊŗŀĽĶƟŅĚŐĽĚőıĶŅœĶĞƢȮĔŅĶŐĪĶĔ
ĽŀħĕŀĚŐĽĚĭĬĲƕĸƢĴĭŅĚŐĸŃĺĚŐľĺĬĬŇĺĨńĬȮĔŅĶŐĪĶĔĽŀħŐĭĭœĴŏėŇĸĽńĬŐĸŃŐĴ

ĶŅĵĺŇĝŅŒľĴƞ C2, C4, C5, C7, C8, C12, 
C14, C17 
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ľĸńĔĽŌĨĶŏħŇĴȮı,Ļ,Ȯ0341 ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ0345 ĽŅĶŃĪňŗĮĶńĭĮĶŋĚ ĽĴĶĶĩĬŃĭńĦĤŇĨėĶŌ 
ĶŅĝĳńĢȮ/5ȮĽĴĶĶĩĬŃ 

ĝŏĝĬŏħŀĶƢ 
ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĻŉĔļŅĪŅĚĪķļġň 
 

 4013207 ĽĴĭńĨŇŏĝŇĚĔĸĕŀĚĽĽŅĶŐĸŃĕŀĚœľĸ  ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ3(2-2-5) 
Mechanical properties of Matter and Fluid 
ĻŉĔļŅŏĔňŗĵĺĔńĭĽĴĭńĨŇŏĝŇĚĔĸĕŀĚĽŅĶȮĽĳŅıĵŊħľĵŋƞĬȮėĺŅĴŏėƟĬħŉĚŐĸŃ

ėĺŅĴŏėĶňĵħħŉĚȮėĺŅĴŏėƟĬŏĜŊŀĬŐĸŃėĺŅĴŏėĶňĵħŏĜŊŀĬȮĴŀħŌĸńĽĕŀĚĵńĚȮĴŀħŌĸńĽŏĝŇĚ
ĮĶŇĴŅĨĶȮėĺŅĴħńĬŒĬĕŀĚŏľĸĺĪňŗŀĵŌƞĬŇŗĚȮĔġĕŀĚıŅĽėńĸȮŐĶĚĸŀĵĨńĺȮľĸńĔĕŀĚŀŅĶƢėŇ
ĴŇħŇĽȮėĺŅĴĨŉĚįŇĺȮėĺŅĴľĬŊħȮŐĸŃĕŀĚœľĸŒĬŀŋħĴėĨŇȮĽĴĔŅĶėĺŅĴĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮŐĸŃ
ĽĴĔŅĶĕŀĚŐĭĶƢĬŌĸĶňŐĸŃĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĽĴĔŅĶėĺŅĴĨƞŀŏĬŊŗŀĚŐĸŃĽĴĔŅĶĕŀĚŐĭĶƢ
ĬŌĸĶňŒĬĔŅĶŀīŇĭŅĵŀŅĔŅĻıĸĻŅĽĨĶƢŀĵƞŅĚĚƞŅĵ 

ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĻŉĔļŅĪŅĚĪķļġň 

ĶŅĵĺŇĝŅŒľĴƞ C2, C4, C5, C7, C8, C12, 
C14, C17 

 4013406 ĲƕĽŇĔĽƢĬŇĺŏėĸňĵĶƢŐĸŃŀĬŋĳŅė  ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ3(2-2-5) 
Nuclear and Particle Physics  
ĔŅĶıĭĔńĴĴńĬĨĳŅıĶńĚĽňĞŉŗĚĬŜŅœĮĽŌƞĔŅĶĻŉĔļŅĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢĶŃħńĭ

ĬŇĺŏėĸňĵĽĕŀĚŀŃĨŀĴȮĔŅĶĽĸŅĵĕŀĚĬŇĺŏėĸňĵĽĔńĴĴńĬĨĶńĚĽňȮŐĶĚĬŇĺŏėĸňĵĶƢȮıĸńĚĚŅĬ
ĵŉħŏľĬňŗĵĺȮĮĢŇĔŇĶŇĵŅĬŇĺŏėĸňĵĶƢȮĽĴħŋĸĕŀĚĔŅĶĽĸŅĵĨńĺĽŅĶĔńĴĴńĬĨĶńĚĽňĪńŘĚĪňŗĴňŒĬ
īĶĶĴĝŅĨŇŐĸŃĮĶŃħŇļģƢĕŉŘĬȮĨŅĶŅĚĬŇĺœėĸƢȮĮĶŃőĵĝĬƢĕŀĚĔńĴĴńĬĨĳŅıĶńĚĽňŐĸŃ
ıĸńĚĚŅĬĬŇĺŏėĸňĵĶƢȮŀńĬĨĶŅĵěŅĔĔńĴĴńĬĨĳŅıĶńĚĽňŐĸŃĔŅĶĮƚŀĚĔńĬȮŏėĶŊŗŀĚĮĢŇĔĶĦƢ
ĮĶĴŅĦŌȮŏėĶŊŗŀĚĺńħĶńĚĽňȮŏĪėőĬőĸĵňŏėĶŊŗŀĚŏĶƞĚŀĬŋĳŅėŐĸŃĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĻŉĔļŅ
ĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢıŊŘĬģŅĬĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢȮŐĶĚĴŌĸģŅĬȮŀĬŋĳŅėĴŌĸģŅĬȮĮĢŇĔŇĶŇĵŅĶŃľĺƞŅĚ
ŀĬŋĳŅėĴŌĸģŅĬȮŐĸŃŐĬĺėŇħĔŅĶŀīŇĭŅĵĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢĪŅĚīĶĶĴĝŅĨŇŒĬŐĭĭŐįĬĪŅĚ
ĲƕĽŇĔĽƢĵŋėŒľĴƞȮ 

ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĻŉĔļŅĪŅĚĪķļġň 
 
 

ĶŅĵĺŇĝŅŒľĴƞȮőħĵįĬĺĔĔńĭ
ŏĬŊŘŀľŅĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶŏħŇĴ
ĶŅĵĺŇĝŅȮ2./10.1ȮĲƕĽŇĔĽƢ
ĬŇĺŏėĸňĵĶƢ 

C2, C4, C5, C7, C8, C12, 
C14, C17 

 4013407 ĔĸĻŅĽĨĶƢėĺŀĬĨńĴ   ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ3(3-0-6) 
Quantum Mechanics 
ĴőĬĪńĻĬƢŏĔňŗĵĺĔńĭĺŇĪĵŅĔŅĶŐĬĺėŇħıŊŘĬģŅĬĕŀĚĔĸĻŅĽĨĶƢėĺŀĬĨńĴȮĨńĺ

ħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮėĺŅĴĽńĴıńĬīƢėŀĴĴŇĺŏĨĝńĬėƞŅœŀŏĔĬŐĸŃĮƤĠľŅœŀŏĔĬȮ

ěńħĔĸŋƞĴĮĶŃŏĳĪĶŅĵĺŇĝŅ
ŒľĴƞȮĮĶńĭĶľńĽĺŇĝŅȮ 

C2, C4, C5, C7, C8, C12, 
C14, C17 



149 
 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 

 1
4
9 

ľĸńĔĽŌĨĶŏħŇĴȮı,Ļ,Ȯ0341 ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ0345 ĽŅĶŃĪňŗĮĶńĭĮĶŋĚ ĽĴĶĶĩĬŃĭńĦĤŇĨėĶŌ 
ĶŅĝĳńĢȮ/5ȮĽĴĶĶĩĬŃ 

ĽĴĔŅĶėĸŊŗĬĕŀĚĝőĶħŇĚŏěŀĶƢŐĸŃįĸŏĜĸĵȮĮƤĠľŅĕŀĚŀĬŋĳŅėŒĬĭƞŀĻńĔĵƢȮŀŃĨŀĴŐĭĭ
œŁőħĶŏěĬȮėĺŅĴœĴƞĨƞŀŏĬŊŗŀĚĕŀĚőĴŏĴĬĨńĴŏĝŇĚĴŋĴȮĮĶŅĔġĔŅĶĦƢĞňĴŅĬȮŀńĬĨĶĔŇĶŇĵŅ
ĕŀĚĽĮƕĬȮĮƤĠľŅŀŃĨŀĴĪňŗĴňľĸŅĵŀŇŏĸŖĔĨĶŀĬ 

2./13.0 œĴőėĶėŀĬőĪĶĸŏĸŀĶƢŐĸŃĔŅĶŏĝŊŗŀĴĨƞŀ  0&/-0-1' 
Microcontroller and Interfaces  
ėŋĦĸńĔļĦŃŐĸŃĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴĕŀĚœĴőėĶėŀĬőĪĶĸŏĸŀĶƢȮĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŐĸŃ

ĔŅĶŏĝŊŗŀĴĨƞŀœĴőėĶėŀĬőĪĶĸŏĸŀĶƢĔńĭŀŋĮĔĶĦƢĳŅĵĬŀĔȮĔŅĶŏĕňĵĬőĮĶŐĔĶĴȮĝŋħėŜŅĽńŗĚ
ĕŀĚœĴőėĶėŀĬőĪĶĸŏĸŀĶƢȮĨńĺŐĮĸĚĽńĠĠŅĦŐŀĬŅĸŀĔŒĬĽńĠĠŅĦħŇěŇĨŀĸȮĨńĺŐĮĸĚ
ĽńĠĠŅĦħŇěŇĨŀĸŒĬĽńĠĠŅĦŐŀĬŅĸŀĔȮĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟœĴőėĶėŀĬőĪĶĸŏĸŀĶƢĽŜŅľĶńĭ
ĔŅĶĺńħŐĸŃėĺĭėŋĴȮ 

ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĻŉĔļŅĪŅĚĪķļġň 

4013505 œĴőėĶėŀĬőĪĶĸŏĸŀĶƢŐĸŃĔŅĶŏĝŊŗŀĴĨƞŀ ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ3(2-2-5) 
Microcontroller and Interfaces  
ėŋĦĸńĔļĦŃŐĸŃĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴĕŀĚœĴőėĶėŀĬőĪĶĸŏĸŀĶƢȮĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŐĸŃ

ĔŅĶŏĝŊŗŀĴĨƞŀœĴőėĶėŀĬőĪĶĸŏĸŀĶƢĔńĭŀŋĮĔĶĦƢĳŅĵĬŀĔȮĔŅĶŏĕňĵĬőĮĶŐĔĶĴȮĝŋħėŜŅĽńŗĚ
ĕŀĚœĴőėĶėŀĬőĪĶĸŏĸŀĶƢȮĨńĺŐĮĸĚĽńĠĠŅĦŐŀĬŅĸŀĔŒĬĽńĠĠŅĦħŇěŇĨŀĸȮĨńĺŐĮĸĚ
ĽńĠĠŅĦħŇěŇĨŀĸŒĬĽńĠĠŅĦŐŀĬŅĸŀĔȮĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟœĴőėĶėŀĬőĪĶĸŏĸŀĶƢĽŜŅľĶńĭ
ĔŅĶĺńħŐĸŃėĺĭėŋĴȮ 

ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĻŉĔļŅĪŅĚĪķļġň 

ĮĶńĭŏıŇŗĴěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨȮ
ĮĶńĭĶľńĽĺŇĝŅ 

C2, C4, C5, C7, C8, C12, 
C14, C17 

 4013506 ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĔŅĶŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŐĸŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢȮȮȮȮ2(0-4-2)        
Instrument and analytics for Physics Laboratory 
ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏĔňŗĵĺĔńĭŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŏıŊŗŀĔŅĶĺŇěńĵĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢȮĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏĔňŗĵĺĔńĭ

ĔŅĶĺńħĕĬŅħĝŇŘĬĚŅĬȮĚŅĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸȮĚŅĬĮĶńĭŐĨƞĚĝŇŘĬĚŅĬőĸľŃŐįƞĬȮĔŅĶŏĝŊŗŀĴ
őĸľŃȮŏėĶŊŗŀĚěńĔĶĞňŏŀŖĬĞňȮėĺŅĴĮĸŀħĳńĵŒĬőĶĚĚŅĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮŐĸŃĔŅĶĭŜŅĶŋĚħŌŐĸ
ĶńĔļŅŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ 

 
 

ĮĶńĭĶľńĽĺŇĝŅȮĮĶńĭ
ėŜŅŀīŇĭŅĵĶŅĵĺŇĝŅŒľƟĴňėĺŅĴ
ĪńĬĽĴńĵȮ 

C2, C4, C5, C7, C8, C12, 
C14, C17 

 4013507 ŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢŐĸŃŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĪŅĚœĲĲƚŅȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ3(2-2-5) 
Electronics and Electrical Instruments 
ĔġĕŀĚőŀľƢĴȮĽĳŅıĨƟŅĬĪŅĬœĲĲƚŅŐĸŃĽĳŅıĬŜŅœĲĲƚŅȮĔŅĶĬŜŅœĲĲƚŅȮįĸ

ĕŀĚŀŋĦľĳŌĴŇĪňŗĴňĨƞŀėĺŅĴĨƟŅĬĪŅĬœĲĲƚŅȮĨńĺĬŜŅĵŇŗĚĵĺħȮĔŜŅĸńĚœĲĲƚŅȮŐĶĚŏėĸŊŗŀĬœĲĲƚŅ
ŐĸŃėĺŅĴĨƞŅĚĻńĔĵƢœĲĲƚŅȮŐĶĚŏėĸŊŗŀĬœĲĲƚŅŐĸŃėĺŅĴĨƞŅĚĻńĔĵƢœĲĲƚŅȮĔġŏėŀĶƢĝŁŀĲĲƝȮ
ĨńĺĨƟŅĬĪŅĬĨńĺȮŏĔŖĭĮĶŃěŋŐĸŃĨńĺŏľĬňŗĵĺĬŜŅŒĬĺĚěĶœĲĲƚŅĔĶŃŐĽĽĸńĭȮĔŅĶŏĕňĵĬ
ŐįĬĳŅıŏĲĽŏĞŀĶƢȮŀŇĴıňŐħĬĞƢĕŀĚĺĚěĶȮȮĔŜŅĸńĚœĲĲƚŅŒĬĺĚěĶœĲĲƚŅĔĶŃŐĽĽĸńĭŐĭĭ
ŀĬŋĔĶĴȮŐĸŃĔŅĶŐĮĸĚœĲĲƚŅĔĶŃŐĽĽĸńĭŏĮƦĬœĲĲƚŅĔĶŃŐĽĨĶĚȮĻŉĔļŅőėĶĚĽĶƟŅĚŐĸŃ
ľĸńĔĔŅĶĬŜŅœĲĲƚŅĕŀĚĽŅĶĔŉŗĚĨńĺĬŜŅȮĔŅĶŒĝƟĪĶŅĬĞŇĽŏĨŀĶƢŏĮƦĬĽĺŇĨĝƢœĲĲƚŅĔĶŃŐĽĨĶĚȮ
ĔŅĶŒĝƟĪĶŅĬĞŇĽŏĨŀĶƢŒĬĔŅĶĕĵŅĵĽńĠĠŅĦȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶıŊŘĬģŅĬŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚĨńĺœŀĞňȮ
ĺĚěĶěƞŅĵœĲĔĶŃŐĽĨĶĚȮŐĸŃĺĚěĶėŋĴŐĶĚħńĬŒľƟėĚĪňŗȮŀŀĮŐŀĴĮƝŐĸŃĔŅĶĬŜŅŀŀĮ

ĮĶńĭĶľńĽĺŇĝŅŏıŊŗŀĮƚŀĚĔńĬ
ĔŅĶĞŘŜŅĞƟŀĬĔńĭĶŅĵĺŇĝŅŏħŇĴȮ
ŒľƟŏľĴŅŃĽĴĔńĭĸŜŅħńĭĔŅĶ
ŏĶňĵĬŒĬĶŅĵĝńŘĬĮƖŐĸŃ
ėŜŅŀīŇĭŅĵĶŅĵĺŇĝŅŒľƟĴňėĺŅĴ
ĸŃŏŀňĵħĴŅĔĕŉŘĬȮĶŃĭŋľńĺĕƟŀ
ĵƞŀĵȮŏıŊŗŀėĺŅĴĝńħŏěĬŒĬ
ĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟ 

C2, C4, C5, C8, C12, 
C14, C17 
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 1
5
0 

ľĸńĔĽŌĨĶŏħŇĴȮı,Ļ,Ȯ0341 ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ0345 ĽŅĶŃĪňŗĮĶńĭĮĶŋĚ ĽĴĶĶĩĬŃĭńĦĤŇĨėĶŌ 
ĶŅĝĳńĢȮ/5ȮĽĴĶĶĩĬŃ 

ŐŀĴĮƝœĮĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟȮŐĸŃĺĚěĶĴńĸĨŇœĺŏĭĶŏĨŀĶƢ 
ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĻŉĔļŅĪŅĚĪķļġň 

 4013605 īĶĦňĲƕĽŇĔĽƢ    ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ3(2-2-5) 
Geophysics  
ėĺŅĴĶŌƟĪńŗĺœĮŏĔňŗĵĺĔńĭŐĶƞŐĸŃľŇĬȮŐĶƞĮĶŃĔŀĭľŇĬȮĔŅĶŏĔŇħŐĶƞŐĸŃľŇĬȮĔŅĶ

ěŜŅŐĬĔĮĶŃŏĳĪĕŀĚľŇĬŀńėĬňľŇĬĝńŘĬŐĸŃľŇĬŐĮĶȮĔŅĶĸŜŅħńĭĝńŘĬľŇĬŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵȮ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚīĶĦňĺŇĪĵŅĕŀĚĔŅĶįŋıńĚŀĵŌƞĔńĭĪňŗĔŅĶĔĶƞŀĬȮĔŅĶıńħıŅŐĸŃĔŅĶ
ĨĔĨŃĔŀĬĬŘŜŅįŇĺħŇĬŐĸŃĬŘŜŅŒĨƟħŇĬĝŅĵİƤƧĚŐĸŃĴľŅĽĴŋĪĶȮőėĶĚĽĶƟŅĚīĶĦňĺŇĪĵŅŐĸŃ
ĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĸńĔļĦŃĕŀĚľŇĬȮĶŀĵŏĸŊŗŀĬŐĬĺŐĨĔȮĝńŘĬľŇĬėħőėƟĚȮŐĬĺŐĨĔŏĶňĵĭĶŇŘĺ
ĕĬŅĬŐĸŃŐĬĺŏĽƟĬĔŅĶŏĔŇħĳŌŏĕŅĶĺĴĔńĭĪķļġňŏĔňŗĵĺĔńĭĪĺňĮŏĸŊŗŀĬȮıŇĭńĨŇĳńĵĪŅĚ
īĶĶĴĝŅĨŇĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚīĶĦňĺŇĪĵŅĪňŗĬŜŅœĮĽŌƞīĶĦňıŇĭńĨŇŏĪėĬŇėĺŇīňĔŅĶĨĶĺěĽŀĭĪŅĚ
īĶĦňĲƕĽŇĔĽƢȮĳŌĴŇĽŅĶĽĬŏĪĻŏıŊŗŀĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĪŅĚīĶĦňĺŇĪĵŅ 

ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĻŉĔļŅĪŅĚĪķļġň 

ĮĶńĭĶľńĽĺŇĝŅŏıŊŗŀĮƚŀĚĔńĬ
ĔŅĶĞŘŜŅĞƟŀĬĔńĭĶŅĵĺŇĝŅŏħŇĴȮ
ŒľƟŏľĴŅŃĽĴĔńĭĸŜŅħńĭĔŅĶ
ŏĶňĵĬŒĬĶŅĵĝńŘĬĮƖŐĸŃ
ėŜŅŀīŇĭŅĵĶŅĵĺŇĝŅŒľƟĴňėĺŅĴ
ĸŃŏŀňĵħĴŅĔĕŉŘĬȮĶŃĭŋľńĺĕƟŀ
ĵƞŀĵȮŏıŊŗŀėĺŅĴĝńħŏěĬŒĬ
ĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟ 

C2, C4, C5, C8, C12, 
C14, C17 

 4013606 ŀŋĨŋĬŇĵĴĺŇĪĵŅŏĭŊŘŀĚĨƟĬ               3(2-2-5) 
IntroductionȮto Meteorology 
ĭĶĶĵŅĔŅĻőĸĔȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶĩƞŅĵőŀĬıĸńĚĚŅĬŒĬĭĶĶĵŅĔŅĻȮıĸĻŅĽĨĶƢ

ĕŀĚĭĶĶĵŅĔŅĻȮĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢĪŅĚŀŋĨŋĬŇĵĴĺŇĪĵŅȮĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŀŋĦľĳŌĴŇȮėĺŅĴĔħ
ŀŅĔŅĻȮėĺŅĴĝŊŘĬȮĺńĢěńĔĶĕŀĚĬŘŜŅȮĔŅĶŏĔŇħŏĴęŐĸŃľĵŅħĬŘŜŅĲƚŅȮİĬŏĪňĵĴȮķħŌĔŅĸŐĸŃ
ĸĴĴĶĽŋĴȮıŅĵŋľĴŋĬŏĕĨĶƟŀĬȮĽĳŅĺŃŀŅĔŅĻĶŋĬŐĶĚėĺŅĴŐĮĶĮĶĺĬĕŀĚĳŌĴŇŀŅĔŅĻȮ
ŏĕĨŀŅĔŅĻĔŅĶŏĔŖĭŐĸŃĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸĪŅĚŀŋĨŋĬŇĵĴĺŇĪĵŅĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 

ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĻŉĔļŅĪŅĚĪķļġň 

ĶŅĵĺŇĝŅŒľĴƞĮĶńĭĴŅěŅĔȮ
2./14.1ȮĲƕ ĽŇĔĽƢ
ĭĶĶĵŅĔŅĻ 

C2, C4, C5, C8, C12, 
C14, C17 

2./15.0 ĔŅĶĽĶƟŅĚĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢ  1&0-0-3' 
Media Educational and Physics Innovation 
ŀīŇĭŅĵėĺŅĴĽŜŅėńĠȮŐĬĺėŇħŒĬĔŅĶįĸŇĨȮĔŅĶĮĶŃħŇļģƢŀŋĮĔĶĦƢŐĸŃĽŊŗŀĪňŗŒĝƟ

ŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĸŃľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĲƕĽŇĔĽƢȮŐĸŃĔŅĶĞƞŀĴŐĞĴŀŋĮĔĶĦƢȮĔŅĶ
ĮĶŃħŇļģƢĽŊŗŀȮŀŋĮĔĶĦƢĲƕĽŇĔĽƢŀĵƞŅĚĚƞŅĵȮĔŅĶĽĶƟŅĚĽŊŗŀĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢħƟĺĵőĮĶŐĔĶĴ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮĔŅĶŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀőĽĨĪńĻĬŌĮĔĶĦƢȮŐĸŃĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

 ĮĶńĭĶľńĽĺŇĝŅȮĮĶńĭ
ėŜŅŀīŇĭŅĵĶŅĵĺŇĝŅŒľƟĴňėĺŅĴ
ĪńĬĽĴńĵȮŐĸŃĔĶŃĝńĭ 

 

2./15.1 ĔŅĶěńħĔŅĶėƞŅĵĺŇĝŅĔŅĶĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢ   1&0-0-3' 
Management of Academic Camps for Physics 

 ĨńħĶŅĵĺŇĝŅŀŀĔȮįĬĺĔ
ŏĬŊŘŀľŅĔńĭĶŅĵĺŇĝŅȮ
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 1
5
1 

ľĸńĔĽŌĨĶŏħŇĴȮı,Ļ,Ȯ0341 ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ0345 ĽŅĶŃĪňŗĮĶńĭĮĶŋĚ ĽĴĶĶĩĬŃĭńĦĤŇĨėĶŌ 
ĶŅĝĳńĢȮ/5ȮĽĴĶĶĩĬŃ 

ĔŅĶěńħėƞŅĵŐĸŃĔŅĶİƗĔĮĢŇĭńĨŇĔŅĶěńħĔŅĶėƞŅĵĺŇĝŅĔŅĶŒĬĽĩŅĬĻŉĔļŅȮ
ŐĬĺėŇħȮľĸńĔĔŅĶŏĕňĵĬőėĶĚĔŅĶėƞŅĵĺŇĝŅĔŅĶĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢŐĸŃħŅĶŅĻŅĽĨĶƢȮŀŀĔŐĭĭ
ĔŇěĔĶĶĴĨŅĴĔĶŃĭĺĬĔŅĶȮPDCA ĔŅĶĺŅĚŐįĬȮ&Plan) ĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶȮ&Do) ĔŅĶ
ĨĶĺěĽŀĭȮ&Check) ĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚŐĔƟœĕȮ&Act)  ĪńŘĚĔŇěĔĶĶĴĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃĔŇěĔĶĶĴ
ĬńĬĪĬŅĔŅĶȮŐĬĺėŇħĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬőėĶĚĔŅĶŐĸŃĔŅĶěńħĪŜŅĶŅĵĚŅĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬ 

ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶěńħėƞŅĵĺŇĝŅĔŅĶĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢŐĸŃħŅĶŅĻŅĽĨĶƢŒĬĽĩŅĬĻŉĔļŅȮŐĸŃ
ŏĕňĵĬĶŅĵĚŅĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬ 

4012705ȮĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴ
ĲƕĽŇĔĽƢĭŌĶĦŅĔŅĶȮŒĬ
ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚ 

2./15.2 ĳŅļŅŀńĚĔķļĽŜŅľĶńĭėĶŌĲƕĽŇĔĽƢ   1&0-0-3' 
English for Physics Teacher 
ĽŅĴŅĶĩĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĻńıĪƢŏĪėĬŇėĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢŐĸŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮėŜŅĻńıĪƢĪňŗ

ŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅȮĔŅĶŀƞŅĬŐĸŃĔŅĶŐĮĸĭĪėĺŅĴĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭĲƕĽŇĔĽƢ
ŐĸŃĔŅĶĻŉĔļŅȮĔŅĶİƗĔĪńĔļŃħƟŅĬĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŏĝŇĚĺŇĝŅĔŅĶĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢŐĸŃĔŅĶĻŉĔļŅŏĮƦĬ
ĳŅļŅŀńĚĔķļ 
İƗĔĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĲƕĽŇĔĽƢŐĭĭěŋĸĳŅėŏĮƦĬĳŅļŅŀńĚĔķļ 

4013707 ĳŅļŅŀńĚĔķļĽŜŅľĶńĭĔŅĶĽŀĬĲƕĽŇĔĽƢ ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ3(3-0-6) 
English for Teaching Physics 
ĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĻńıĪƢŏĪėĬŇėĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢŐĸŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮėŜŅĻńıĪƢĪňŗ

ŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅȮĔŅĶŀƞŅĬŐĸŃŐĮĸĭĪėĺŅĴĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭĲƕĽŇĔĽƢŐĸŃ
ĲƕĽŇĔĽƢĻŉĔļŅħƟĺĵėĺŅĴŏĕƟŅŒěȮĔŅĶİƗĔĪńĔļŃħƟŅĬĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŏĝŇĚĺŇĝŅĔŅĶĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢ
ŐĸŃĲƕĽŇĔĽƢĻŉĔļŅŏĮƦĬĳŅļŅŀńĚĔķļȮĔŅĶŒĝƟĽŊŗŀĳŅļŅŀńĚĔķļŒĬĔŅĶěńħĔŅĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ
ŏĶňĵĬĶŌƟŏĪėĬŇėĺŇīňĔŅĶĽŀĬőħĵŒĝƟĳŅļŅŀńĚĔķļŏĮƦĬĽŊŗŀȮ&English as a medium of 
instruction : EMI) 

İƗĔĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĲƕĽŇĔĽƢŐĭĭěŋĸĳŅėŏĮƦĬĳŅļŅŀńĚĔķļ 

ĮĶńĭĶľńĽĺŇĝŅȮĮĶńĭĝŊŗŀĺŇĝŅȮ
ĸħĝńŗĺőĴĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶȮĮĶńĭ
ėŜŅŀīŇĭŅĵĶŅĵĺŇĝŅŒľƟĴňėĺŅĴ
ĪńĬĽĴńĵȮŐĸŃĔĶŃĝńĭ 

C1, C2, C3, C4, C5, C6, 
C7, C8, C9, C10, C11, 
C12, C13, C14, C15, 
C16, C17 

2./16./ȮȮȮĽńĴĴĬŅĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢĻŉĔļŅ   /&.-0-/' 
Seminar in Physics Education 
ĻŉĔļŅĚŅĬĺŇěńĵȮėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢĻŉĔļŅȮŐĸŃėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢ

ĨŅĴėĺŅĴĽĬŒěȮőħĵĔŅĶėƟĬėĺƟŅěŅĔĨŜŅĶŅȮĺŅĶĽŅĶȮįĸĚŅĬĺŇěńĵȮŐĸŃĽŊŗŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢȮ
ŏıŊŗŀĬŜŅĴŅŀĳŇĮĶŅĵŀĵƞŅĚĴňŏľĨŋįĸĨŅĴĺŇīňĔŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮİƗĔĔŅĶŏĕňĵĬĭĪėĺŅĴ
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽńĴĴĬŅĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢĻŉĔļŅŐĸŃĭĪėĺŅĴĲƕĽŇĔĽƢĨŅĴėĺŅĴĽĬŒě 

 ĨńħĶŅĵĺŇĝŅŀŀĔȮŏĮĸňŗĵĬŏĮƦĬ
ĶŅĵĺŇĝŅȮĽńĴĴĬŅĔŅĶĽŀĬ
ĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢȮŏıŇŗĴŏĨŇĴŏĬŊŘŀľŅ
ŏĔňŗĵĺĔńĭĺŇěńĵŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬ 

 

2./16.0 őėĶĚĔŅĶĺŇěńĵĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢĻŉĔļŅ   0&.-2-0' 
Research Project in Physics Education 

 ĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĺŇěńĵŐĸŃĔŅĶĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅĺŇěńĵĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢĻŉĔļŅľĶŊŀľńĺĕƟŀ
ŏĜıŅŃĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢȮĚŅĬĺŇěńĵŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬȮĔŅĶĪħĸŀĚȮľĶŊŀħƟŅĬĲƕĽŇĔĽƢĪķļġňȮĔŅĶŏĕňĵĬ
őėĶĚĔŅĶĺŇěńĵȮŐĸŃĔŅĶĪŜŅĺŇěńĵőħĵŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŐĸŃŀŋĮĔĶĦƢĨƞŅĚȮŕȮĳŅĵŒĨƟėŜŅŐĬŃĬŜŅ
ŐĸŃėĺĭėŋĴĕŀĚŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅőėĶĚĔŅĶ 
 
 

 ĨńħĶŅĵĺŇĝŅŀŀĔȮŏĮĸňŗĵĬŏĮƦĬ
ĶŅĵĺŇĝŅȮőėĶĚĔŅĶĺŇěńĵĪŅĚ
ĲƕĽŇĔĽƢȮĶŅĵĺŇĝŅŏŀĔĭńĚėńĭ 

 



152 
 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 

 1
5
2 

ľĸńĔĽŌĨĶŏħŇĴȮı,Ļ,Ȯ0341 ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ0345 ĽŅĶŃĪňŗĮĶńĭĮĶŋĚ ĽĴĶĶĩĬŃĭńĦĤŇĨėĶŌ 
ĶŅĝĳńĢȮ/5ȮĽĴĶĶĩĬŃ 

 
ĺŇĝŅŏŀĔĝňĺĺŇĪĵŅ    
 

 
4030/.1ȮȮȮȮȮľĸńĔĝňĺŏėĴň                                     3&2-2-5' 

  Principles of Biochemistry 
őėĶĚĽĶƟŅĚȮĽĴĭńĨŇĪŅĚŏėĴňȮľĬƟŅĪňŗŐĸŃėĺŅĴĽŜŅėńĠ ĕŀĚėŅĶƢőĭœŁŏħ

ĶĪȮĸŇıŇħȮőĮĶĨňĬȮĔĶħĬŇĺėĸňŀŇĔȮŏŀĬœĞĴƢ ŁŀĶƢőĴĬȮ 
ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĻŉĔļŅĪŅĚĪķļġň 

ĮĶńĭėŜŅŀīŇĭŅĵĶŅĵĺŇĝŅȮĵƟŅĵ
ěŅĔŏŀĔĭńĚėńĭĴŅŏĮƦĬŏŀĔ
ŏĸŊŀĔ 

C2, C4, C5, C8, C9, 
C12, C14, C17 

 4033102  ȮȮȮȮĝňĺĽĩŇĨŇ   ȮȮȮȮ3(2-2-5) 
Biostatistics 
ĔŅĶŒĝƟľĸńĔĪŅĚĽĩŇĨŇŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸĪŅĚĝňĺĺŇĪĵŅ ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢ

ėĺŅĴŐĮĶĮĶĺĬȮĔŅĶĩħĩŀĵŐĸŃĽľĽńĴıńĬīƢȮľĸńĔĔŅĶŏĭŊŘŀĚĨƟĬŒĬĔŅĶĺŅĚŐįĬĔŅĶ
ĪħĸŀĚȮŐįĬĔŅĶĪħĸŀĚıŊŘĬģŅĬŐĭĭĮƤěěńĵŏħňŗĵĺȮĔŅĶŒĝƟőĮĶŐĔĶĴĽŜŅŏĶŖěĶŌĮŒĬĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢįĸĔŅĶĪħĸŀĚ 

ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĻŉĔļŅĪŅĚĪķļġň 

ĵƟŅĵěŅĔŏŀĔĭńĚėńĭĴŅŏĮƦĬ
ŏŀĔŏĸŊŀĔ 

C2, C4, C5, C8, C9, 
C12, C14, C17  

 2.11/.3Ȯ ľĸńĔŀĬŋĔĶĴĺŇīŅĬ ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ1&0-0-3' 
Principle of Taxonomy 
ĔŅĶĽĶƟŅĚĶŌĮĺŇīŅĬȮĔŅĶěńħľĴĺħľĴŌƞŐĸŃĔŅĶěŜŅŐĬĔėĺŅĴľĸŅĔľĸŅĵĕŀĚ

ĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨĔĸŋƞĴĨƞŅĚŕȮĔŅĶĨĶĺěĽŀĭľŅĝŊŗŀĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĪňŗĩŌĔĨƟŀĚȮĔŅĶĬŜŅĕƟŀĴŌĸħƟŅĬ
ĨƞŅĚŕȮĴŅŒĝƟĻŉĔļŅĔŅĶěńħĶŃĭĭĕŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨ 

ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĻŉĔļŅĪŅĚĪķļġň 

ĵƟŅĵěŅĔŏŀĔĭńĚėńĭĴŅŏĮƦĬ
ŏŀĔŏĸŊŀĔ 

C2, C4, C5, C8, C9, 
C12, C14, C17 

4033402Ȯ ȮȮȮȮȮȮľĸńĔŀĦŌĝňĺĺŇĪĵŅȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ3(2-2-5) 
Principle of Molecular Genetics 
őėĶĚĽĶƟŅĚħňŏŀŖĬŏŀȮĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢħňŏŀŖĬŏŀȮŀŅĶƢŏŀŖĬŏŀȮŐĸŃĔŅĶ

ŐĽħĚŀŀĔĕŀĚőĮĶĨňĬȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶħńħŐĮĸĚőĴŏĸĔŋĸľĸńĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶŐĮĸĶľńĽȮėĺŅĴ
įŇħĮĔĨŇŐĸŃĔŅĶĞƞŀĴŐĞĴȮĔŅĶėĺĭėŋĴĔĶŃĭĺĬĔŅĶĨƞŅĚȮŕȮĕƟŅĚĨƟĬȮŏĪėĬŇėĪňŗŒĝƟŒĬ
ĚŅĬĺŇěńĵĪŅĚħƟŅĬŀĦŌıńĬīŋĻŅĽĨĶƢȮĔŅĶŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢĪŅĚħƟŅĬŀĦŌıńĬīŋĻŅĽĨĶƢ 

ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĻŉĔļŅĪŅĚĪķļġň 

4033402Ȯ ȮȮȮȮȮȮľĸńĔŀĦŌĝňĺĺŇĪĵŅȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ3(2-2-5) 
Principle of Molecular Genetics 
őėĶĚĽĶƟŅĚħňŏŀŖĬŏŀȮĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢħňŏŀŖĬŏŀȮŀŅĶƢŏŀŖĬŏŀȮŐĸŃĔŅĶ

ŐĽħĚŀŀĔĕŀĚőĮĶĨňĬȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶħńħŐĮĸĚőĴŏĸĔŋĸľĸńĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶŐĮĸĶľńĽȮ
ėĺŅĴįŇħĮĔĨŇŐĸŃĔŅĶĞƞŀĴŐĞĴȮĔŅĶėĺĭėŋĴĔĶŃĭĺĬĔŅĶĨƞŅĚȮŕȮĕƟŅĚĨƟĬȮŏĪėĬŇėĪňŗŒĝƟ
ŒĬĚŅĬĺŇěńĵĪŅĚħƟŅĬŀĦŌıńĬīŋĻŅĽĨĶƢȮĔŅĶŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢĪŅĚħƟŅĬŀĦŌıńĬīŋĻŅĽĨĶƢ 

ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĻŉĔļŅĪŅĚĪķļġň 

ėĚŏħŇĴ C2, C4, C5, C8, C9, 
C12, C14, C17 

4033202      ıķĨŇĔĶĶĴĽńĨĺƢȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ     ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ3(2-2-5) 
Animal Behavior 

ĺŇĺńĥĬŅĔŅĶĕŀĚıķĨŇĔĶĶĴĽńĨĺƢȮĻŉĔļŅĶŌĮŐĭĭĕŀĚıķĨŇĔĶĶĴȮ

4033202           ıķĨŇĔĶĶĴĽńĨĺƢȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ                                 3(2-2-5) 
Animal Behavior 

ĺŇĺńĥĬŅĔŅĶĕŀĚıķĨŇĔĶĶĴĽńĨĺƢȮĻŉĔļŅĶŌĮŐĭĭĕŀĚıķĨŇĔĶĶĴȮ

ėĚŏħŇĴ 

 
C2, C4, C5, C8, C9, 
C12, C14, C17 
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 1
5
3 

ľĸńĔĽŌĨĶŏħŇĴȮı,Ļ,Ȯ0341 ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ0345 ĽŅĶŃĪňŗĮĶńĭĮĶŋĚ ĽĴĶĶĩĬŃĭńĦĤŇĨėĶŌ 
ĶŅĝĳńĢȮ/5ȮĽĴĶĶĩĬŃ 

ĽńĠĝŅĨĠŅĦıķĨŇĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŐĸŃıķĨŇĔĶĶĴĪŅĚĽńĚėĴĕŀĚĽńĨĺƢőħĵŏĜıŅŃĽńĨĺƢ
ĮƙŅȮĔŅĶĮĶńĭĨńĺĪŅĚıķĨŇĔĶĶĴĕŀĚĽńĨĺƢȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪŅĚĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴ
ŐĸŃĔŅĶĶĭĔĺĬĕŀĚĴĬŋļĵƢ 

ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĻŉĔļŅĪŅĚĪķļġň 

ĽńĠĝŅĨĠŅĦıķĨŇĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŐĸŃıķĨŇĔĶĶĴĪŅĚĽńĚėĴĕŀĚĽńĨĺƢőħĵŏĜıŅŃĽńĨĺƢ
ĮƙŅȮĔŅĶĮĶńĭĨńĺĪŅĚıķĨŇĔĶĶĴĕŀĚĽńĨĺƢȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪŅĚĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴ
ŐĸŃĔŅĶĶĭĔĺĬĕŀĚĴĬŋļĵƢ 

ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĻŉĔļŅĪŅĚĪķļġň 

4033301            ĽĶňĶĺŇĪĵŅĕŀĚıŊĝ          ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ1&0-0-3' 
Plant Physiology 
ľĸńĔĔŅĶŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚĽĶňĶĺŇĪĵŅĕŀĚıŊĝėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚ

ŐĽĚȮĬŘŜŅȮŐĔƠĽȮŐĸŃīŅĨŋŀŅľŅĶĪňŗěŜŅŏĮƦĬĨƞŀıŊĝĔĸœĔĕŀĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢħƟĺĵ
ŐĽĚȮĔŅĶľŅĵŒěŐĸŃŏĴŐĪĭŀĸŇĞŉĴŀŊŗĬȮŕȮĕŀĚıŊĝĔŅĶŏěĶŇĠŏĨŇĭőĨŐĸŃĽŅĶėĺĭėŋĴĔŅĶ
ŏěĶŇĠŏĨŇĭőĨĕŀĚıŊĝȮĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĻŉĔļŅĪŅĚĪķļġň 

4033301            ĽĶňĶĺŇĪĵŅĕŀĚıŊĝ          ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ1&0-0-3' 
                        Plant Physiology 

ľĸńĔĔŅĶŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚĽĶňĶĺŇĪĵŅĕŀĚıŊĝėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚ
ŐĽĚȮĬŘŜŅȮŐĔƠĽȮŐĸŃīŅĨŋŀŅľŅĶĪňŗěŜŅŏĮƦĬĨƞŀıŊĝĔĸœĔĕŀĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢħƟĺĵ
ŐĽĚȮ ĔŅĶľŅĵŒěŐĸŃŏĴŐĪĭŀĸŇĞŉĴĨƞŅĚȮ ŕȮ ĕŀĚıŊĝĔŅĶŏěĶŇĠŏĨŇĭőĨŐĸŃĽŅĶėĺĭėŋĴ
ĔŅĶŏěĶŇĠŏĨŇĭőĨĕŀĚıŊĝȮĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĻŉĔļŅĪŅĚĪķļġň 

ĮĶńĭėŜŅŀīŇĭŅĵĶŅĵĺŇĝŅ 

 
 

C2, C4, C5, C8, C9, 
C12, C14, C17  

4033503 ȮȮȮȮĽŅľĶƞŅĵĺŇĪĵŅȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ3(2-2-5) 
Phycology 
ĻŉĔļŅĽŅľĶƞŅĵŒĬħƟŅĬĽńĦģŅĬĺŇĪĵŅȮőėĶĚĽĶƟŅĚȮĽĶňĶĺŇĪĵŅȮĺńĢěńĔĶĝňĺŇĨȮ

ŀĬŋĔĶĴĺŇīŅĬȮ ĭĪĭŅĪĪŅĚĬŇŏĺĻĺŇĪĵŅȮ ĺŇĺńĥĬŅĔŅĶȮ ėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚĽŅľĶƞŅĵĨƞŀ
ĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨŀŊŗĬȮėĺŅĴĽŜŅėńĠĪŅĚŏĻĶļģĔŇěȮĔŅĶŏıŅŃĽŅľĶƞŅĵħƟŅĬŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮĔŅĶŏĔŖĭ
ĶĺĭĶĺĴȮȮĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚȮĔŅĶŐĵĔĽŅĵıńĬīŋƢĭĶŇĽŋĪīŇśȮ 

ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĻŉĔļŅĪŅĚĪķļġňȮȮ 

4033503 ȮȮȮȮȮȮȮĽŅľĶƞŅĵĺŇĪĵŅȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ3(2-2-5) 
 Phycology 
ĻŉĔļŅĽŅľĶƞŅĵŒĬħƟŅĬĽńĦģŅĬĺŇĪĵŅȮ őėĶĚĽĶƟŅĚȮ ĽĶňĶĺŇĪĵŅȮ ĺńĢěńĔĶ

ĝňĺŇĨȮŀĬŋĔĶĴĺŇīŅĬȮĭĪĭŅĪĪŅĚĬŇŏĺĻĺŇĪĵŅȮĺŇĺńĥĬŅĔŅĶȮėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚĽŅľĶƞŅĵĨƞŀ
ĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨŀŊŗĬȮėĺŅĴĽŜŅėńĠĪŅĚŏĻĶļģĔŇěȮĔŅĶŏıŅŃĽŅľĶƞŅĵħƟŅĬŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮĔŅĶŏĔŖĭ
ĶĺĭĶĺĴȮȮĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚȮĔŅĶŐĵĔĽŅĵıńĬīŋƢĭĶŇĽŋĪīŇśȮ 

ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĻŉĔļŅĪŅĚĪķļġňȮȮ 

ėĚŏħŇĴ 
 

C2, C4, C5, C8, C9, 
C12, C14, C17  

4033506         ĝňĺĺŇĪĵŅĕŀĚŏľŖħȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ     3(2-2-5) 
Mushroom Biology 
ĽńĦģŅĬĺŇĪĵŅȮ ŀĬŋĔĶĴĺŇīŅĬȮ ĬŇŏĺĻĺŇĪĵŅȮ ıńĬīŋĻŅĽĨĶƢȮ ĽĶňĶĺŇĪĵŅ

ıŇļĺŇĪĵŅĕŀĚŏľŖħȮŐĸŃĔŅĶŏıŅŃŏľŖħŏĝŇĚŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮ 
ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĻŉĔļŅĪŅĚĪķļġň 

4033506         ĝňĺĺŇĪĵŅĕŀĚŏľŖħȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ3(2-2-5) 
Mushroom Biology 
ĽńĦģŅĬĺŇĪĵŅȮŀĬŋĔĶĴĺŇīŅĬȮĬŇŏĺĻĺŇĪĵŅȮıńĬīŋĻŅĽĨĶƢȮĽĶňĶĺŇĪĵŅ

ıŇļĺŇĪĵŅĕŀĚŏľŖħȮŐĸŃĔŅĶŏıŅŃŏľŖħŏĝŇĚŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮ 
ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĻŉĔļŅĪŅĚĪķļġň  

ėĚŏħŇĴ 
 

C2, C4, C5, C8, C9, 
C12, C14, C17  

4033601 ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĺŇĪĵŅĔŅĶĽŀĬĝňĺĺŇĪĵŅȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ                 3(2-2-5) 
Biology Teaching Methodology 
ŀŀĔŐĭĭŐĸŃěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪŅĚĝňĺĺŇĪĵŅĪňŗŏĬƟĬįŌƟŏĶňĵĬ

ŏĮƦĬĽŜŅėńĠȮ ĔŅĶĽŀĬŐĭĭĭŌĶĦŅĔŅĶȮ ŐĭĭĽŊĭŏĽŅŃŐĽĺĚľŅėĺŅĴĶŌƟȮ ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬ
ĔŅĶĽŀĬĝňĺĺŇĪĵŅŏĝŇĚĶŋĔȮ ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬőħĵŏĬƟĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮ
ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĭŌĶĦŅĔŅĶĻŅĽĨĶƢėĺŅĴĶŌƟŒĬŏĬŊŘŀľŅįĬĺĔĺŇīňĽŀĬŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮ

4033601 ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĺŇĪĵŅĔŅĶĽŀĬĝňĺĺŇĪĵŅȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ           3(2-2-5) 
Biology Teaching Methodology 
ŀŀĔŐĭĭŐĸŃěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪŅĚĝňĺĺŇĪĵŅĪňŗŏĬƟĬįŌƟŏĶňĵĬ

ŏĮƦĬĽŜŅėńĠȮĔŅĶĽŀĬŐĭĭĭŌĶĦŅĔŅĶȮŐĭĭĽŊĭŏĽŅŃŐĽĺĚľŅėĺŅĴĶŌƟȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬ
ĔŅĶĽŀĬĝňĺĺŇĪĵŅŏĝŇĚĶŋĔȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬőħĵŏĬƟĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮ
ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĭŌĶĦŅĔŅĶĻŅĽĨĶƢėĺŅĴĶŌƟŒĬŏĬŊŘŀľŅįĬĺĔĺŇīňĽŀĬŐĸŃ

ėĚŏħŇĴ 
 

C1, C2, C3, C4, C5, 
C6, C7, C8, C9, C10, 
C11, C13, C14, C15, 
C17 
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 1
5
4 

ľĸńĔĽŌĨĶŏħŇĴȮı,Ļ,Ȯ0341 ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ0345 ĽŅĶŃĪňŗĮĶńĭĮĶŋĚ ĽĴĶĶĩĬŃĭńĦĤŇĨėĶŌ 
ĶŅĝĳńĢȮ/5ȮĽĴĶĶĩĬŃ 

&TPCK) ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪŅĚĝňĺĺŇĪĵŅŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸŒĬĶŌĮŐĭĭŀŀĬœĸĬƢ 
İƗĔĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭěŋĸĳŅėȮĔŅĶěńħĔŅĶĝńŘĬŏĶňĵĬ 

ŏĪėőĬőĸĵňȮ &TPCK) ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪŅĚĝňĺĺŇĪĵŅŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸŒĬ
ĶŌĮŐĭĭŀŀĬœĸĬƢ 

İƗĔĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭěŋĸĳŅėȮĔŅĶěńħĔŅĶĝńŘĬŏĶňĵĬ 
4033603 ĔŅĶěńħĔŅĶėƞŅĵĺŇĝŅĔŅĶĪŅĚĝňĺĺŇĪĵŅȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ3(2-2-5) 

Management of Academic Camps for Biology       
ĔŅĶěńħėƞŅĵŐĸŃĔŅĶİƗĔĮĢŇĭńĨŇĔŅĶěńħĔŅĶėƞŅĵĺŇĝŅĔŅĶŒĬĽĩŅĬĻŉĔļŅȮ

ŐĬĺėŇħȮ ľĸńĔĔŅĶŏĕňĵĬőėĶĚĔŅĶėƞŅĵĺŇĝŅĔŅĶĪŅĚĝňĺĺŇĪĵŅȮ ŀŀĔŐĭĭĔŇěĔĶĶĴĨŅĴ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶȮPDCA ĔŅĶĺŅĚŐįĬȮ &Plan) ĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶȮ &Do) ĔŅĶĨĶĺěĽŀĭȮ
&Check) ĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚŐĔƟœĕȮ &Act)  ĪńŘĚĔŇěĔĶĶĴĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃĔŇěĔĶĶĴĬńĬĪĬŅĔŅĶȮ
ŐĬĺėŇħĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬőėĶĚĔŅĶŐĸŃĔŅĶěńħĪŜŅĶŅĵĚŅĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬ 

ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶěńħėƞŅĵĺŇĝŅĔŅĶĪŅĚĝňĺĺŇĪĵŅŒĬĽĩŅĬĻŉĔļŅĸŃŏĕňĵĬĶŅĵĚŅĬ 

  ĨńħŀŀĔ 
ŏĬŊŘŀľŅĶŅĵĺŇĝŅœĮĶĺĴŀĵŌƞŒĬ
ĶŅĵĺŇĝŅŏŀĔŏĸŊŀĔ-ĔŅĶěńħ
ĔŇěĔĶĶĴĝňĺĺŇĪĵŅĭŌĶĦŅĔŅĶ 

C2, C4, C5, C6, C7, 
C8, C9, C12, C14, C17   

4034101        ŏĪėĬŇėĪŅĚĝňĺĺŇĪĵŅȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ3(2-2-5) 
Biological Techniques 
ĻŉĔļŅĩŉĚŏĪėĬŇėŐĸŃĺŇīňĔŅĶĪňŗĽŜŅėńĠŒĬĔŅĶĻŉĔļŅĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨȮŏĝƞĬȮĔŅĶ

ŏĔŖĭĨńĺŀĵƞŅĚıŊĝŐĸŃĽńĨĺƢȮĔŅĶŏĔŖĭĶńĔļŅĨńĺŀĵƞŅĚıŊĝŐĸŃĽńĨĺƢŒľƟėĚĽĳŅıŏħŇĴŏĮƦĬ
ŏĺĸŅĬŅĬȮőħĵĔŅĶĪŜŅĨńĺŀĵƞŅĚıŊĝŀńħŐľƟĚȮĔŅĶħŀĚŒĽȮĔŅĶĽĨńĲĲƝĽńĨĺƢȮĔŅĶĪŜŅĽœĸħƢ
ĩŅĺĶŀĵƞŅĚĚƞŅĵŕȮĔŅĶĩƞŅĵĶŌĮįƞŅĬĔĸƟŀĚěŋĸĪĶĶĻĬƢ 

ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĻŉĔļŅĪŅĚĪķļġň 

4034101        ŏĪėĬŇėĪŅĚĝňĺĺŇĪĵŅȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ3(2-2-5) 
Biological Techniques 
ĻŉĔļŅĩŉĚŏĪėĬŇėŐĸŃĺŇīňĔŅĶĪňŗĽŜŅėńĠŒĬĔŅĶĻŉĔļŅĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨȮŏĝƞĬȮĔŅĶ

ŏĔŖĭĨńĺŀĵƞŅĚıŊĝŐĸŃĽńĨĺƢȮĔŅĶŏĔŖĭĶńĔļŅĨńĺŀĵƞŅĚıŊĝŐĸŃĽńĨĺƢŒľƟėĚĽĳŅıŏħŇĴŏĮƦĬ
ŏĺĸŅĬŅĬȮőħĵĔŅĶĪŜŅĨńĺŀĵƞŅĚıŊĝŀńħŐľƟĚȮĔŅĶħŀĚŒĽȮĔŅĶĽĨńĲĲƝĽńĨĺƢȮĔŅĶĪŜŅĽœĸħƢ
ĩŅĺĶŀĵƞŅĚĚƞŅĵŕȮĔŅĶĩƞŅĵĶŌĮįƞŅĬĔĸƟŀĚěŋĸĪĶĶĻĬƢ 

ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĻŉĔļŅĪŅĚĪķļġň 

ėĚŏħŇĴ 
 

C2, C4, C5, C8, C9, 
C12, C14, C17  

4034103       ľĸńĔĔŅĶĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ3(2-2-5) 
Principle of Biotechnology 
ľĸńĔĔŅĶŐĸŃıŊŘĬģŅĬĕŀĚŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıȮŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĔŅĶľĴńĔȮ

ĔŅĶŒĝƟěŋĸŇĬĪĶňĵƢĪŅĚŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮĔŅĶŏĔļĨĶȮŐĸŃĔŅĶŐıĪĵƢȮŏĪėĬŇėȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶȮ
ŐĸŃėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı 

ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĻŉĔļŅĪŅĚĪķļġň 

4034103             ľĸńĔĔŅĶĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ3(2-2-5) 
Principle of Biotechnology 
ľĸńĔĔŅĶŐĸŃıŊŘĬģŅĬĕŀĚŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıȮ ŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĔŅĶ

ľĴńĔȮ ĔŅĶŒĝƟěŋĸŇĬĪĶňĵƢĪŅĚŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮ ĔŅĶŏĔļĨĶȮ ŐĸŃĔŅĶŐıĪĵƢȮ ŏĪėĬŇėȮ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶȮŐĸŃėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı 

ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĻŉĔļŅĪŅĚĪķļġň 
 

ėĚŏħŇĴ 
 

C2, C4, C5, C8, C9, 
C12, C14, C17  

4034104            ľńĺĕƟŀŏĜıŅŃĪŅĚĝňĺĺŇĪĵŅȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ3(2-2-5) 
Selected Topics in Biology 
ĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃĺŇěŅĶĦƢľńĺĕƟŀŏĜıŅŃĨƞŅĚȮŕȮĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĻŉĔļŅ

4034104            ľńĺĕƟŀŏĜıŅŃĪŅĚĝňĺĺŇĪĵŅȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ3(2-2-5) 
Selected Topics in Biology 
ĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃĺŇěŅĶĦƢľńĺĕƟŀŏĜıŅŃĨƞŅĚȮŕȮĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭ

ėĚŏħŇĴ 
 

C2, C4, C5, C8, C9, 
C12, C14, C17  
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 1
5
5 

ľĸńĔĽŌĨĶŏħŇĴȮı,Ļ,Ȯ0341 ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ0345 ĽŅĶŃĪňŗĮĶńĭĮĶŋĚ ĽĴĶĶĩĬŃĭńĦĤŇĨėĶŌ 
ĶŅĝĳńĢȮ/5ȮĽĴĶĶĩĬŃ 

ĪŅĚĝňĺĺŇĪĵŅ ĔŅĶĻŉĔļŅĪŅĚĝňĺĺŇĪĵŅ 
4034105            ėĺŅĴľĸŅĔľĸŅĵĪŅĚĝňĺĳŅıŐĸŃĔŅĶŀĬŋĶńĔļƢȮȮȮȮȮȮȮ3(2-2-5) 

Biodiversity and Conservation 
ėĺŅĴľĸŅĔľĸŅĵĕŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨĨŅĴĽŅĵĺŇĺńĥĬŅĔŅĶȮ ĬŇŏĺĻĺŇĪĵŅ

ŐĸŃĪĶńıĵŅĔĶȮĮĶŃőĵĝĬƢĕŀĚėĺŅĴľĸŅĔľĸŅĵĪŅĚĝňĺĳŅıȮȮĽŅŏľĨŋĕŀĚĔŅĶĽŌĠŏĽňĵ
ėĺŅĴľĸŅĔľĸŅĵĪŅĚĝňĺĳŅıȮĔŅĶŀĬŋĶńĔļƢŐĸŃĔŅĶŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢĕŀĚėĺŅĴľĸŅĔľĸŅĵ
ĪŅĚĝňĺĳŅıŐĭĭĵńŗĚĵŊĬȮĽĩŅĬĔŅĶĦƢėĺŅĴľĸŅĔľĸŅĵŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵȮŐĸŃŀĬŋĽńĠĠŅ
ĺƞŅħƟĺĵėĺŅĴľĸŅĔľĸŅĵ 

ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĻŉĔļŅĪŅĚĪķļġň 

  ĨńħŀŀĔŏĬŊŘŀľŅĶŅĵĺŇĝŅœĮ
ĶĺĴŀĵŌƞŒĬĶŅĵĺŇĝŅŏŀĔ
ĭńĚėńĭ-ȮľĸńĔĬŇŏĺĻĺŇĪĵŅŐĸŃ
ėĺŅĴľĸŅĔľĸŅĵĪŅĚ
ĝňĺĳŅı 
 

C2, C4, C5, C8, C9, 
C12, C14, C17 
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 1
5
6 

 
ĨŅĶŅĚŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĶŅĵĺŇĝŅľĸńĔĽŌĨĶėĶŋĻŅĽĨĶĭńĠĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅŏėĴňȮ&ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ2562) 
ĔńĭȮľĸńĔĽŌĨĶėĶŋĻŅĽĨĶĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĻŉĔļŅȮ&ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ0345) 

ľĸńĔĽŌĨĶŏħŇĴȮı,Ļ,Ȯ2560 ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ0345 ĽŅĶŃĪňŗĮĶńĭĮĶŋĚ 
ĽĴĶĶĩĬŃĭńĦĤŇĨėĶŌ 
ĶŅĝĳńĢȮ/5ȮĽĴĶĶĩĬŃ 

ĝŊŗŀľĸńĔĽŌĨĶȮ 
ȮȮȮĳŅļŅœĪĵȮ: ľĸńĔĽŌĨĶėĶŋĻŅĽĨĶĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅŏėĴň 
   ĳŅļŅŀńĚĔķļȮ: Bachelor of Education Program in Chemistry 
ĝŊŗŀĮĶŇĠĠŅ 
ȮȮȮĝŊŗŀŏĨŖĴȮ&œĪĵ'         : ėĶŋĻŅĽĨĶĭńĦĤŇĨȮ&ŏėĴň' 
ȮȮȮĝŊŗŀĵƞŀȮ&œĪĵ'ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ: ė,ĭ,Ȯ&ŏėĴň' 
ȮȮȮĝŊŗŀŏĨŖĴȮ&ŀńĚĔķļ'     : Bachelor of Education (Education) 
ȮȮȮĝŊŗŀĵƞŀȮ&ŀńĚĔķļ'ȮȮȮȮȮȮ: B.Ed. (Chemistry) 

ĝŊŗŀľĸńĔĽŌĨĶȮ 
ȮȮȮĳŅļŅœĪĵȮ: ľĸńĔĽŌĨĶėĶŋĻŅĽĨĶĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĻŉĔļŅ 
   ĳŅļŅŀńĚĔķļȮ: Bachelor of Education Program in Science Education 
ĝŊŗŀĮĶŇĠĠŅ 
ȮȮȮĝŊŗŀŏĨŖĴȮ&œĪĵ'         : ėĶŋĻŅĽĨĶĭńĦĤŇĨȮ&ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĻŉĔļŅ' 
ȮȮȮĝŊŗŀĵƞŀȮ&œĪĵ'ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ: ė,ĭ,Ȯ&ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĻŉĔļŅ' 
ȮȮȮĝŊŗŀŏĨŖĴȮ&ŀńĚĔķļ'     : Bachelor of Education (Science Education) 
ȮȮȮĝŊŗŀĵƞŀȮ&ŀńĚĔķļ'ȮȮȮȮȮȮ: B.Ed. (Science Education) 

ŏĮĸňŗĵĬĝŊŗŀĽŅĕŅĺŇĝŅěŅĔ
ĽŅĕŅĺŇĝŅŏėĴňȮŏĮƦĬ
ĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ
ĻŉĔļŅȮőħĵĨńħĺŇĝŅŏŀĔ
ŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĻŇĸĮƝŀŀĔȮŏıŇŗĴ
ĺŇĝŅŏŀĔŏėĴňȮŐĸŃĺŇĝŅŏŀĔ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĮĶŃĵŋĔĨƢ 

 

ĮĶńĝĠŅĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 
ȮȮȮȮȮėĶŌŏėĴňĽŅĴŅĶĩĭŌĶĦŅĔŅĶėĺŅĴĶŌƟœĮĽŌƞĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅȮŐĸŃıńĥĬŅįŌƟŏĶňĵĬŒľƟĴň
ėĺŅĴĶŌƟėŌƞėŋĦīĶĶĴŐĸŃěĶŇĵīĶĶĴȮŏıŊŗŀıńĥĬŅĪƟŀĚĩŇŗĬŐĸŃĬŜŅėĺŅĴĶŌƟœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢœħƟ 

ĮĶńĝĠŅĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 
ȮȮȮȮȮįĸŇĨėĶŌŐĸŃĭŋėĸŅĔĶħƟŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĪňŗĴňėĺŅĴŏĝňŗĵĺĝŅĠŒĬ
ĪķļġňȮĴňĪńĔļŃĮĢŇĭńĨŇĔŅĶȮŏĮƦĬĬĺńĨĔĶĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅȮĽŅĴŅĶĩĭŌĶĦŅĔŅĶėĺŅĴĶŌƟĽŌƞĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵěĶĶĵŅĭĶĶĦĺŇĝŅĝňıėĶŌȮĴňĪńĔļŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨĸŀħĝňĺŇĨȮĴňěŇĨĽŜŅĬŉĔ
ėĺŅĴŏĮƦĬıĸŏĴŊŀĚħňĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀĽńĚėĴ 

ĨŅĴĮĶŅĔĢȮŏıŊŗŀĽŃĪƟŀĬ
ėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚįŌƟĴňĽƞĺĬ
œħƟĽƞĺĬŏĽňĵ 

 

ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 
ȮȮȮȮȮŏĴŊŗŀĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅěŅĔľĸńĔĽŌĨĶĬňŘŐĸƟĺȮĭńĦĤŇĨĴňėŋĦĽĴĭńĨŇħńĚĨƞŀœĮĬňŘ 
/'ȮĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬŏĬŊŘŀľŅĺŇĝŅŏėĴňȮŐĸŃĺŇĝŅĝňıĨŅĴĴŅĨĶģŅĬĺŇĝŅĝňıėĶŌȮ

ŐĸŃĽŅĴŅĶĩĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃĽńĚŏėĶŅŃľƢėĺŅĴĶŌƟȮŏıŊŗŀĬŜŅœĮŒĝƟŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŒĬĽĩŅĬĻŉĔļŅȮȮĨĸŀħěĬĽŅĴŅĶĩĬŜŅœĮŒĝƟıńĥĬŅȮľĶŊŀŐĔƟĮƤĠľŅĕŀĚ
ĪƟŀĚĩŇŗĬŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴ 
0'ȮĻĶńĪīŅĨƞŀĺŇĝŅĝňıėĶŌȮĽŅĴŅĶĩħŜŅĶĚĝňĺŇĨĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬœħƟŀĵƞŅĚĴňėĺŅĴĽŋĕȮ

ĨĸŀħěĬĴňėĺŅĴĽĬŒěȮŐĸŃŒİƙľŅėĺŅĴĶŌƟŒľƟĪńĬĔńĭėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃ
ŏĪėőĬőĸĵňȮŐĸŃĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĕŀĚőĸĔȮĴňėĺŅĴėŇħĶŇŏĶŇŗĴĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮŐĸŃĮĶŃĔŀĭ
ĺŇĝŅĝňıŀĵƞŅĚĴňěĶĶĵŅĭĶĶĦŐĸŃěĶŇĵīĶĶĴ 
1'ȮȮĴňĪńĔļŃĔŅĶŐĽĺĚľŅėĺŅĴĶŌƟȮĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅőħĵŒĝƟĺŇīňĔŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ

ĽŅĴŅĶĩȮĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃĽńĚŏėĶŅŃľƢėĺŅĴĶŌƟȮŏıŊŗŀĬŜŅœĮŒĝƟŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ
ŒĬĽĩŅĬĻŉĔļŅȮȮĨĸŀħěĬĽŅĴŅĶĩĬŜŅœĮŒĝƟıńĥĬŅľĶŊŀŐĔƟĮƤĠľŅĕŀĚĪƟŀĚĩŇŗĬŏľĴŅŃĽĴȮ 

ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 
1) ĭńĦĤŇĨĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěŒĬĪķļġňĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ

ĽŅĴŅĶĩĭŌĶĦŅĔŅĶĻŅĽĨĶƢŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟœħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮĨŀĭĽĬŀĚ
ėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬ 

2) ĭńĦĤŇĨĴňĪńĔļŃĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŐĸŃĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĬŀĔľƟŀĚŏĶňĵĬȮĽŅĴŅĶĩĬŜŅŀĚėƢ
ėĺŅĴĶŌƟĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢœĮıńĥĬŅŏĮƦĬĬĺńĨĔĶĶĴŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅ 

3) ĭńĦĤŇĨĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩħƟŅĬĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŐĸŃĩƞŅĵĪŀħŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĪŅĚ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĴňĪńĔļŃĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭĔŅĶıńĥĬŅ
ĽĴĶĶĩĬŃĨĬŏŀĚŐĸŃĺŇĝŅĝňıŏıŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨĸŀħĝňĺŇĨ 

4) ĭńĦĤŇĨĴňėŋĦīĶĶĴȮĴňěĶŇĵīĶĶĴȮĴňĭŋėĸŇĔĳŅıĪňŗŏľĴŅŃĽĴȮĮĶŃıķĨŇĮĢŇĭńĨŇĨĬŏĮƦĬ
ŐĭĭŀĵƞŅĚĪňŗħňŐĸŃĵŉħĴńŗĬŒĬěĶĶĵŅĭĶĶĦĕŀĚĺŇĝŅĝňıėĶŌ 

5) ĭńĦĤŇĨĴňĪńĔļŃĔŅĶĪŜŅĚŅĬŏĮƦĬĪňĴȮĴňěŇĨĽŜŅĬŉĔėĺŅĴŏĮƦĬıĸŏĴŊŀĚħňĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ
ĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀĽńĚėĴ 

ĮĶńĭĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚ
ľĸńĔĽŌĨĶȮőħĵėŜŅĬŉĚĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢȮSteckholders 
Analysis 
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ľĸńĔĽŌĨĶŏħŇĴȮı,Ļ,Ȯ2560 ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ0345 ĽŅĶŃĪňŗĮĶńĭĮĶŋĚ 
ĽĴĶĶĩĬŃĭńĦĤŇĨėĶŌ 
ĶŅĝĳńĢȮ/5ȮĽĴĶĶĩĬŃ 

2'ȮȮĴňėĺŅĴĶŌƟŐĸŃėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĮĶŃĵŋĔĨƢėĺŅĴŏĕƟŅŒěĪķļġňĪŅĚŏėĴňŀĵƞŅĚĸŉĔĞŉŘĚ
ŐĸŃĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĪŅĚŏėĴňŏıŊŗŀĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞŒĬĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅħƟŅĬŏėĴňœħƟ
ŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı 
3'ȮȮĴňėĺŅĴėŇħĶŇŏĶŇŗĴĽĶƟŅĚĽĶĶėƢŒĬĔŅĶŒĝƟėĺŅĴĶŌƟĪŅĚŏėĴňŐĔƟœĕĮƤĠľŅĪŅĚ

ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĨĸŀħěĬĮƤĠľŅŀŊŗĬȮĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĕěńħėĺŅĴĕńħŐĵƟĚȮĴňĳŅĺŃįŌƟĬŜŅȮ
ŐĽĺĚľŅĪŅĚŏĸŊŀĔŒľĴƞĪňŗŏľĴŅŃĽĴŐĸŃĮĢŇĭńĨŇœħƟ 
4'ȮȮĴňĪńĔļŃĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŐĸŃĬŜŅėĺŅĴĶŌƟĪŅĚŏėĴňȮŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚ

ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĶĺĴĪńŘĚěŇĨĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢœĮŒĝƟĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢľĶŊŀĺŇĝŅ
ŀŊŗĬŕȮĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚœħƟŀĵƞŅĚȮȮĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı 
ľĸńĔĽŌĨĶ 
ȮȮȮĴňěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨȮĶĺĴĨĸŀħľĸńĔĽŌĨĶœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮȮȮȮ/2/ ľĬƞĺĵĔŇĨ  
/, ľĴĺħĺŇĝŅĻŉĔļŅĪńŗĺœĮ œĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅ 1. ľĬƞĺĵĔŇĨ 
0, ľĴĺħĺŇĝŅŏĜıŅŃ œĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅ 103 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
 0,/ȮĺŇĝŅĝňıėĶŌ  17 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
 0,0ȮĺŇĝŅŏŀĔĭńĚėńĭ  44 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
 0,1ȮĺŇĝŅŏŀĔŏĸŊŀĔ œĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅ 21 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
 0,2ȮĺŇĝŅĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĽŀĬŒĬĽĩŅĬĻŉĔļŅ  14 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
1, ľĴĺħĺŇĝŅŏĸŊŀĔŏĽĶň œĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅ 4 ľĬƞĺĵĔŇĨ 

ľĸńĔĽŌĨĶ 
ȮȮȮĴňěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨȮĶĺĴĨĸŀħľĸńĔĽŌĨĶœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮȮȮȮ/11 ľĬƞĺĵĔŇĨ  
/, ľĴĺħĺŇĝŅĻŉĔļŅĪńŗĺœĮ œĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅ 02 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
0, ľĴĺħĺŇĝŅŏĜıŅŃ œĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅ 101 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
 0,/ȮĺŇĝŅĝňıėĶŌ  28 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
 0,0ȮĺŇĝŅŏŀĔĭńĚėńĭ  40 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
 0,1ȮĺŇĝŅŏŀĔŏĸŊŀĔ œĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅ 21 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
 0,2ȮĺŇĝŅĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĽŀĬŒĬĽĩŅĬĻŉĔļŅ  12 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
1, ľĴĺħĺŇĝŅŏĸŊŀĔŏĽĶň œĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅ 4 ľĬƞĺĵĔŇĨ 

 
 
 
 

ĮĶńĭĸħľĬƞĺĵĔŇĨĶĺĴȮ
ĨĸŀħľĸńĔĽŌĨĶȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĴň
ĔŅĶĮĶńĭĸħěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵ
ĔŇĨŒĬľĴĺħĺŇĝŅĻŉĔļŅ
ĪńŗĺœĮ 
 

 

ľĴĺħĺŇĝŅŏĜıŅŃ    
2.2) ĔĸŋƞĴĺŇĝŅŏŀĔ    
2.2.1) ĺŇĝŅŐĔĬ    
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ŏĮƦĬŏĬŊŘŀľŅĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢĪňŗ
ėĶŀĭėĸŋĴĨŅĴĨńĺĝňŘĺńħŐĸŃ
ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ
ĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĨŅĴľĸńĔĽŌĨĶ
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C8, C12, C14, C15, 
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ľĸńĔĽŌĨĶŏħŇĴȮı,Ļ,Ȯ2560 ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ0345 ĽŅĶŃĪňŗĮĶńĭĮĶŋĚ 
ĽĴĶĶĩĬŃĭńĦĤŇĨėĶŌ 
ĶŅĝĳńĢȮ/5ȮĽĴĶĶĩĬŃ 

ėĸŊŗĬȮėĺŅĴĶƟŀĬȮœĲĲƚŅĽĩŇĨĵƢȮœĲĲƚŅĔĶŃŐĽĨĶĚȮœĲĲƚŅĔĶŃŐĽĽĸńĭȮŐĴƞŏľĸŖĔœĲĲƚŅȮ
ĽĴĭńĨŇĕŀĚĽĽŅĶȮıŊŘĬģŅĬĔńĴĴńĬĨĶńĚĽňŐĸŃĔŅĶĽĸŅĵĨńĺȮ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĻŉĔļŅĪŅĚĪķļġň  

ŐĔĬĔĸŅĚĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬ
ıŊŘĬģŅĬ 
 

œĴƞĴňĶŅĵĺŇĝŅĬňŘ 2.0///.ȮȮȮľĸńĔŏėĴňĽŜŅľĶńĭĔŅĶĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ  ȮȮ3&2-2-5' 
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ŏĮƦĬŏĬŊŘŀľŅĪŅĚŏėĴňĪňŗ
ėĶŀĭėĸŋĴĨŅĴĨńĺĝňŘĺńħŐĸŃ
ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ
ĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĨŅĴľĸńĔĽŌĨĶ
ŐĔĬĔĸŅĚĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬ
ıŊŘĬģŅĬ 

C1, C2, C4, C6, C7, 
C8, C12, C14, C15, 
C17   
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ĮĶŃŏĳĪĕŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨőėĶĚĽĶƟŅĚŐĸŃľĬƟŅĪňŗĕŀĚıŊĝȮőėĶĚĽĶƟŅĚŐĸŃľĬƟŅĪňŗĕŀĚĽńĨĺƢȮıńĬīŋ
ĻŅĽĨĶƢȮĺŇĺńĥĬŅĔŅĶȮĬŇŏĺĻĺŇĪĵŅȮ 
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ŏĮƦĬŏĬŊŘŀľŅĪŅĚĝňĺĺŇĪĵŅĪňŗ
ėĶŀĭėĸŋĴĨŅĴĨńĺĝňŘĺńħŐĸŃ
ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ
ĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĨŅĴľĸńĔĽŌĨĶ
ŐĔĬĔĸŅĚĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬ
ıŊŘĬģŅĬ 

C1, C2, C4, C6, C7, 
C8, C12, C14, C15, 
C17   

œĴƞĴňĶŅĵĺŇĝŅĬňŘ 2.7///.ȮȮȮȮľĸńĔėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĽŜŅľĶńĭĔŅĶĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ ȮȮȮȮ3&2-2-5'Ȯ 
                Principles of Mathematics for Teaching Science  
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮěŜŅĬĺĬěĶŇĚȮŀńĨĶŅĽƞĺĬȮĽĴĔŅĶŏĝŇĚŏĽƟĬŐĸŃıľŋĬŅĴȮĽĩŇĨŇŒĬĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀ
ĕƟŀĴŌĸȮĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸŐĸŃŐĮĸėĺŅĴľĴŅĵĕƟŀĴŌĸȮėĺŅĴĬƞŅěŃŏĮƦĬȮŐĸŃĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟ
őĮĶŐĔĶĴĽŜŅŏĶŖěĶŌĮĽŜŅľĶńĭĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮȮ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĻŉĔļŅĪŅĚĪķļġň 

ŏıŊŗŀŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĴňėĺŅĴĶŌƟ
ıŊŘĬģŅĬĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŒĬ
ĶŃħńĭĴńīĵĴĻŉĔļŅ 

C1, C2, C4, C6, C7, 
C8, C12, C14, C15, 
C17   

 4004001ȮȮȮȮĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŏıŊŗŀĔŅĶĽŀĭĭĶĶěŋĕƟŅĶŅĝĔŅĶėĶŌ  3(3-0-6) 
Science for Testing to Fill the Position of Teacher Civil 
ĻŉĔļŅĔĶŃĭĺĬĔŅĶȮľńĺĕƟŀėĺŅĴĶŌƟŏıŊŗŀĔŅĶĽŀĭĭĶĶěŋĕƟŅĶŅĝĔŅĶėĶŌŐĸŃ

ĭŋėĸŅĔĶĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅȮĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĽŀĭĳŅėėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĪńŗĺœĮȮĳŅė
ĴŅĨĶģŅĬėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĺŇĝŅĝňıȮŏĪėĬŇėĔŅĶĪŜŅĕƟŀĽŀĭȮĔŅĶĪŜŅŐĲƚĴĽŃĽĴ
įĸĚŅĬĺŇīňĔŅĶĽĴńėĶĽŀĭȮŏĪėĬŇėĔŅĶĨŀĭĽńĴĳŅļĦƢȮŏĪėĬŇėĔŅĶıŇěŅĶĦŅŏĸŊŀĔĽĬŅĴ
Ľŀĭ 

ĶŅĵĺŇĝŅŒľĴƞ  
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 1
5
9 

ľĸńĔĽŌĨĶŏħŇĴȮı,Ļ,Ȯ2560 ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ0345 ĽŅĶŃĪňŗĮĶńĭĮĶŋĚ 
ĽĴĶĶĩĬŃĭńĦĤŇĨėĶŌ 
ĶŅĝĳńĢȮ/5ȮĽĴĶĶĩĬŃ 

2.2.2) ĺŇĝŅŏŀĔĭńĚėńĭ    
ĺŇĝŅŏŀĔŏėĴň    
2.///.1ȮȮȮĲƕĽŇĔĽƢıŊŘĬģŅĬȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ3(2-2-5)ȮȮȮȮȮȮȮ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮPrinciple of Physics 

ŀīŇĭŅĵľĸńĔĔŅĶĕŀĚŏĺĔŏĨŀĶƢȮĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗŒĬĸńĔļĦŃĨƞŅĚȮŕȮĔġĔŅĶ
ŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŀĚĬŇĺĨńĬȮĚŅĬŐĸŃıĸńĚĚŅĬȮőĴŏĴĬĨńĴȮĽĴħŋĸĔĸȮĕŀĚœľĸȮėĺŅĴĶƟŀĬȮėĸŊŗĬĔĸȮ
ŏĽňĵĚȮŐĽĚŐĸŃĪńĻĬŀŋĮĔĶĦƢȮœĲĲƚŅŐĸŃŐĴƞŏľĸŖĔȮėĸŊŗĬŐĴƞŏľĸŖĔœĲĲƚŅȮĲƕĽŇĔĽƢŀŃĨŀĴŐĸŃ
ĲƕĽŇĔĽƢĬŇĺŏėĸňĵĶƢȮŐĸŃĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗĽŀħėĸƟŀĚĔńĭŏĬŊŘŀľŅĶŅĵĺŇĝŅőħĵŒĝƟĪńĔļŃ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ 

ŏĮĸňŗĵĬĝŊŗŀĶŅĵĺŇĝŅŏĮƦĬȮĺŇĝŅľĸńĔĲƕĽŇĔĽƢĽŜŅľĶńĭĔŅĶĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĮĶńĭĮĶŋĚ
ėŜŅŀīŇĭŅĵĶŅĵĺŇĝŅȮĵƟŅĵěŅĔĺŇĝŅŏŀĔĭńĚėńĭȮœĮĔĸŋƞĴĺŇĝŅŐĔĬ 

ŏıŊŗŀŒľƟĴňėĺŅĴĶŌƟıŊŘĬģŅĬħƟŅĬ
ĲƕĽŇĔĽƢŏıňĵĚĨƞŀĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒĬĶŃħńĭ
ĴńīĵĴĻŉĔļŅĨŀĬĮĸŅĵ 

- 

2.0//.2,ȮȮȮľĸńĔŏėĴň  ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ1&0-0-3' 
 ȮȮȮȮPrinciple of Chemistry 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮŀīŇĭŅĵőėĶĚĽĶƟŅĚŀŃĨŀĴŐĸŃĨŅĶŅĚīŅĨŋȮĮĶŇĴŅĦĽŅĶĽńĴıńĬīƢȮıńĬīŃŏėĴňȮ
ŐĔƠĽȮĕŀĚŐĕŖĚȮĕŀĚŏľĸĺȮĽŅĶĸŃĸŅĵȮěĸĬıĸĻŅĽĨĶƢȮĽĴħŋĸŏėĴňȮĽĴħŋĸœŀŀŀĬȮ
ŏėĴňœĲĲƚŅȮŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮŐĸŃİƗĔĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 

ŏĮĸňŗĵĬĝŊŗŀĶŅĵĺŇĝŅŏĮƦĬȮĺŇĝŅľĸńĔŏėĴňĽŜŅľĶńĭĔŅĶĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĮĶńĭĮĶŋĚėŜŅŀīŇĭŅĵ
ĶŅĵĺŇĝŅȮĵƟŅĵěŅĔĺŇĝŅŏŀĔĭńĚėńĭȮœĮĔĸŋƞĴĺŇĝŅŐĔĬ 

ŏıŊŗŀŒľƟĴňėĺŅĴĶŌƟıŊŘĬģŅĬħƟŅĬ
ŏėĴňŏıňĵĚĨƞŀĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒĬĶŃħńĭ
ĴńīĵĴĻŉĔļŅĨŀĬĮĸŅĵȮ
ŐĸŃĴňėĺŅĴĶŌƟıŊŘĬģŅĬĨƞŀ
ĔŅĶŏĶňĵĬħƟŅĬŏėĴňŒĬĶŃħńĭ
ĪňŗĽŌĚĕŉŘĬ 

- 

2.1//.2ȮȮĝňĺĺŇĪĵŅıŊŘĬģŅĬ  ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ1&0-0-3' 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮIntroductory Biology 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮŏĶňĵĬĶŌƟľĸńĔĔŅĶȮĪķļġňŏĔňŗĵĺĔńĭĽŅĶĮĶŃĔŀĭŏėĴňŒĬĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨȮȮŏĞĸĸƢȮȮ
ŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀȮȮĔŅĶŏěĶŇĠŏĨŇĭőĨĕŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨȮĔŅĶĽŊĭıńĬīŋƢȮĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚĶŃĭĭĨƞŅĚȮŕȮĔŅĶ
ěŜŅŐĬĔĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨȮĺŇĺńĥĬŅĔŅĶȮıńĬīŋĔĶĶĴȮĬŇŏĺĻĺŇĪĵŅŐĸŃİƗĔĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗĽŀħėĸƟŀĚĔńĭ
ĪķļġňěĬĴňĪńĔļŃĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ 

ŏĮĸňŗĵĬĝŊŗŀĶŅĵĺŇĝŅŏĮƦĬȮĺŇĝŅľĸńĔĝňĺĺŇĪĵŅĽŜŅľĶńĭĔŅĶĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĮĶńĭĮĶŋĚ
ėŜŅŀīŇĭŅĵĶŅĵĺŇĝŅȮĵƟŅĵěŅĔĺŇĝŅŏŀĔĭńĚėńĭȮœĮĔĸŋƞĴĺŇĝŅŐĔĬ 

ŏıŊŗŀŒľƟĴňėĺŅĴĶŌƟıŊŘĬģŅĬħƟŅĬ
ĝňĺĺŇĪĵŅŏıňĵĚĨƞŀĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒĬ
ĶŃħńĭĴńīĵĴĻŉĔļŅĨŀĬ
ĮĸŅĵ 

- 

2.7//./ȮȮȮȮȮėĦŇĨĻŅĽĨĶƢıŊŘĬģŅĬ   ȮȮȮȮȮ1&0-0-3' 
 ȮȮȮȮȮBasic Mathematic, Principle of Mathematics 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮŀīŇĭŅĵıňĝėĦŇĨŐĸŃŏĶĕŅėĦŇĨŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮĶŃĭĭĽĴĔŅĶŏĝŇĚŏĽƟĬŐĸŃĽĴĔŅĶ
ĔŜŅĸńĚĽŀĚȮıŊŘĬĪňŗįŇĺŐĸŃĮĶŇĴŅĨĶȮŀĽĴĔŅĶȮŏĞĨŐĸŃĶŃĭĭěŜŅĬĺĬěĶŇĚȮĨĶĶĔĻŅĽĨĶƢȮ
ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢŐĸŃĲƤĚĔƢĝńĬȮŏĶĕŅėĦŇĨĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃĳŅėĨńħĔĶĺĵȮĲƤĚĔƢĝńĬŏŀĔĞƢőıŏĬĬ
ŏĝňĵĸŐĸŃĲƤĚĔƢĝńĬĸŀĔŅĶŇĪŉĴȮĨĶňőĔĦĴŇĨŇȮŏĺĔŏĨŀĶƢŐĸŃŏĴĨĶŇĔȮěŜŅĬĺĬŏĝŇĚĞƟŀĬȮĸŜŅħńĭ
ŐĸŃŀĬŋĔĶĴȮėĺŅĴĬƞŅěŃŏĮƦĬŐĸŃĽĩŇĨŇŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮĔŜŅľĬħĔŅĶŏĝŇĚŏĽƟĬ 

ŏĮĸňŗĵĬĝŊŗŀĶŅĵĺŇĝŅŏĮƦĬȮĺŇĝŅľĸńĔėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĽŜŅľĶńĭĔŅĶĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĮĶńĭĮĶŋĚ
ėŜŅŀīŇĭŅĵĶŅĵĺŇĝŅȮŐĸŃĵƟŅĵěŅĔĺŇĝŅŏŀĔĭńĚėńĭȮœĮĔĸŋƞĴĺŇĝŅŐĔĬ 

ŏıŊŗŀŒľƟĴňėĺŅĴĶŌƟıŊŘĬģŅĬ
ħƟŅĬėĦŇĻŅĽĨĶƢŏıňĵĚĨƞŀ
ĔŅĶĻŉĔļŅŏĶňĵĬĶŌƟĪŅĚħƟŅĬ
ĲƕĽŇĔĽƢȮŏėĴňȮŐĸŃĝňĺĺŇĪĵŅ 

- 

2.0///0ȮȮȮėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĪŅĚŏėĴň ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ1&0-0-3' 2.0///0ȮȮȮȮȮėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĪŅĚŏėĴň  ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ1&0-0-3' ėĚŏħŇĴ  C4, C5, C8, C12, 
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 1
6
0 

ľĸńĔĽŌĨĶŏħŇĴȮı,Ļ,Ȯ2560 ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ0345 ĽŅĶŃĪňŗĮĶńĭĮĶŋĚ 
ĽĴĶĶĩĬŃĭńĦĤŇĨėĶŌ 
ĶŅĝĳńĢȮ/5ȮĽĴĶĶĩĬŃ 

 ȮȮȮȮChemical Safety 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĽŅīŇĨĔŅĶŒĝƟŀŋĮĔĶĦƢŒĬľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏėĴňȮěŜŅŐĬĔĮĶŃŏĳĪĕŀĚĽŅĶŏėĴňȮ
ŀīŇĭŅĵŀńĬĨĶŅĵěŅĔĽŅĶŏėĴňȮĺŇīňĔŅĶŒĝƟŐĸŃŏĔŖĭĶńĔļŅȮĔŅĶěńħĔŅĶŐĸŃĔŅĶěńħŏĔŖĭ
ĽŅĶŏėĴňȮĔŅĶěńħĔŅĶĕŀĚŏĽňĵŀńĬĨĶŅĵĪŅĚŏėĴňȮĺŇīňĮƚŀĚĔńĬŀŋĭńĨŇŏľĨŋŐĸŃőĶėĪňŗŏĔŇħěŅĔ
ĽŅĶŏėĴňȮĔŅĶĮģĴıĵŅĭŅĸŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮŐĸŃĶŃĭĭȮISO ĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 

 ȮȮȮȮChemical Safety 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĽŅīŇĨĔŅĶŒĝƟŀŋĮĔĶĦƢŒĬľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏėĴňȮěŜŅŐĬĔĮĶŃŏĳĪĕŀĚĽŅĶŏėĴňȮ
ŀīŇĭŅĵŀńĬĨĶŅĵěŅĔĽŅĶŏėĴňȮĺŇīňĔŅĶŒĝƟŐĸŃŏĔŖĭĶńĔļŅȮĔŅĶěńħĔŅĶŐĸŃĔŅĶěńħŏĔŖĭ
ĽŅĶŏėĴňȮĔŅĶěńħĔŅĶĕŀĚŏĽňĵŀńĬĨĶŅĵĪŅĚŏėĴňȮĺŇīňĮƚŀĚĔńĬŀŋĭńĨŇŏľĨŋŐĸŃőĶėĪňŗŏĔŇħěŅĔ

ĽŅĶŏėĴňȮĔŅĶĮģĴıĵŅĭŅĸŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮŐĸŃĶŃĭĭȮISO ĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 

C14, C17 

2.0/4./ȮȮȮȮŏėĴňĺŇŏėĶŅŃľƢ   ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ1&0-0-3' 
 ȮȮȮȮȮȮAnalytical Chemistry 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮŀīŇĭŅĵȮľĸńĔĔŅĶŏėĴňĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚėŋĦĳŅıŐĸŃĮĶŇĴŅĦȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢ
ĕƟŀĴŌĸŏĝŇĚĽĩŇĨŇȮĔŅĶėŜŅĬĺĦĪŅĚŏėĴňĺŇŏėĶŅŃľƢȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĮĶŇĴŅĦőħĵĬŘŜŅľĬńĔȮĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢőħĵĮĶŇĴŅĨĶȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚŏėĴňħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮȮ
ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢőħĵŒĝƟŏėĴňĵƞŀĽƞĺĬȮŐĸŃĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔĔŅĶŏėĴňĽňŏĕňĵĺŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢ 

2.014.0ȮȮȮȮȮȮŏėĴňĺŇŏėĶŅŃľƢ   ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ1&0-0-3' 
 ȮȮȮȮȮȮAnalytical Chemistry 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ  ŀīŇĭŅĵȮľĸńĔĔŅĶŏėĴňĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚėŋĦĳŅıŐĸŃĮĶŇĴŅĦȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢ
ĕƟŀĴŌĸŏĝŇĚĽĩŇĨŇȮĔŅĶėŜŅĬĺĦĪŅĚŏėĴňĺŇŏėĶŅŃľƢȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĮĶŇĴŅĦőħĵĬŘŜŅľĬńĔȮĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢőħĵĮĶŇĴŅĨĶȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚŏėĴňħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮȮ
ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢőħĵŒĝƟŏėĴňĵƞŀĽƞĺĬȮŐĸŃĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔĔŅĶŏėĴňĽňŏĕňĵĺŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢ 

ŏĮĸňŗĵĬĶľńĽĺŇĝŅŏıŊŗŀŒľƟ
ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭŐįĬĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĽŀĬŒĬ
ĶŃħńĭĝńŘĬĮƖĪňŗȮ1 

C1, C2, C4, C6, C7, 
C8, C12, C14, C15, 
C17  
 

2.000.0ȮȮȮȮȮŏėĴňŀĬŇĬĪĶňĵƢ   ȮȮȮȮȮȮȮ1&0-0-3' 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮInorganic Chemistry 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮŀīŇĭŅĵŐĸŃĮĢŇĭńĨŇĔŅĶȮĽĴĴŅĨĶŐĸŃĪķļġňĔĸŋƞĴȮĽĴĭńĨŇĕŀĚīŅĨŋŏĶıĶŇŏĞĬ
ŏĪĪňĲŐĸŃīŅĨŋĪĶŅĬĞŇĝńĬȮĽĩŅĬŃıĸńĚĚŅĬŏĝŇĚŀŃĨŀĴŐĸŃőĴŏĸĔŋĸȮĽńĠĸńĔļĦƢŏĪŀĴȮ
ĕŀĚŐĕŖĚŀĬŇĬĪĶňĵƢȮőėĶĚĽĶƟŅĚįĸŉĔȮŏėĴňőėŀŀĶƢħŇŏĬĝńĬŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮŐĸŃĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒĬ
ĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬ 

2.000.0ȮȮȮȮȮŏėĴňŀĬŇĬĪĶňĵƢ   ȮȮȮȮȮȮȮ1&0-0-3' 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮInorganic Chemistry 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮŀīŇĭŅĵŐĸŃĮĢŇĭńĨŇĔŅĶȮĽĴĴŅĨĶŐĸŃĪķļġňĔĸŋƞĴȮĽĴĭńĨŇĕŀĚīŅĨŋŏĶıĶŇŏĞĬ
ŏĪĪňĲŐĸŃīŅĨŋĪĶŅĬĞŇĝńĬȮĽĩŅĬŃıĸńĚĚŅĬŏĝŇĚŀŃĨŀĴŐĸŃőĴŏĸĔŋĸȮĽńĠĸńĔļĦƢŏĪŀĴȮ
ĕŀĚŐĕŖĚŀĬŇĬĪĶňĵƢȮőėĶĚĽĶƟŅĚįĸŉĔȮŏėĴňőėŀŀĶƢħŇŏĬĝńĬŏĭŊŘŀĚĨƟĬŐĸŃĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒĬ
ĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬ 

ėĚŏħŇĴ C1, C2, C4, C6, C7, 
C8, C12, C14, C15, 
C17  
 

2.001.0ȮȮȮȮȮȮŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢ   ȮȮȮȮȮȮ1&0-0-3' 
 ȮȮȮȮȮȮOrganic Chemistry 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮŀīŇĭŅĵĝĬŇħŐĸŃĔĸœĔĕŀĚĮġŇĔŇĶŇĵŅŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢȮĽŏĨĶŇőŀŏėĴňȮĽĴĭńĨŇĪŅĚ
ĔŅĵĳŅıȮőėĶĚĽĶƟŅĚȮĔŅĶŏĨĶňĵĴȮŐĸŃĮĢŇĔŇĶŇĵŅĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĕŀĚĽŅĶĮĶŃĔŀĭ
œŁőħĶėŅĶƢĭŀĬȮŐŀĸėŇĸŏŁœĸħƢȮŐŀĸĔŀŁŀĸƢȮŀňŏīŀĶƢȮȮŐŀĸħňœŁħƢȮȮėňőĨĬȮĔĶħėŅĶƢĭŀĔĞŇĸŇ
ĔŐĸŃŀĬŋıńĬīƢȮŏŀĴňĬȮŐĸŃĴňĪńĔļŃĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏėĴňŒĬŏĬŊŘŀľŅ 

2.001.0ȮȮȮȮȮȮŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢ   ȮȮȮȮȮȮ1&0-0-3' 
 ȮȮȮȮȮȮOrganic Chemistry 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮŀīŇĭŅĵĝĬŇħŐĸŃĔĸœĔĕŀĚĮġŇĔŇĶŇĵŅŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢȮĽŏĨĶŇőŀŏėĴňȮĽĴĭńĨŇĪŅĚ
ĔŅĵĳŅıȮőėĶĚĽĶƟŅĚȮĔŅĶŏĨĶňĵĴȮŐĸŃĮĢŇĔŇĶŇĵŅĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĕŀĚĽŅĶĮĶŃĔŀĭ
œŁőħĶėŅĶƢĭŀĬȮŐŀĸėŇĸŏŁœĸħƢȮŐŀĸĔŀŁŀĸƢȮŀňŏīŀĶƢȮȮŐŀĸħňœŁħƢȮȮėňőĨĬȮĔĶħėŅĶƢĭŀĔĞŇĸŇ
ĔŐĸŃŀĬŋıńĬīƢȮŏŀĴňĬȮŐĸŃĴňĪńĔļŃĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏėĴňŒĬŏĬŊŘŀľŅ 

ėĚŏħŇĴ C1, C2, C4, C6, C7, 
C8, C12, C14, C15, 
C17  
 

2.003.0ȮȮȮȮȮȮĝňĺŏėĴň    ȮȮȮȮ1&0-0-3' 
 ȮȮȮȮȮȮBiochemistry 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮŀīŇĭŅĵŐĸŃĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏĔňŗĵĺĔńĭȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴňȮŐĸŃĽĴĭńĨŇ
ĕŀĚĕŀĚŏĞĸĸƢȮėŅĶƢőĭœŁŏħĶĨȮĸŇıŇħȮőĮĶĨňĬȮŏŀĬœĞĴƢȮĔĶħĬŇĺėĸňŀŇĔȮŁŀĶƢőĴĬȮĺŇĨŅĴŇĬȮ
ŐĸŃŏĔĸŊŀŐĶƞȮŏĴŐĪĭŀĸŇĞŉĴĕŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨȮŏĪėĬŇėĔŅĶĪŜŅĝňĺőĴŏĸĔŋĸŒľƟĭĶŇĽŋĪīŇś 

2.003.0ȮȮȮȮȮȮĝňĺŏėĴň    ȮȮȮȮ1&0-0-3' 
 ȮȮȮȮȮȮBiochemistry 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮŀīŇĭŅĵŐĸŃĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏĔňŗĵĺĔńĭȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴňȮŐĸŃĽĴĭńĨŇ
ĕŀĚĕŀĚŏĞĸĸƢȮėŅĶƢőĭœŁŏħĶĨȮĸŇıŇħȮőĮĶĨňĬȮŏŀĬœĞĴƢȮĔĶħĬŇĺėĸňŀŇĔȮŁŀĶƢőĴĬȮĺŇĨŅĴŇĬȮ
ŐĸŃŏĔĸŊŀŐĶƞȮŏĴŐĪĭŀĸŇĞŉĴĕŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨȮŏĪėĬŇėĔŅĶĪŜŅĝňĺőĴŏĸĔŋĸŒľƟĭĶŇĽŋĪīŇś 

ėĚŏħŇĴ C1, C6, C15  
 

2.017.0 ȮȮȮȮȮȮȮĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĺŇěńĵĪŅĚŏėĴň   Ȯ1&0-0-3' 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮResearch Methodology in Chemistry 

 ȮȮȮȮȮȮȮ 
 

ĨńħŀŀĔ - 



161 
 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 

 1
6
1 

ľĸńĔĽŌĨĶŏħŇĴȮı,Ļ,Ȯ2560 ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ0345 ĽŅĶŃĪňŗĮĶńĭĮĶŋĚ 
ĽĴĶĶĩĬŃĭńĦĤŇĨėĶŌ 
ĶŅĝĳńĢȮ/5ȮĽĴĶĶĩĬŃ 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮŀīŇĭŅĵľĸńĔĔŅĶŐĸŃĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĺŇěńĵȮĽŊĭėƟĬȮĺŇŏėĶŅŃľƢįĸĚŅĬĺŇěńĵħƟŅĬ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮĬŜŅŏĽĬŀįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĚŅĬĺŇěńĵĪňŗœħƟĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅȮĔŅĶ
ŏĕňĵĬőėĶĚĶƞŅĚĚŅĬĺŇěńĵȮĺŅĚŐįĬĔŅĶĪŜŅőėĶĚĔŅĶĺŇěńĵĪŅĚŏėĴňȮȮŐĸŃĬŜŅėĺŅĴĶŌƟœĮ
ĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒĬĔŅĶĻŉĔļŅĚŅĬĺŇěńĵŒĬĶŃħńĭĽŅĔĸ 
2.017.1ȮȮȮĽńĴĴĬŅĪŅĚŏėĴň   ȮȮȮȮȮȮ/&.-0-/' 
 ȮȮȮȮȮȮȮȮSeminar in Chemistry 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĽŅĴŅĶĩĭŌĶĦŅĔŅĶĕŀĭĕƞŅĵĽŅĶŃȮĴňĪńĔļŃĔŅĶŒĝƟĳŅļŅȮĽŊŗŀȮŐĸŃ
ŏĪėőĬőĸĵňȮŒĬĔŅĶėƟĬėĺƟŅĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸȮĔŅĶŀƞŅĬȮĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸŒĬĭĪėĺŅĴ
ĺŇĝŅĔŅĶľĶŊŀĭĪėĺŅĴĺŇěńĵŒľĴƞȮŕȮĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀȮŐĸŃĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵĭĪėĺŅĴĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶ
ŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵ 

2.017.1ȮȮȮȮȮȮȮĽńĴĴĬŅĪŅĚŏėĴňȮ   ȮȮȮȮȮȮ/&.-0-/' 
 ȮȮȮȮȮȮȮȮSeminar in Chemistry     
 ȮȮȮȮȮȮȮȮĻŉĔļŅȮėƟĬėĺƟŅȮĶĺĭĶĺĴįĸĚŅĬĺŇĝŅĔŅĶĪŅĚŏėĴňŐĸŃŏėĴňĮĶŃĵŋĔĨƢȮ
ĨŅĴėĺŅĴĽĬŒěŐĸŃĪńĬĽĴńĵȮŏĮƦĬĪňŗĵŀĴĶńĭŒĬĶŃħńĭĽŅĔĸȮĽńĚŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸŏıŊŗŀ
ŀĳŇĮĶŅĵŐĸŃĬŜŅŏĽĬŀȮŐĸŃİƗĔĔŅĶŏĕňĵĬőėĶĚĶƞŅĚĺŇěńĵĪŅĚŏėĴňĩŌĔĨƟŀĚĨŅĴĶŃŏĭňĵĭĺŇīň
ĺŇěńĵ 

ĮĶńĭėŜŅŀīŇĭŅĵĶŅĵĺŇĝŅŒľƟ
ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭȮPLOs ĕŀĚ
ľĸńĔĽŌĨĶ 

C1, C4 C5, C6, C9, 
C16   
 

2.027.5 ȮȮȮȮȮȮőėĶĚĔŅĶĺŇěńĵĪŅĚŏėĴň  ȮȮ0&.-2-0'Ȯ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮResearch Project in Chemistry 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĴňĪńĔļŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĺŇěńĵĪŅĚŏėĴňȮŐĸŃĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟėĺŅĴĶŌƟıŊŘĬģŅĬ
ĔŅĶĺŇěńĵĪŅĚŏėĴňȮěĶŇĵīĶĶĴŒĬĔŅĶĺŇěńĵȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶĺŇěńĵȮĺŇīňĔŅĶĺŇěńĵȮĽĩŇĨŇŒĬĔŅĶĺŇěńĵȮ
ŏıŊŗŀĔŅĶĺŅĚŐįĬŐĸŃĔŅĶĪŜŅőėĶĚĔŅĶĺŇěńĵĪŅĚŏėĴňȮĶŅĵĚŅĬĔŅĶĺŇěńĵȮŐĸŃĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀ
įĸĚŅĬĺŇěńĵ 

2.027.5ȮȮȮȮȮȮȮȮőėĶĚĔŅĶĺŇěńĵĪŅĚŏėĴňȮ  ȮȮȮȮȮȮȮ0&.-2-0' 
 ȮȮȮȮȮȮResearch Project in Chemistry        
 ȮȮȮȮȮȮıńĥĬŅŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĪŅĚŏėĴňħƟĺĵĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃ
ĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĺŇěńĵȮőħĵĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟėĺŅĴĶŌƟĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵň
ħŇěŇĪńĸȮėŜŅĬŉĚĩŉĚěĶŇĵīĶĶĴŒĬĔŅĶĺŇěńĵȮŏĕňĵĬĶŅĵĚŅĬįĸĚŅĬĺŇěńĵȮŐĸŃĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇěńĵ
ĪŅĚŏėĴň 

ĮĶńĭėŜŅŀīŇĭŅĵĶŅĵĺŇĝŅŒľƟ
ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭȮPLOs ĕŀĚ
ľĸńĔĽŌĨĶ 

C1, C4 C5, C6, C9, 
C16   
 

2.017.6 ȮȮȮȮȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏėĴň  1&0-0-3'Ȯ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮLearning Management for Chemistry 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟėĺŅĴĶŌƟȮĪńĔļŃĔŅĶŀŀĔŐĭĭŐĸŃěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŒĬ
ŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃĽŜŅėńĠĺŇĝŅŏėĴňŒĬĶŃħńĭĴńīĵĴĻŉĔļŅĨŀĬĮĸŅĵȮȮĺŇŏėĶŅŃľƢľĸńĔĽŌĨĶȮĔĸŋƞĴ
ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĨŅĴľĸńĔĽŌĨĶŐĔĬĔĸŅĚĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮȮĶŅĵĸŃŏŀňĵħŐĨƞĸŃľńĺĕƟŀĕŀĚŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŒĬ
ŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮȮĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏĕňĵĬŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĬƟĬŏĬŊŘŀľŅĺŇĝŅŏėĴňȮȮİƗĔ
ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭěŋĸĳŅėȮĔŅĶěńħĔŅĶĝńŘĬŏĶňĵĬ 

 

2.017.6ȮȮȮȮȮȮȮȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏėĴňȮ  ȮȮȮȮȮȮȮ1&0-0-3' 
 ȮȮȮȮȮȮLearning Management for Chemistry 
 ȮȮȮȮȮȮŀŀĔŐĭĭŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪŅĚŏėĴňĪňŗŏĬƟĬ
įŌƟŏĶňĵĬŏĮƦĬĽŜŅėńĠȮĔŅĶĽŀĬŐĭĭĭŌĶĦŅĔŅĶȮŐĭĭĽŊĭŏĽŅŃŐĽĺĚľŅėĺŅĴĶŌƟȮĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟŏėĴňŏĝŇĚĶŋĔȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŏĬƟĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĭŌĶĦŅĔŅĶĻŅĽĨĶƢėĺŅĴĶŌƟŒĬŏĬŊŘŀľŅįĬĺĔĺŇīňĽŀĬŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮ
&Technological pedagogical content knowledge : TPACK or TPCK) ĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪŅĚŏėĴňȮŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸŒĬĶŌĮŐĭĭŀŀĬœĸĬƢȮ 
 İƗĔĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭěŋĸĳŅė 

ĮĶńĭėŜŅŀīŇĭŅĵĶŅĵĺŇĝŅŒľƟ
ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĽĴĶĶĩĬŃ
ĺŇĝŅĝňıėĶŌȮŐĸŃĵƟŅĵĴŅŀĵŌƞ
ŒĬĔĸŋƞĴĶŅĵĺŇĝŅŏŀĔĭńĚėńĭȮ
ŏıŊŗŀŒľƟĽŀħėĸƟŀĚĔńĭ
įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚ
ľĸńĔĽŌĨĶ 

C1, C2, C3, C4, C5, 
C6, C7, C8, C9, 
C10, C11, C12, C13, 
C14, C15, C16, 
C17  

œĴƞĴň 2.129.8 ĽńĴĴĬŅĔŅĶĽŀĬĪŅĚŏėĴň                 /&.-0-/'  
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮSeminar for Teaching Biology  
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĽńĴĴĬŅĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĻŉĔļŅĽŜŅľĶńĭėĶŌŏėĴňȮėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞĪŅĚŏėĴňĻŉĔļŅȮİƗĔ
ĔŅĶŏĕňĵĬĭĪėĺŅĴĺŇĝŅĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĽŀĬĪŅĚŏėĴňȮĬŜŅŏĽĬŀĚŅĬĺŇěńĵŒĬ
ĽĩŅĬĻŉĔļŅ  

ŏıŇŗĴŏıŊŗŀŒľƟĴňĶŅĵĺŇĝŅŏŀĔ
ĭńĚėńĭĪňŗĽŀħėĸƟŀĚĨŅĴ
ľĸńĔĽŌĨĶȮŐĸŃĨŇħĨŅĴ
ėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĕŀĚĔŅĶĪŜŅ
ĺŇěńĵŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬŒĬ

C1, C2, C3, C4, C5, 
C6, C7, C8, C9, 
C10, C11, C12, C13, 
C14, C15, C16, C17 
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 1
6
2 

ľĸńĔĽŌĨĶŏħŇĴȮı,Ļ,Ȯ2560 ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ0345 ĽŅĶŃĪňŗĮĶńĭĮĶŋĚ 
ĽĴĶĶĩĬŃĭńĦĤŇĨėĶŌ 
ĶŅĝĳńĢȮ/5ȮĽĴĶĶĩĬŃ 

ĽĩŅĬĻŉĔļŅ 
4020702     ĔŅĶĽĶƟŅĚĽŊŗŀŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴĪŅĚŏėĴň ȮȮȮȮȮȮȮ3(2-2-5) 
 ȮȮȮȮȮȮProduction Media And Chemistry Innovation 
ȮȮȮȮȮȮŀīŇĭŅĵėĺŅĴĽŜŅėńĠȮŐĬĺėŇħŒĬĔŅĶįĸŇĨȮĔŅĶĮĶŃħŇļģƢŀŋĮĔĶĦƢŐĸŃĽŊŗŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶ
ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĸŃľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏėĴňĪňŗĪŜŅěŅĔŐĔƟĺȮœĴƟȮıĸŅĽĨŇĔȮőĸľŃȮŐĸŃĔŅĶ
ĞƞŀĴŐĞĴŀŋĮĔĶĦƢȮĔŅĶĮĶŃħŇļģƢĽŊŗŀȮŀŋĮĔĶĦƢŏėĴňŏĔňŗĵĺĔńĭŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢŀĵƞŅĚĚƞŅĵȮĔŅĶ
ĽĶƟŅĚĽŊŗŀĪŅĚŏėĴňħƟĺĵőĮĶŐĔĶĴėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮĔŅĶŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀőĽĨĪńĻĬŌĮĔĶĦƢȮĔŅĶįĸŇĨ
ŀŋĮĔĶĦƢȮŏėĴňĵƞŀĽƞĺĬȮŐĸŃĽŅĶŏėĴňőħĵŒĝƟĺńĨĩŋħŇĭŒĬĪƟŀĚĩŇŗĬȮŐĸŃĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒĬĔŅĶ
ěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

4023702     ĔŅĶĽĶƟŅĚĽŊŗŀŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴĪŅĚŏėĴň ȮȮȮȮȮȮȮȮȮ3(2-2-5) 
 ȮȮȮȮȮȮProduction Media And Chemistry Innovation 
ȮȮȮȮȮȮŀīŇĭŅĵėĺŅĴĽŜŅėńĠȮŐĬĺėŇħŒĬĔŅĶįĸŇĨȮĔŅĶĮĶŃħŇļģƢŀŋĮĔĶĦƢŐĸŃĽŊŗŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶ
ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĸŃľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏėĴňĪňŗĪŜŅěŅĔŐĔƟĺȮœĴƟȮıĸŅĽĨŇĔȮőĸľŃȮŐĸŃĔŅĶ
ĞƞŀĴŐĞĴŀŋĮĔĶĦƢȮĔŅĶĮĶŃħŇļģƢĽŊŗŀȮŀŋĮĔĶĦƢŏėĴňŏĔňŗĵĺĔńĭŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢŀĵƞŅĚĚƞŅĵȮĔŅĶ
ĽĶƟŅĚĽŊŗŀĪŅĚŏėĴňħƟĺĵőĮĶŐĔĶĴėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮĔŅĶŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀőĽĨĪńĻĬŌĮĔĶĦƢȮĔŅĶįĸŇĨ
ŀŋĮĔĶĦƢȮŏėĴňĵƞŀĽƞĺĬȮŐĸŃĽŅĶŏėĴňőħĵŒĝƟĺńĨĩŋħŇĭŒĬĪƟŀĚĩŇŗĬȮŐĸŃĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒĬĔŅĶ
ěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌ 

ėĚŏħŇĴ ĔŜŅľĬħĶŃħńĭĔŅĶ
ŏĶňĵĬěŅĔŏħŇĴĝńŘĬĮƖĪňŗȮ2 ŒľƟ
ŏĶňĵĬŒĬĶŃħńĭĝńŘĬĮƖĪňŗȮ3Ȯ
ŐĸŃĔŜŅľĬħŒľƟŏĮƦĬĶŅĵĺŇĝŅ
ĭńĚėńĭ 
 

C1, C2, C3, C5, C6, 
C7, C9, C10, C11, 
C12, C13, C15, C16, 
C17  

2.2.3) ĺŇĝŅŏŀĔŏĸŊŀĔ    
ĺŇĝŅŏŀĔŏėĴň    
2.002.1ȮȮȮȮȮȮŏėĴňŏĝŇĚĲƕĽŇĔĽƢ   ȮȮȮȮȮȮȮ1&0-0-3' 
 ȮȮȮȮȮȮPhysical chemistry 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮŀīŇĭŅĵŐĸŃĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏĶŊŗŀĚȮĪķļġňėĺŀĬĨńĴȮŐĔƠĽŐĸŃĪķļġňěĸĬƢĕŀĚ
ŐĔƠĽȮĔġĕŀĚŀŋĦľıĸĻŅĽĨĶƢȮȮĽĴħŋĸŏėĴňȮȮĽĴħŋĸĶŃľĺƞŅĚŏĲĽȮĔġĕŀĚŏĲĽŐĸŃ
ĽŅĶĸŃĸŅĵȮěĸĬıĸĻŅĽĨĶƢĕŀĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅĽŅĶŏĝŇĚĞƟŀĬȮ 
 

2.002.1ȮȮȮȮȮȮŏėĴňŏĝŇĚĲƕĽŇĔĽƢ   ȮȮȮȮȮȮȮ1&0-0-3' 
 ȮȮȮȮȮȮPhysical chemistry 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮŀīŇĭŅĵŐĸŃĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏĶŊŗŀĚȮĪķļġňėĺŀĬĨńĴȮŐĔƠĽŐĸŃĪķļġňěĸĬƢĕŀĚ
ŐĔƠĽȮĔġĕŀĚŀŋĦľıĸĻŅĽĨĶƢȮȮĽĴħŋĸŏėĴňȮȮĽĴħŋĸĶŃľĺƞŅĚŏĲĽȮĔġĕŀĚŏĲĽŐĸŃ
ĽŅĶĸŃĸŅĵȮěĸĬıĸĻŅĽĨĶƢĕŀĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅĽŅĶŏĝŇĚĞƟŀĬȮ 
 

ėĚŏħŇĴ 
ŏĬŊŘŀľŅĴňėĺŅĴĸŉĔĞŉŘĚŏĔŇĬ
ĔĺƞŅěŃĬŜŅœĮŒĝƟěńħĔŅĶŏĶňĵĬ
ĔŅĶĽŀĬŒĬĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅ
ĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮĵƟŅĵĴŅŀĵŌƞŒĬ
ĔĸŋƞĴĺŇĝŅŏŀĔŏĸŊŀĔĽŜŅľĶńĭ
įŌƟŏĶňĵĬĪňŗĽĬŒěĪŜŅĺŇěńĵĪňŗ
ŏĔňŗĵĺĕƟŀĚŒĬħƟŅĬŏėĴňŏĝŇĚ
ĲƕĽŇĔĽƢ 
&ŏħŇĴŀĵŌƞĔĸŋƞĴĺŇĝŅŏŀĔĭńĚėńĭ' 

C1, C2, C3, C4, C5, 
C6, C7,ȮC8, C9, C10, 

C11, C17  

2.0//2/ȮȮȮȮĳŅļŅŀńĚĔķļĽŜŅľĶńĭėĶŌŏėĴň  ȮȮȮȮȮȮȮȮȮ1&0-0-3' 
 ȮȮȮȮȮEnglish for Chemistry Teacher 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĽŅĴŅĶĩĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĻńıĪƢŏĪėĬŇėĪŅĚŏėĴňŐĸŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮėŜŅĻńıĪƢĪňŗ
ŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅȮĔŅĶŀƞŅĬŐĸŃĔŅĶŐĮĸĭĪėĺŅĴĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭŏėĴňŐĸŃ
ĔŅĶĻŉĔļŅȮĔŅĶİƗĔĪńĔļŃħƟŅĬĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŏĝŇĚĺŇĝŅĔŅĶĪŅĚŏėĴňŐĸŃĔŅĶĻŉĔļŅŏĮƦĬ
ĳŅļŅŀńĚĔķļȮŐĸŃİƗĔĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭěŋĸĳŅėŏĮƦĬĳŅļŅŀńĚĔķļŒĬĭŅĚŏĬŊŘŀľŅȮ 

2.02/2/ȮȮȮȮĳŅļŅŀńĚĔķļĽŜŅľĶńĭėĶŌŏėĴň  ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ1&0-0-3' 
 ȮȮȮȮȮEnglish for Chemistry Teacher 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĽŅĴŅĶĩĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĻńıĪƢŏĪėĬŇėĪŅĚŏėĴňŐĸŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮėŜŅĻńıĪƢĪňŗ
ŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅȮĔŅĶŀƞŅĬŐĸŃĔŅĶŐĮĸĭĪėĺŅĴĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭŏėĴňŐĸŃ
ĔŅĶĻŉĔļŅȮĔŅĶİƗĔĪńĔļŃħƟŅĬĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŏĝŇĚĺŇĝŅĔŅĶĪŅĚŏėĴňŐĸŃĔŅĶĻŉĔļŅŏĮƦĬ
ĳŅļŅŀńĚĔķļȮŐĸŃİƗĔĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭěŋĸĳŅėŏĮƦĬĳŅļŅŀńĚĔķļŒĬĭŅĚŏĬŊŘŀľŅ 

ŏĮĸňŗĵĬĶľńĽĺŇĝŅŏıŊŗŀŒľƟ
ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭŐįĬĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĽŀĬŒĬ
ĶŃħńĭĝńŘĬĮƖĪňŗȮ2 ŐĸŃ
ĔŜŅľĬħŒľƟŏĮƦĬĺŇĝŅŏŀĔ
ŏĸŊŀĔ  

C1, C4,ȮC5,ȮC6,ȮC7, 
C9, C17  

2.005./ ȮȮȮȮȮȮĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴŏėĴňĭŌĶĦŅĔŅĶ  ȮȮȮȮȮ1&0-0-3' 
 ȮȮȮȮȮȮLearning Activities for Integrated Chemistry 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮŀīŇĭŅĵŐĸŃĮĢŇĭńĨŇĔŅĶȮĔŅĶŒĝƟĺńĽħŋŐĸŃŀŋĮĔĶĦƢĪŅĚŏėĴňȮėĺŅĴĮĸŀħĳńĵ

2.015.6 ȮȮȮȮȮȮȮĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴŏėĴňĭŌĶĦŅĔŅĶȮ 1&0-0-3' 
 ȮȮȮȮȮȮȮLearning Activities for Integrated Chemistry 
 ȮȮȮȮȮȮȮŀīŇĭŅĵŐĸŃĮĢŇĭńĨŇĔŅĶȮĔŅĶŒĝƟĺńĽħŋŐĸŃŀŋĮĔĶĦƢĪŅĚŏėĴňȮėĺŅĴ

ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŏĺĸŅŏĶňĵĬěŅĔ
ĝńŘĬĮƖȮ0ȮŏĮƦĬȮĮƖȮ1ȮŏĬŊŗŀĚěŅĔ
ŒĬĝńŘĬĮƖĪňŗȮ0ȮĬńĔĻŉĔļŅĵńĚ

C1, C2, C3, C4, C5, 
C6, C7,ȮC8, C9, C10, 

C11, C17  



163 
 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 

 1
6
3 

ľĸńĔĽŌĨĶŏħŇĴȮı,Ļ,Ȯ2560 ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ0345 ĽŅĶŃĪňŗĮĶńĭĮĶŋĚ 
ĽĴĶĶĩĬŃĭńĦĤŇĨėĶŌ 
ĶŅĝĳńĢȮ/5ȮĽĴĶĶĩĬŃ 

ŒĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬȮŏĪėĬŇėĔŅĶŏĨĶňĵĴĽŅĶŏėĴňȮĔŅĶĶńĔļŅŀŋĮĔĶĦƢȮĺŇīňŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸĪŅĚŏėĴňȮ
ĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴŏĶňĵĬĶŌƟĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮėƞŅĵĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃĔŅĶěńħĔŅĶ
ľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮȮœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴĮĸŀħĳńĵȮĽŅĴŅĶĩĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĽŊŗŀŐĸŃ
ĬĺńĨĔĶĶĴȮŐĸŃŀŀĔŐĭĭĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĪŅĚŏėĴňĭŌĶĦŅĔŅĶ 
(ŏħŇĴŀĵŌƞŒĬĔĸŋƞĴĶŅĵĺŇĝŅŏŀĔĭńĚėńĭ) 

ĮĸŀħĳńĵŒĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬȮŏĪėĬŇėĔŅĶŏĨĶňĵĴĽŅĶŏėĴňȮĔŅĶĶńĔļŅŀŋĮĔĶĦƢȮĔŅĶěńħĔŅĶ
ĕƟŀĴŌĸĪŅĚŏėĴňȮĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴŏĶňĵĬĶŌƟĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĔŅĶěńħĔŅĶľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮİƗĔŏĕňĵĬőėĶĚĔŅĶėƞŅĵĺŇĝŅĔŅĶȮŀŀĔŐĭĭĔŇěĔĶĶĴĭĶŇĔŅĶĺŇĝŅĔŅĶėƞŅĵ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃĔŇěĔĶĶĴĬńĬĪĬŅĔŅĶȮœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴĮĸŀħĳńĵȮĽŅĴŅĶĩĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟ
ĽŊŗŀŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴȮŐĸŃěńħĔŇěĔĶĶĴĪŅĚŏėĴňĭŌĶĦŅĔŅĶȮ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĮĢŇĭńĨŇĔŅĶěńħėƞŅĵĺŇĝŅĔŅĶŒĬĽĩŅĬĻŉĔļŅȮĮĶŃŏĴŇĬőėĶĚĔŅĶŐĸŃŏĕňĵĬ
ĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬ 

ŏĶňĵĬŏĬŊŘŀľŅĺŇĝŅŏėĴňȮŐĸŃ
ĺŇĝŅħƟŅĬĔŅĶĻŉĔļŅœĴƞ
ėĶŀĭėĸŋĴȮŐĸŃŏıŇŗĴŏĨŇĴ
ėŜŅŀīŇĭŅĵĶŅĵĺŇĝŅŒľƟĴň
ėĺŅĴĝńħŏěĬĴŅĔĕŉŘĬȮŐĸŃ
ĵƟŅĵĴŅŀĵŌƞĔĸŋƞĴĺŇĝŅŏŀĔ

ŏĸŊŀĔ 
2.0/5./ȮȮȮȮȮȮȮĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŒĬĪŅĚŏėĴňȮ ȮȮȮȮȮȮȮ0&/-0-1' 
 ȮȮȮȮȮȮȮAmknsrcpȮ?nnjga_rgmlqȮglȮAfckgqrpw 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĮĢŇĭńĨŇĔŅĶıŊŘĬģŅĬĪŅĚőĮĶŐĔĶĴėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮőĮĶŐĔĶĴ
ĽŜŅŏĶŖěĶŌĮĪŅĚŏėĴňȮŏĬŊŘŀľŅħŇěŇĪńĸĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚŐĸŃĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟȮĔŅĶĽŊĭėƟĬģŅĬĕƟŀĴŌĸ
ŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪŅĚŏėĴň 

2.025.1ȮȮȮȮĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŒĬĪŅĚŏėĴňȮ ȮȮȮȮȮȮȮ0&/-0-1' 
 ȮȮȮȮȮȮȮAmknsrcpȮ?nnjga_rgmlqȮglȮAfckgqrpw 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĮĢŇĭńĨŇĔŅĶıŊŘĬģŅĬĪŅĚőĮĶŐĔĶĴėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮőĮĶŐĔĶĴ
ĽŜŅŏĶŖěĶŌĮĪŅĚŏėĴňȮŏĬŊŘŀľŅħŇěŇĪńĸĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚŐĸŃĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟȮĔŅĶĽŊĭėƟĬģŅĬĕƟŀĴŌĸ
ŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪŅĚŏėĴň 

ėĚŏħŇĴ ĔŜŅľĬħĶŃħńĭĔŅĶ
ŏĶňĵĬěŅĔŏħŇĴĝńŘĬĮƖĪňŗȮ1 ŒľƟ
ŏĶňĵĬŒĬĶŃħńĭĝńŘĬĮƖĪňŗȮ2 

C1, C4,ȮC5,ȮC6,ȮC7, 
C9, C17  

4023303ȮȮȮȮȮȮȮȮŏėĴňįĸŇĨĳńĦĤƢīĶĶĴĝŅĨŇ  ȮȮȮȮȮȮȮȮ3(2-2-5' 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮNatural product chemistry 

ȮȮȮȮȮȮȮȮŀīŇĭŅĵĝĬŇħĕŀĚĽŅĶŐĸŃĸńĔļĦŃőėĶĚĽĶƟŅĚĪňŗŏĮƦĬŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪŅĚ
ŏėĴňěŅĔīĶĶĴĝŅĨŇȮĺŇĩňĝňĺĽńĚŏėĶŅŃľƢĽŅĶĮĶŃĔŀĭĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬŒĬīĶĶĴĝŅĨŇȮĔŅĶĽĔńħȮĔŅĶ
ŐĵĔȮĔŅĶĪŜŅŒľƟĭĶŇĽŋĪīŇśȮĔŅĶıŇĽŌěĬƢĽŅĶŀŀĔķĪīŇśĪŅĚŏĳĽńĝĺŇĪĵŅȮķĪīŇśĪŅĚĝňĺĳŅıȮėĺŅĴ
ŏĮƦĬıŇļȮĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒľƟŏĔŇħĮĶŃőĵĝĬƢȮőħĵĴňĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶĕŀĭĕƞŅĵĽŅĶŃȮĮĶŃĵŋĔĨƢ
ŒľƟŏĕƟŅĔńĭĭĶŇĭĪĕŀĚĪƟŀĚĩŇŗĬȮȮŐĸŃĴňĪńĔļŃĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 

4023303ȮȮȮȮȮȮȮȮŏėĴňįĸŇĨĳńĦĤƢīĶĶĴĝŅĨŇ  ȮȮȮȮȮȮȮȮ3(2-2-5' 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮNatural product chemistry 
ȮȮȮȮȮȮȮȮŀīŇĭŅĵĝĬŇħĕŀĚĽŅĶŐĸŃĸńĔļĦŃőėĶĚĽĶƟŅĚĪňŗŏĮƦĬŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪŅĚŏėĴňěŅĔ
īĶĶĴĝŅĨŇȮĺŇĩňĝňĺĽńĚŏėĶŅŃľƢĽŅĶĮĶŃĔŀĭĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬŒĬīĶĶĴĝŅĨŇȮĔŅĶĽĔńħȮĔŅĶŐĵĔȮĔŅĶ
ĪŜŅŒľƟĭĶŇĽŋĪīŇśȮĔŅĶıŇĽŌěĬƢĽŅĶŀŀĔķĪīŇśĪŅĚŏĳĽńĝĺŇĪĵŅȮķĪīŇśĪŅĚĝňĺĳŅıȮėĺŅĴŏĮƦĬıŇļȮ
ĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒľƟŏĔŇħĮĶŃőĵĝĬƢȮőħĵĴňĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶĕŀĭĕƞŅĵĽŅĶŃȮĮĶŃĵŋĔĨƢŒľƟŏĕƟŅĔńĭ
ĭĶŇĭĪĕŀĚĪƟŀĚĩŇŗĬȮȮŐĸŃĴňĪńĔļŃĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 

ėĚŏħŇĴ C1, C2, C3, C4, C5, 
C6, C7, C8, C9, C10, 
C11, C12, C13, C14, 

C15,ȮC16, C17  

2.011.2 ȮȮȮȮȮȮȮŏėĴňŐĸŃįĸŇĨĳńĦĤƢĝŋĴĝĬ  ȮȮȮȮȮȮȮȮ1&0-0-3' 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮAfckgqrpwȮmdȮAmkkslgrwȮNpmbsarq 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮŀīŇĭŅĵĔŅĶĽŜŅĶĺěĽĴŋĬœıĶĪƟŀĚĩŇŗĬȮĔŅĶĻŉĔļŅĽŅĶĽŜŅėńĠĪňŗŏĮƦĬ
ĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭĕŀĚįĸŇĨĳńĦĤƢĪňŗěŜŅŏĮƦĬŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶįĸŇĨȮĔŅĶŐĮĶĶŌĮ
ĽĴŋĬœıĶőħĵĔŅĶŀĭŐľƟĚȮŐĸŃĔŅĶĬŜŅıŊĝĽĴŋĬœıĶœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢŒĬįĸŇĨĳńĦĤƢĪňŗěŜŅŏĮƦĬ
ŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬľĶŊŀįĸŇĨĳńĦĤƢĪŅĚĔŅĶŏĔļĨĶȮĔŅĶĮĸŌĔŐĸŃĔŅĶįĸŇĨĽĴŋĬœıĶŐĭĭ
ŏĔļĨĶŀŇĬĪĶňĵƢȮőħĵĴňĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶĕŀĭĕƞŅĵĽŅĶŃȮŐĸŃĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŏĬŊŘŀľŅĪŅĚŏėĴň
ĮĶŃĵŋĔĨƢŏĕƟŅĔńĭĭĶŇĭĪĕŀĚĪƟŀĚĩŇŗĬȮȮŐĸŃĴňĪńĔļŃĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 

2.011.2 ȮȮȮȮȮȮȮŏėĴňŐĸŃįĸŇĨĳńĦĤƢĝŋĴĝĬ  ȮȮȮȮȮȮȮȮ1&0-0-3' 
                   Chemistry of Community Products 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮŀīŇĭŅĵĔŅĶĽŜŅĶĺěĽĴŋĬœıĶĪƟŀĚĩŇŗĬȮĔŅĶĻŉĔļŅĽŅĶĽŜŅėńĠĪňŗŏĮƦĬ
ĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭĕŀĚįĸŇĨĳńĦĤƢĪňŗěŜŅŏĮƦĬŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶįĸŇĨȮĔŅĶŐĮĶĶŌĮ
ĽĴŋĬœıĶőħĵĔŅĶŀĭŐľƟĚȮŐĸŃĔŅĶĬŜŅıŊĝĽĴŋĬœıĶœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢŒĬįĸŇĨĳńĦĤƢĪňŗěŜŅŏĮƦĬ
ŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬľĶŊŀįĸŇĨĳńĦĤƢĪŅĚĔŅĶŏĔļĨĶȮĔŅĶĮĸŌĔŐĸŃĔŅĶįĸŇĨĽĴŋĬœıĶŐĭĭ
ŏĔļĨĶŀŇĬĪĶňĵƢȮőħĵĴňĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶĕŀĭĕƞŅĵĽŅĶŃȮŐĸŃĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŏĬŊŘŀľŅĪŅĚŏėĴň
ĮĶŃĵŋĔĨƢŏĕƟŅĔńĭĭĶŇĭĪĕŀĚĪƟŀĚĩŇŗĬȮȮŐĸŃĴňĪńĔļŃĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 

ėĚŏħŇĴ C1, C2, C3, C4, C5, 
C6, C7, C8, C9, C10, 
C11, C12, C13, C14, 

C15,ȮC16, C17  

2.014.3ȮȮȮȮȮȮȮȮĽŏĮĔőĪĶĽőĔĮƖĽŜŅľĶńĭŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢ ȮȮȮȮȮȮȮȮȮ1&0-0-3' 
 ȮȮȮȮȮȮȮȮSpectroscopic Methods for Organic Chemistry 

ȮȮȮȮȮȮȮȮĽŅĴŅĶĩĺŇŏėĶŅŃľƢőėĶĚĽĶƟŅĚĪŅĚŏėĴňĕŀĚĽŅĶŀŇĬĪĶňĵƢħƟĺĵŏĪėĬŇėĵŌĺň-

2.014.3ȮȮȮȮȮȮȮȮĽŏĮĔőĪĶĽőĔĮƖĽŜŅľĶńĭŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢ ȮȮȮȮȮȮȮȮȮ1&0-0-3' 
 ȮȮȮȮȮȮȮȮSpectroscopic Methods for Organic Chemistry 
ȮȮȮȮȮȮȮȮĽŅĴŅĶĩĺŇŏėĶŅŃľƢőėĶĚĽĶƟŅĚĪŅĚŏėĴňĕŀĚĽŅĶŀŇĬĪĶňĵƢħƟĺĵŏĪėĬŇėĵŌĺň-ĺŇĽŇŏĭŇĸȮ

ėĚŏħŇĴ C1, C2, C3, C4, C5, 
C6, C7, C8, C9, C10, 
C11, C12, C13, C14, 
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 1
6
4 

ľĸńĔĽŌĨĶŏħŇĴȮı,Ļ,Ȯ2560 ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ0345 ĽŅĶŃĪňŗĮĶńĭĮĶŋĚ 
ĽĴĶĶĩĬŃĭńĦĤŇĨėĶŌ 
ĶŅĝĳńĢȮ/5ȮĽĴĶĶĩĬŃ 

ĺŇĽŇŏĭŇĸȮĽŏĮĔőĪĶĽőĔĮƖȮĲŌŏĶňĵĶƢĪĶŅĬĽƢĲŀĶƢĴŀŇĬĲĶŅŏĶħĽŏĮĔőĪĶĽőĔĮƖȮĬŇĺŏėĸňĵĶƢŐĴĔ
ŏĬĨŇĔŏĶőĞŐĬĬĞƢĽŏĮĔőĪĶĽőĔĮƖȮŐĸŃŐĴĽĽŏĮĔőĪĶŏĴĪĶň 

ĽŏĮĔőĪĶĽőĔĮƖȮĲŌŏĶňĵĶƢĪĶŅĬĽƢĲŀĶƢĴŀŇĬĲĶŅŏĶħĽŏĮĔőĪĶĽőĔĮƖȮĬŇĺŏėĸňĵĶƢŐĴĔŏĬĨŇĔŏĶ
őĞŐĬĬĞƢĽŏĮĔőĪĶĽőĔĮƖȮŐĸŃŐĴĽĽŏĮĔőĪĶŏĴĪĶň 

C15,ȮC16, C17  

2.015.3       ĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ  ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ1(0-0-3) 
 ȮȮȮȮȮȮȮȮScience Communication 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĽŅĴŅĶĩĮĶŃĵŋĔĨƢȮľĸńĔĔŅĶȮŐĸŃĪķļġňĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ
ĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻŒĬĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŒĬĶŌĮŐĭĭĨƞŅĚŕȮŏĝƞĬȮĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶ
ħƟĺĵŀŇĬőĲĔĶŅĲƕĔȮ&Infographic) ĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶħƟĺĵȮAugmented Reality (AR)  ĔŅĶ
ĽŊŗŀĽŅĶħƟĺĵŐŀııĸŇŏėĝńŗĬȮĔŅĶĺŅħĶŌĮĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢħƟĺĵŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻ ĔŅĶ
ĬŜŅŏĽĬŀėĺŅĴĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŒĬŐĸŃĶŌĮŐĭĭĔŅĶŐĽħĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ&Science Show) 
ŐĸŃŀŀĔŐĭĭĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

2.015.3       ĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ  ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ1(0-0-3) 
 ȮȮȮȮȮȮȮȮScience Communication 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĽŅĴŅĶĩĮĶŃĵŋĔĨƢȮľĸńĔĔŅĶȮŐĸŃĪķļġňĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ
ĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻŒĬĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŒĬĶŌĮŐĭĭĨƞŅĚŕȮŏĝƞĬȮĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶ
ħƟĺĵŀŇĬőĲĔĶŅĲƕĔȮ&Infographic) ĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶħƟĺĵȮAugmented Reality (AR)  ĔŅĶ
ĽŊŗŀĽŅĶħƟĺĵŐŀııĸŇŏėĝńŗĬȮĔŅĶĺŅħĶŌĮĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢħƟĺĵŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻ ĔŅĶ
ĬŜŅŏĽĬŀėĺŅĴĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŒĬŐĸŃĶŌĮŐĭĭĔŅĶŐĽħĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ&Science Show) 
ŐĸŃŀŀĔŐĭĭĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

ėĚŏħŇĴ C1, C2, C3, C4, C5, 
C6, C7, C8, C9, C10, 
C11, C12, C13, C14, 

C15,ȮC16, C17  

2.015.2 ȮȮȮȮȮȮȮȮȮĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅ   ȮȮȮȮȮȮȮȮȮ1&0-0-3' 
 ȮȮȮȮȮȮȮȮȮSTEM Education 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮŀīŇĭŅĵȮĮĢŇĭńĨŇȮĭŌĶĦŅĔŅĶȮŏĝŊŗŀĴőĵĚŐĸŃŀŀĔŐĭĭĔŇěĔĶĶĴĨŅĴ
ŐĬĺĪŅĚĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮȮŒĬŏĬŊŘŀľŅȮľĸńĔȮĔġȮŐĸŃĪķļġňȮĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ&ĲƕĽŇĔĽƢȮŏėĴňȮ
ĝňĺĺŇĪĵŅȮŐĸŃőĸĔȮŀĺĔŅĻȮħŅĶŅĻŅĽĨĶƢ'ȮĔŅĶŏĝŊŗŀĴőĵĚŏĬŊŘŀľŅĶŃľĺƞŅĚȮ2ȮĽŅĶŃĺŇĝŅȮĔŅĶ
ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏĝŇĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢȮŒľƟŏľĨŋįĸȮĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŐĬĺėŇħĪŅĚ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮȮŏıŊŗŀŀīŇĭŅĵȮĪŜŅĬŅĵĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢĨƞŅĚȮŕȮĳŅĵŒĨƟĭĶŇĭĪĪňŗ
ŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮĔŅĶŒĝƟĚŅĬȮĔŅĶěńħĔŅĶȮĔŅĶŏĕƟŅĩŉĚŏĪėőĬőĸĵňȮĔŅĶŀŀĔŐĭĭĽŇŗĚĮĶŃħŇļģƢȮ
ĔŅĶĽĶƟŅĚŏĪėőĬőĸĵňőħĵĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟėĺŅĴĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĪňŗ
ĴňŀĵŌƞŀĵƞŅĚėŋƟĴėƞŅ 

ĨńħŀŀĔ ŏĬŊŘŀľŅœĴƞĪńĬĽĴńĵ - 

2.015.3ȮȮȮȮȮȮȮȮŏėĴňŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬ  ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ1&0-0-3' 
 ȮȮȮȮȮȮȮȮChemistry for Life 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮŀīŇĭŅĵėŋĦėƞŅŐĸŃĳńĵŐİĚěŅĔŏėĴňŒĬŀŅľŅĶȮĵŅȮĔŅĶŀŋĮőĳėȮĔŅĶ
ĭĶŇőĳėȮĽŇŗĚĶŀĭĨńĺȮĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵȮŐĸŃŒĝƟŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĪŅĚŏėĴňŀīŇĭŅĵĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢĕŀĚĽŇŗĚ
ĶŀĭĨńĺŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬȮőħĵĴňĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶĕŀĭĕƞŅĵĽŅĶŃȮŐĸŃĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŏĬŊŘŀľŅ
ĪŅĚŏėĴňĮĶŃĵŋĔĨƢȮŐĸŃĴňĪńĔļŃĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 

2.015.3ȮȮȮȮȮȮȮȮŏėĴňŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬ  ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ1&0-0-3' 
 ȮȮȮȮȮȮȮȮChemistry for Life 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮŀīŇĭŅĵėŋĦėƞŅŐĸŃĳńĵŐİĚěŅĔŏėĴňŒĬŀŅľŅĶȮĵŅȮĔŅĶŀŋĮőĳėȮĔŅĶ
ĭĶŇőĳėȮĽŇŗĚĶŀĭĨńĺȮĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵȮŐĸŃŒĝƟŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĪŅĚŏėĴňŀīŇĭŅĵĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢĕŀĚĽŇŗĚ
ĶŀĭĨńĺŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬȮőħĵĴňĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶĕŀĭĕƞŅĵĽŅĶŃȮŐĸŃĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŏĬŊŘŀľŅ
ĪŅĚŏėĴňĮĶŃĵŋĔĨƢȮŐĸŃĴňĪńĔļŃĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 

ėĚŏħŇĴ C1, C2, C3, C4, C5, 
C6, C7, C8, C9, C10, 
C11, C12, C13, C14, 

C15,ȮC16, C17  

2.015.4 ȮȮȮȮȮȮȮŏėĴňŏėĶŊŗŀĚĽŜŅŀŅĚ  ȮȮȮȮȮȮȮȮȮ1&0-0-3' 
 ȮȮȮȮȮȮȮȮȮChemistry of Cosmetic 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮŀīŇĭŅĵŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĔŅĶįĸŇĨȮėŋĦĽĴĭńĨŇĕŀĚĽŅĶĨƞŅĚȮŕȮĪňŗŒĝƟŒĬ
ŏėĶŊŗŀĚĽŜŅŀŅĚȮȮŏėĶŊŗŀĚĽŜŅŀŅĚŏıŊŗŀėĺŅĴĽŃŀŅħȮȮŏėĶŊŗŀĚĽŜŅŀŅĚĽŜŅľĶńĭįŇĺľĬńĚȮȮ

ĨńħŀŀĔ œĴƞĨŀĭĽĬŀĚĨƞŀįĸĸńıīƢ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 

- 
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 1
6
5 

ľĸńĔĽŌĨĶŏħŇĴȮı,Ļ,Ȯ2560 ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ0345 ĽŅĶŃĪňŗĮĶńĭĮĶŋĚ 
ĽĴĶĶĩĬŃĭńĦĤŇĨėĶŌ 
ĶŅĝĳńĢȮ/5ȮĽĴĶĶĩĬŃ 

ŏėĶŊŗŀĚĽŜŅŀŅĚīĶĶĴĝŅĨŇȮȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏėĶŊŗŀĚĽŜŅŀŅĚȮȮĮĶŃőĵĝĬƢŐĸŃőĪļĪňŗŏĔŇħěŅĔ
ŏėĶŊŗŀĚĽŜŅŀŅĚȮȮőħĵĴňĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶĕŀĭĕƞŅĵĽŅĶŃȮŐĸŃĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŏĬŊŘŀľŅĪŅĚŏėĴň
ĮĶŃĵŋĔĨƢŏĕƟŅĔńĭĭĶŇĭĪĕŀĚĪƟŀĚĩŇŗĬȮȮŐĸŃĴňĪńĔļŃĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 
2.01500 ȮȮȮȮȮȮȮȮȮŏėĴňŀŋĨĽŅľĔĶĶĴ  ȮȮȮȮȮȮȮȮȮ1&0-0-3' 
 ȮȮȮȮȮȮȮȮȮIndustrial Chemistry 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮŀīŇĭŅĵıŊŘĬģŅĬŏĔňŗĵĺĔńĭĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚŏėĴňŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮĕńŘĬĨŀĬ
ĨƞŅĚȮŕȮĕŀĚŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŏėĴňĽĴħŋĸĴĺĸȮĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĕŀĚŐĨƞĸŃľĬƞĺĵȮȮĔŅĶŏĝŊŗŀĴĨƞŀ
ĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĕŀĚĪŋĔľĬƞĺĵȮĽĴħŋĸıĸńĚĚŅĬȮĔńĭĔŅĶœľĸŐĸŃĔŅĶĩƞŅĵŏĪėĺŅĴĶƟŀĬȮ
ŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŏėĴňľĸńĔĕŀĚœĪĵŐĸŃĕŀĚőĸĔȮŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĔĶŃħŅļȮŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĬŘŜŅĴńĬ
ıŊĝȮŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĽňȮĔŅĶĭĶŇľŅĶŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶėĺĭėŋĴėŋĦĳŅıȮĔŅĶĔŜŅěńħĕŀĚŏĽňĵěŅĔ
ŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŏėĴňȮŏėĴňĽňŏĕňĵĺĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮĽŅĴŅĶĩĭŌĶĦŅĔŅĶĕŀĭĕƞŅĵĽŅĶŃŐĸŃĴňĪńĔļŃ
ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 

2.01500 ȮȮȮȮȮȮȮȮȮŏėĴňŀŋĨĽŅľĔĶĶĴ  ȮȮȮȮȮȮȮȮȮ1&0-0-3' 
          Industrial Chemistry 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮŀīŇĭŅĵıŊŘĬģŅĬŏĔňŗĵĺĔńĭĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚŏėĴňŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮĕńŘĬĨŀĬ
ĨƞŅĚȮŕȮĕŀĚŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŏėĴňĽĴħŋĸĴĺĸȮĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĕŀĚŐĨƞĸŃľĬƞĺĵȮȮĔŅĶŏĝŊŗŀĴĨƞŀ
ĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĕŀĚĪŋĔľĬƞĺĵȮĽĴħŋĸıĸńĚĚŅĬȮĔńĭĔŅĶœľĸŐĸŃĔŅĶĩƞŅĵŏĪėĺŅĴĶƟŀĬȮ
ŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŏėĴňľĸńĔĕŀĚœĪĵŐĸŃĕŀĚőĸĔȮŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĔĶŃħŅļȮŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĬŘŜŅĴńĬ
ıŊĝȮŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĽňȮĔŅĶĭĶŇľŅĶŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶėĺĭėŋĴėŋĦĳŅıȮĔŅĶĔŜŅěńħĕŀĚŏĽňĵěŅĔ
ŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŏėĴňȮŏėĴňĽňŏĕňĵĺĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮĽŅĴŅĶĩĭŌĶĦŅĔŅĶĕŀĭĕƞŅĵĽŅĶŃŐĸŃĴňĪńĔļŃ
ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 

ėĚŏħŇĴ C1, C2, C3, C4, C5, 
C6, C7, C8, C9, C10, 
C11, C12, C13, C14, 

C15,ȮC16, C17  

2.01510ȮȮȮȮȮȮȮȮŏĪėőĬőĸĵňĮƕőĨĶŏėĴň   ȮȮȮȮȮȮȮ1&0-0-3' 
 ȮȮȮȮȮȮȮȮPetrochemical Technology 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮŀīŇĭŅĵĔŅĶŏĔŇħŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪŅĚŏėĴňĕŀĚĮƕőĨĶŏėĴňȮȮŀĬŋıńĬīƢĕŀĚ
ĽŅĶĮĶŃĔŀĭœŁőħĶėŅĶƢĭŀĬĪňŗĽŜŅėńĠĕŀĚŏĝŊŘŀŏıĸŇĚĞŅĔħŉĔħŜŅĭĶĶıƢȮĔŅĶĽŜŅĶĺěľŅŐľĸƞĚ
ĮƕőĨĶŏĸňĵĴȮĔŅĶŐĵĔĽƞĺĬĨƞŅĚȮŕȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶįĸŇĨȮĔŅĶŀŀĔŐĭĭĔĶŃĭĺĬĔŅĶįĸŇĨŒĬ
ŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĮƕőĨĶŏėĴňȮėŋĦĽĴĭńĨŇŐĸŃĝĬŇħĕŀĚĨńĺħŌħĞńĭȮĭĪĭŅĪŐĸŃ 
ĔŅĶŏĸŊŀĔŒĝƟĨńĺŏĶƞĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅĽŜŅľĶńĭĔĶŃĭĺĬĔŅĶĮƕőĨĶŏėĴňȮŐĬĺőĬƟĴŏĪėőĬőĸĵňĪŅĚ
ŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮŐĸŃĔŅĶĬŜŅĽŅĶĮƕőĨĶŏėĴňĳńĦĤƢœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŅĚȮŕȮőħĵĴňĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶ
ĕŀĭĕƞŅĵĽŅĶŃȮŐĸŃĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŏĬŊŘŀľŅĪŅĚŏėĴňĮĶŃĵŋĔĨƢȮŐĸŃĴňĪńĔļŃĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗ
ŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 

ĨńħŀŀĔ œĴƞĨŀĭĽĬŀĚĨƞŀįĸĸńıīƢ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 

- 

2.01551ȮȮȮȮȮȮȮȮȮŏėĴňŏĔňŗĵĺĔńĭĽň   ȮȮȮȮȮȮȮȮȮ1&0-0-3' 
 ȮȮȮȮȮȮȮȮȮChemistry of Colours 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮŀīŇĭŅĵĽŅĶĪňŗĪŜŅŒľƟŏĔŇħĽňȮĝĬŇħȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚĽňȮĔŅĶŏėĸŊŀĭįŇĺȮ
ĔŅĶįĸŇĨĽňŏıŊŗŀŒĝƟŒĬĚŅĬħƟŅĬĨƞŅĚȮŕȮŐĸŃĔŅĶėĺĭėŋĴėŋĦĳŅıĽňȮĕŀĚĽňĽńĚŏėĶŅŃľƢŐĸŃĽň
ěŅĔīĶĶĴĝŅĨŇȮőħĵĴňĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶĕŀĭĕƞŅĵĽŅĶŃȮĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŏĬŊŘŀľŅĪŅĚŏėĴňȮŐĸŃĴň
ĪńĔļŃĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 

ĨńħŀŀĔ œĴƞĨŀĭĽĬŀĚĨƞŀįĸĸńıīƢ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 

- 

2.016.0ȮȮȮȮȮȮȮȮȮŏėĴňıŀĸŇŏĴŀĶƢ   ȮȮȮȮȮȮȮȮȮ1&0-0-3' 
 ȮȮȮȮȮȮȮȮȮChemistry of Polymer 

2.016.0ȮȮȮȮȮȮȮȮȮŏėĴňıŀĸŇŏĴŀĶƢ   ȮȮȮȮȮȮȮȮ  1&0-0-3' 
 ȮȮȮȮȮȮȮȮȮChemistry of Polymer 

ėĚŏħŇĴ C1, C2, C3, C4, C5, 
C6, C7, C8, C9, C10, 
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 1
6
6 

ľĸńĔĽŌĨĶŏħŇĴȮı,Ļ,Ȯ2560 ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ0345 ĽŅĶŃĪňŗĮĶńĭĮĶŋĚ 
ĽĴĶĶĩĬŃĭńĦĤŇĨėĶŌ 
ĶŅĝĳńĢȮ/5ȮĽĴĶĶĩĬŃ 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮŀīŇĭŅĵıŀĸŇŏĴŀĶƢŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮőėĶĚĽĶƟŅĚȮĔŅĶŏĶňĵĔĝŊŗŀȮĽĴĭńĨŇȮĮĶŃŏĳĪ
ĕŀĚıŀĸŇŏĴŀĶƢȮȮĮĢŇĔŇĶŇĵŅĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢıŀĸŇŏĴŀĶƢȮıŀĸŇŏĴŀĶƢĪňŗĽŜŅėńĠŒĬŏĝŇĚıŅĦŇĝĵƢȮȮ
įĸŇĨĳńĦĤƢěŅĔıŀĸŇŏĴŀĶƢĮĶŃŏĳĪĨƞŅĚŕȮėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĪňŗĬŜŅĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶ
ıńĥĬŅįĸŇĨĳńĦĤƢıŀĸŇŏĴŀĶƢȮĔŅĶĬŜŅıŀĸŇŏĴŀĶƢœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴȮŐĸŃ
įĸĔĶŃĪĭȮőħĵĴňĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶĕŀĭĕƞŅĵĽŅĶŃȮŐĸŃĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŏĬŊŘŀľŅĪŅĚŏėĴňĮĶŃĵŋĔĨƢȮ
ŐĸŃĴňĪńĔļŃĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮŀīŇĭŅĵıŀĸŇŏĴŀĶƢŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮőėĶĚĽĶƟŅĚȮĔŅĶŏĶňĵĔĝŊŗŀȮĽĴĭńĨŇȮĮĶŃŏĳĪ
ĕŀĚıŀĸŇŏĴŀĶƢȮȮĮĢŇĔŇĶŇĵŅĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢıŀĸŇŏĴŀĶƢȮıŀĸŇŏĴŀĶƢĪňŗĽŜŅėńĠŒĬŏĝŇĚıŅĦŇĝĵƢȮȮ
įĸŇĨĳńĦĤƢěŅĔıŀĸŇŏĴŀĶƢĮĶŃŏĳĪĨƞŅĚŕȮėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĪňŗĬŜŅĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶ
ıńĥĬŅįĸŇĨĳńĦĤƢıŀĸŇŏĴŀĶƢȮĔŅĶĬŜŅıŀĸŇŏĴŀĶƢœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴȮŐĸŃ
įĸĔĶŃĪĭȮőħĵĴňĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶĕŀĭĕƞŅĵĽŅĶŃȮŐĸŃĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŏĬŊŘŀľŅĪŅĚŏėĴňĮĶŃĵŋĔĨƢȮ
ŐĸŃĴňĪńĔļŃĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 

C11, C12, C13, C14, 
C15,ȮC16, C17  

 4023707       ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĝŇĚĶŋĔȮ                          3(2-2-5) 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮActive Learning 
             ȮȮȮȮȮĔŜŅľĬħŏĮƚŅľĴŅĵĪňŗĨƟŀĚĔŅĶŒľƟŏĔŇħĕŉŘĬĔńĭįŌƟŏĶňĵĬȮħƟŅĬėĺŅĴĶŌƟŒĬŏĬŊŘŀľŅȮ
ľĸńĔȮĔġȮŐĸŃĪķļġňȮĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃĪńĔļŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪňŗŏĮƦĬėĺŅĴėŇħȮĶĺĭ
ĵŀħȮľĸńĔĔŅĶŐĸŃėĺŅĴĽńĴıńĬīƢȮĶĺĴĪńŘĚėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢȮŀŀĔŐĭĭĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĨŀĭĽĬŀĚėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸȮěńħĭĶĶĵŅĔŅĻĪňŗŏŀŊŘŀ
ĨƞŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃħŌŐĸĝƞĺĵŏľĸŊŀįŌƟŏĶňĵĬŒľƟŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮȮěńħŏĨĶňĵĴŐĸŃŏĸŊŀĔŒĝƟĽŊŗŀŒľƟ
ŏľĴŅŃĽĴĔńĭĔŇěĶĶĴȮȮĬŜŅĳŌĴŇĮƤĠĠŅĪƟŀĚĩŇŗĬŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĪňŗŏľĴŅŃĽĴĴŅĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒĬ
ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬħƟĺĵĺŇīňĔŅĶĪňŗľĸŅĔľĸŅĵ
ŏľĴŅŃĽĴĔńĭīĶĶĴĝŅĨŇĕŀĚĺŇĝŅŐĸŃĶŃħńĭıńĥĬŅĔŅĶĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮĺŇŏėĶŅŃľƢįĸĔŅĶ
ĮĶŃŏĴŇĬĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶĞƞŀĴŏĽĶŇĴŐĸŃıńĥĬŅįŌƟŏĶňĵĬȮĶĺĴĪńŘĚĮĶńĭĮĶŋĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶ
ĽŀĬĕŀĚĨĬŏŀĚ 

ĶŅĵĺŇĝŅŒľĴƞŏıŊŗŀŒľƟįŌƟŏĶňĵĬ
ĽŅĴŅĶĩěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬ
ĝńŘĬŏĶňĵĬœħƟĨŅĴįĸĸńıīƢĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĽĩŅĬĻŉĔļŅ 

C1, C2, C3, C4, C5, 
C6, C7, C8, C9, C10, 
C11, C12, C13, C14, 

C15,ȮC16, C17  
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 1
6
7 
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ĳŅėįĬĺĔȮė 
ĶŃŏĭňĵĭȮĕƟŀĭńĚėńĭȮĮĶŃĔŅĻȮŐĸŃėŜŅĽńŗĚĨƞŅĚŕ 
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